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ولد أبو الرحان محمد بن أحمد الببر وف الحوارزىت ىق الثانى من 
ذى الحجة سنة ا هجرية 3 أى ف الرابع من سبتمير سنة “/941 ميلادية > 
فق ضواحى عاصمة الدولة الحوارزمية القدعة »؛ وهى مديئة كاث الى توجد 
مكانتها الآن بلدة صغيرة تابعة لجمهورية ازيكسنان السوفيتية الاشتراكية . 

كان الببرونى من أصل خوارزى » وابتدأ حياته العلمية فى خوارزم ٠‏ كا 
اعتيرها طول حياته وطنا له.. ولذلك ب تخايدا لذكرى هذا العالم العظم - 
أطلق منذ بضع سنوات على هذه المدينة اسم « مدينة الببرونى » طبقا لقرار 
حكومة جمهورية أزبكستان السوفبيتية . وتقع مدينة الببروف على شاط * 
نبر آموداريا »ء وهو مبر جيحون القددم ؛ على مسافة 7٠١‏ كيلو مثر تقريبا إلى 
جنوب نحسرة آرال . 

نال البروى فى شبابه تعلما ممتازا ء فإلى -جانب معر فته للغته الومينة » وهى 
الغة. الحوإرزمية » فقد أجاد فى شبابه اللغتين العربية والفارسية » وأضاف 
إلهما فها . بعد اللغات السانسكريئية واليونانية . وعندما كان فى الثانية 
والعشرين من عمره : أى فى سنة 84 هجريّة ؛ قام بعمل الأرصاد الفلكية . 
ولكن” اشتراكه فى الحياة السياسيئة فى خوارزم ‏ وقد كان أحد أنصار 
خوارزم. شاه أنى العبناس - أدى به إلى الهجرة خارج حدود وطنه إلى 
جرجان » وذلك فى عام 88 هجرية + إثر اغتيال أنى العبّاس نتيجة لنضاله 
الفاشل ضد” العائلة الملكيئة الحديدة الَتّى كان يرأسها مأمون بن محمد . 

قضى البر وف فى جرجان خمسة عشر عاما وكتب هناك أول موالفاته 
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الكبيرة وهو وكتاب الأثار الباقية عن القرون الحالية » . ويعد تغير الحالة 
السياسية فى خوارزم عاد إلى وطنه فى حوالى سنة. 4٠١‏ هجرية . ش 

أقام البروف فى الفيرة ما بين السنوات 14٠٠‏ و1408 هجرية فى 
عاصمة خوارزم الحديدة » وهى مدينة الحرجانية » « أورغنج #حالياه 

وكان البرونى ف أيَام خوارزم شاه مأمون بن مأمون من أكبر 
العلماء احتراما وتقديرا فى خوارزم » ولعب: دوراً كبيرً! فى مجاس العلوم 
فى الحرجانية» كنا استمر فى أنحائه العلميئة وخاصة الفلكية مها . 

وفى عام 408 هجريئّة غزت جيوش محمود الغزنوئ خوارزمء واضطر 
البروفى إلى الانتقال إلى غزنة عاصمة الدولة الغزتوية الحديدة » وتقع الان 
هذه المديئة فى منطقة داخل حدود أفغانستان . 

وأصبحت غزنة مقرًا دانما للبرونى حتى مماته فها فى "8 رجب 
سنة 44٠‏ هجرية الموافق 5-5 ١4‏ ميلادية . وعلى الرغم 
من عدم توفّر الظروف اللازمة للأنحاث » وخاصة الآلات الفلكيّة 
الدقيقة » بدأ البرونى عقب وصوله إلى غزئة فى نشاطه العلمى الكبير » 
وكان أول مصتفاته الكرى الَبى بدأ تأليفها فى غزنة كتاب « تحديد 
نبايات الأماكن لتصحيح مسافات المساكن ؛ . 

ومن مضمون هذا الكتاب نعلم أن البووقف أتم” نحو ثلثه ى 
حمادى الآخرة سنة 4٠‏ هء إذ أنه فى بدء الفصل الثالث يقول : 

«إنى يوم كتنبتى هذا الفصل وهو يوم الثلاثاء غرّة مادى الآخرة سنة 
تسع وأر بعاثة الهجرة كنت مجيفور قرية إلى جنب كابل ...؛ (9© . 

وممكن أن نفترض أنه انهى من هذا الكتاب عام 415 هجرية » 
لآنّه مكتوب فى آخره : 


. 1١١7# انظر الأصل اص‎ )١( 


١ 


تم كتاب محديد نهايات الأما كن لتصحيح مسافات المسا كن وفرغت 
منه بغزنة لسبع بقن من رجب سنة ست عشر[ ة ] وأربعاثة9© . 

ونحن لا نعلمى هل هذا التأريخ هو تأريخ انباء البروف من تأليف 
الكتاب » أو تاريخ انتهاء الناسخ من نسخ المخطوط ١‏ ولكن همّنا فى كلتا 
الحالتن أن" هذا الكتاب انتهى تأليفه فى سنة 41١‏ هجريّة أو قبلها 
بقليل . 


والكتاب يشمل عداة قواعد وتعلمات فى مسائل علم الفلك التطبيقى ؛ 
وقد افتتحه الببرونى مقدمة طويلة تكلم فها عن فائدة وأسباب نشأة العلوم 
والفنون مثل الهندسة والطب والموسيق والفلك والمنطق والبلاغة 
والخغرافيا والتاريخ وغيرها 7 


وفى الفصل الأوّل من هذا الكتاب يبن الببروىّ بالتفصيل الطرق 
الختلفة لاستخراج عرض المكان دون الاستناد إلى الميل الأعظم > ومن 
بن هذه الطرق : استخراج العرض عساعدة الارتفاعين الأعظم والأقل” 
للشمس أو الكواكب: الأخرى » أو استخراجه برصد زاوية ميل سطح 
مدار الشمس أو الكواكب إلى سطح الأفق بواسطة ثلاثة أرصاد ى 
مدآة يوم أو ليلة » وكطريق ثالث من ناحية رصد ومحديد مكان 
الكواكب بواسطة آلة خاصّة . كا يبن البيرونى طرقاً أخرى 
لهذا الغرض . ١‏ 

وف الفصل الثانى يتحداث البيرو عن طرق استخراج الميل الأعظم 
إذا كان عرض المكان غير معروف » وهذا بواسطة رصد ارتفاع 
الشمس لنصف الهار فى المتقلبين الشتوئ والصيفئ . 


. #4٠ انظر الأصل : صن‎ )١( 
الم‎ 


أما الفصل الثالث ». فوضوعه ‏ استخراج عرض إيعان أو اليل 
بالاستناد إلى أحدها لمعرقة الآآخر . 


ويتحد ث الببرونى فى الفصل الرابع » وهو من أوسع فصول الكتاب » عن 
استخراج طول المكان بطريق رصد كسوف قمرئ معيّن فى بلدين » 
أحدهما المكان المطلوب » وتحديد فرق الوقت امحلىّ بنهما . 

أما الفصل الخامس -- وهو قصير ‏ فيجمع نتائ ج كل" الفصول السابقة » 
ويعطى براهين الطرق لاستخراج أئ من المسافات أو الفرق فى الطول 
أوفى العرض بين بلدين » إذا عرفنا اثنين من هذه الثلائة . وهذا الفصل عبارة 
عر لباق الكتاب » الذى يشتمل على أمثلة مختلفة معيّنة 
لهذه الحسابات » ومن ضمن هذه الأمثلة : استخراج الفرق فى الطول 
ببن بغداد والرى » وبين الرى والحرجانية » وبين الحرجانية وبلخ . 
كا توجد هنا فصول خاصة لاستخراج عرض وطول مدينة آمويه من 
عروض وأطوال بلخ والحورجانية » أو استخراج المسافة بين يلخ ومخارى 
من عروضهما وغير ذلك . وكهدف نبا يتحداث الببروى عن استخراج 
طول وعرض مدينة غزنة . 

وهكذا يصبح كتاب: « تحديد نهايات الأماكن » إيضاحاً يساعد على 
حل" بعض مشاكل الفلك العملى والحيوديزيّة » حمع فيه البروف كل" 
المعلومات عن هذه المواضيع الى :توصل إلمها علاء البلاد الشرقية من أيام 
بطلميوس حتّى زمانه . وإلى جانب الشرح المفصّل لبعض نظريئات الفلك 
اذى يوضحه عدد كببر من ن الأشكال » يعطى البروى أمثالا عديدة من 
أرصاده هو وأرصاد السابقين والمعاصرين له من الفلكيّن . ولذلك أصبح 
هذا الكتاب مرجعاً قيتما لتاريخ حياة الببرونى خاصة ء ولتاريخ علم الفلك 
عند العرب عامّة . ونحن نوجه اهماما خاصًا للمقدامة الى كتها 
الببروق لهذا الكتاب » لآنّه يكشف فها عن فلسفته وعن نظريات 
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الطبيعة الى كانت نظريّات تقدميئة وقتئذ » إذ يدافع فبا البروى عن 
فائدة العلوم » ويدعو إلى اتباع أساليب الحلق والإبداع فى الأبحاث العلميّة » 
كما يناضل ضد التقاليد الرجعيّة المتجمّدة . 

ويشمل ‏ هذا الكتاب بالإضافة إلى المواضيع الفلكيّة والحيوديزية » 
أخبارا عديدة عن تاريخ وجغرافيا وجيولوجية المناطق والبلدان الختلفة » 
ومن أمها : فصول عن تاريخ قناة السويس ء وعن التاريخ الجيولوجى 
ألحوارزم » وعن الربان امحهول ومافنا» الَذى قاد السفن إلى الصين 
وجزر إندونيسيا . 

وق هذا الكتاب بالذات عرض الببروى للمرّة الأولى نظريته عن 
توزيع البحار على وجه الكرة الأرضبة » الى فبا احمال وجود اتتصال 
امحيطن المندئ والأطلنطئ جنوب القارة الإفريقيّة . 

ومن أهي' الأخبار لتاريخ الفلك : معلومات الببروى عن قياس جزء 
من خط نصف الهار قام به بعض الفلكيئتون بأمر المأمون » وأيضاً 
الحل" الثانى لنفس المشكلة الذى قام به البروى نفسه ق قلعة « ئندنه » 
فى الحند » وكذلك الوصف التفصيلئ لبعض آلات الأرصاد الفلكيّة 
المستعملة فى أيام البروىف ف الشرق » وأممّها السدس الفخرئ اذى 
اخترعه اللعجندئ » الذى يقول الببروى إنه كان يعرفه شخصيًا . 

وعكن تقسم مصادز هذا الكتاب إلى ثلاثة أنواع : 

. مولفات لفلكين قدماء من اليونانين والمهند والعرب‎ ١ 

وه أنه كقاسة عن لاد المعاصرين للببروى . 

#- أرصاد البروى لفمله . 

ويذكر البروق مراراً فى هذا الكتاب كتب بطلميوس « جوغرافيا» 
اوه الأربعة مقالات » و«المجسطى » » وكتاب « فى الآثار الغلوية » 
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لأرسطوطاليس » وكتابه « السماء والعالم» < كما يذكر الببرونى أيضا مؤلفات, 
لمواطنه الخوارزى ء وكتب ١‏ الزيج » لحبش الحاسب والبتاىف والنيريزئ 
وغيرهم . ولم يكن كتاب « محديد نبايات الأماكن » معروفا على نطاق 
واسع فى الشرق بعد موت الببرونىّ ٠‏ وأظن أنه لم يقع فى يد 
باقوت الحموى الروى لأننه لا توجد فى كتابه «.معجم البلدان » أية أخبار عن 
المدن والشعوب أذ مصدرها عن البروف » كنا لايوجد فيه ذكر لبعض 
القرى فى مناطق خخوارزم وأفغانستان مثل بوشكانئز وجيفور وغيرهها . 
ولكن البروى نفسه استعمل بعض مواضيع هذا الكتاب فى مؤلفاته التالية » 
وخاصة فى «١‏ القانون المسعودى » حيث نجد أخباراً عن السدس الفخرئ 
وعن قياس خط نصف البار فى « نندنه » ومعلومات أخرى . 

وصلت إلينا نسخة واحدة من كتاب « تحديد نهاياتالأما كن)وهى موجودة 
حالياً فى اسطنبول كتبة ٠‏ السلطان فاتح » رتم 85" ومحتوى هذا 
انمخطوط على "1٠‏ صفحة20©: فى كل" منها ١"‏ سطراً » والصفحة رقم ١4٠‏ 
خالية . وامخطوط مكتوب باللحطة النسخ القدم من الحجم المتوسّط 
مغ بعض الحواص” ؛ مها : تقسم الكلمة بين السطور أى تككلها فى 
السطر الديد . وتتميز بعض الحروف المهملة بإشارات خاصة مها . 
ثلا « السين» تكتب بثلاث نقط نحنها » و١‏ الدال » و الراء» و« الصادء 
بنقطة محنها » أما «الحاء » «والعين » فتحتهما نفس الحرف على هيئة 
مصغّرة . والتشكيل نادر » والألف المقصورة تكتب ى شكل ألف. 
ممدودة » والحهمزة ىق آخر الكليات لا تكتب أبدا ». والمداة تكتب 
أحيانا ى شكل ١١١‏ » ( ألفين إلى جوار بعضهما ) » و« التاء المربوطة » داتماً 
مهملة » وفصول الكتاب تفصل بإشارة خاصّة فى شكل ثلاث نقط هرميّة 


)١( :‏ استعملناوّق هذه النشرة عبارة ( صفحة ) بدلا من ( ورقة ) لآن الترقيم 
القديم للأوراق فى الخطوط لم يظهر فى الميكروفيلم » ولكن الترقيم الحديث الصفحات واضح . 
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مكذا : (.'.) . والأرقام الأجدية والأرقام الغعر أبجديئّة وحروف شرح 
الأشكال ميزة بشرطة فوقها » والصفر فى الأرقام الأيحدية على شكل 
(5 ) وف الأرقام الغير أمجديئة على شكل ( 0) » أما الرقم خسة 
فعلى شكل ( 8ه ) » والأرقام المركتبة فى الكتابة الأمجدية وحروف شرح 
الدوائر والمثلّئات والحطوط مكتوبة بصفة متّصلة » مثل ( أمجد) بدلا من 
(اب جد). ونحذف الألف أحيانا من بعض الأسهاء والكليات 
مثل «خلد » بدلا من «خالد » و «علم» بدلا من « عام » وغيرها . 
وكثيرا ما تكتب الخروف بدون نقط » ويستعمل حرف «١‏ واوء بدلا 
من الهدزة فى آخر الكلمة فى غير موضعه مثل «من جزو» بدلا 
وهن جزء » » والنون الى ق آخر الكلمة «ماثتين » لا تكتب أبدا . 
ولقد انتشرت فى دوائر المستشرقن وخاصة الأوربيّن منْهم فكرة 
أن” مخطوط « السلطان فاتح ٠‏ رتم 58 مكتوب خط البروى نفسه » 
وأظن” أن أوّل من ابتكر هذه الفكرة هو اهادع .م الذى كتبها 
فى سنة ١99‏ فى مقالته « أبو الريحان. الببرولى » قف محلة الثقافة 
الإسلاميئة ج 5 فصل 4 ص 18ه 4ه وكرّرها فى مقالته الأخرى3© 
. ”33867 هلل االمط مامد كال علا همه تمع" 
وكان الأساس الوحيد لمذه الفكرة هو العبارة اللائمة فى المخطوط 
” وفرغت مله بغزنة ... ( الخ )" . 
ولكن هذه العبارة يكن أن تكون للناسخ وليست للمؤلف كا 
يكن أن تكون المؤلف ونقلها الناسخ حرفيا . 


)١(‏ هذه المقالة منشورة فى عام ١96١‏ فى اند فى ومساملا همنأهتمسعصمومع) 
5 .(أقنا8 اه 
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وبرق عد ين ناويك الطين + فى نشرة هذا الكتاب فى أنقرة. » 
احّال أن" هذا 0 الببرونى. ». وذلك لوجود أخطاء 
نحوية كثيرة فى النص"' . نى أوافق على أن” امخطوط ليس مخط 
الببر وق فالأساس اذى شيل غير كاف فى رأينا » إذ أن” الببروقّ 
لم يكن عربيًا ولذلك تغتفر له بعض الأخطاء النحوية . ْ 1 

ولكن توجد أسس أخرى للتدليل على أن هذا الخطوط ليس خط البرونى.» 
منها : الأخطاء الكثيرة فى حروف شرح الأشكال والأرقام الأبجد”ية » وخاصة 
إذا كان شكلها متشامما ؛ فثلا : كثيرا ما مختلط حرف (ي ديمع (ن) 
وحرف (ت) مع (ل) وهنا يب أن اتأخذ فى الاعتبان أن” (ت) كثيرا 
ماكتبت بنقطتين فى الوضع العامو حا زايه] (ج) مم :رح) رز (ج)مم 
( د) وغيرها . وواضح أن الناسخ- اذى يكن رياضيًا ولا فلكيا ‏ هو 
الماسبّب فق هذه الأخطاء » خخاصة إذا ذكرنا شكاوى البروى العديدة من 
النساخين الذين ينسخون الأرقام فى النخطوطات الفلكية” . 

أما الدليل الثاتى : فهو وجود تككلات عديدة على هوامش النخطوط 
وبين السطور للجمل الى سقطت سهوا » ومعظظم هذا السهو لأجزاء الحمل 
الموجودة ببن كلمة مكرّرة مرتان » إذ أنه فى وقت النسخ ينتقل بصر الناسخ 
من الورق الّذى يكتب عليه إلى الصفحة الى ينقل منها ويقع على الكلمة 
الثانية » فيعتقد أنه" ثوقف عندها ويستمر فى نسخ ما بعدها » تاركا ما ببن 
الكلمتين المتشامتين من النص" . 

. وهكذا ؛ فإن” مخطوط السلطان فاتح رقم مم" - مع الأسف - ليس 
مخط البرونى . ولكنه مكتوب فى وقت قريب من زمن الببروى طبقا 
لشكل الفمة 20 - 

لا توجد لدنيا معلومات كافية عن تدارس هذا المخطوط فى البلاد 
الشرزقية للا انه اود القراء عل هوامش بعض أوراقه 
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3 ' 

فالزيو ارجا ريحمد رإجد | ديرو كه ندنها اب -- 
نككات الول اح الى اليد اء وا لفو عه رستتفنيهعز 
يراد او عض هبر لإلمز اط ذا 
ع ألم لبت رن اله 1ل م رإل البعا حصب يرساءبه عير 
الدواروأ لتافهوا لقاب رسفرانا خلائز المأزمزب الخ اياك 
وااملان: أزلاحاء امد وج وضوعك اصصاب مله لاكار 


ربوا مرا لضرائب لاييأ امرض وح ارام ال ين . 


00 أببرءخيي عه اء أطيت ا لازم ناو لكلو زاف 
وتبأمه أنواع الفلرد اضرا طواوازكات الام لاقع على 
شلا عراس فحاز هخ الاحلازم اضرم بالظظا ازمعشمها 


35 


[الفمولا ءلريصه فلار وههمرا الاب د | متدم/ا ينتزنكنف ‏ 
عزدناء ولاج اليجاو أله م ركو مرت | اتاضرفهوانيزر 
و|الفيسة الارء بأد منه حجر فر ةلل الأرعانوا العلوروا 
حتى وأخدمه اها إيترط منهور ها | ([الضلال لرغضها زاشاء 


مزلهال نينا بيمه ااا لقع لنقبم باب الند سرع اماه 


فرح ل أنهزأ ضهرو ا تجأ فنا ال زيمم المتلف باماشهان بقع 
ها إسمّاوماند رجعبة عفاه! لزن | لءالا..لوطهر الك | لاله 


زمزلء دما امنسحه فنهاحولاسه يفي الا نان عيبا رالبعازوانيا 


والطاطلارا رم ماب جاع تهاوام المجلوب لدان 
| لذ بذ المتننه د ورعبره وأستّ سعه |أظهرو | حنور أو لتومر 
متاح اجتلا الحترو أجنناب الضيرد سإ وججًا لاه دلوا لريودض 
ازيكورا لحك نشأوالحنب .راونا كر المنضهازعويا 

جام لردا ليث أرؤصصد | لبتتلامه الاو[ لدهقنه وأ لقارم سياد 


م 


م جب متيكسيم بإ جبحط لجسن م بالا سيو م ]| 


0 21 221 06 
,6 سنوي ج أمعب سبج ببس سمحي سام 
حسمع ج]ء من بر ]ينج م جيه عرسا هبي 6 
بسي نمت 
1 - ع ةم 
و مر 0 الات 
سمو ره ' 
ب الاو د اه 
ماع سم نهم جوز مجع بت سسب سيو 2" ءءء : 
سبع مستي ( ع ب | مب كا ).ب د 
2 اج بلمسسيخة و .سمت 2 ونيا 
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الأول من تقييدات » هى عبارة عن مناقشات دينيّة أو شروح نحوية » 
واسم هذا القارئ كما جاء فى باية إحدى تلك التقييدات « عبد النافع » الذى 
لانعرف عنه شيا . 

وهناك احمّال بأن” هذا القارئ كان تركيًا لأنه" يشرح مرّة معنى 
كلمن كيين . 

أما دراسة كتاب « تحديد نهايات الأماكن » فى أوروبا فن الممكن أن 
يكون أوّل من التفت إليه ؛ هو المستشرق الروسى الأكادمى « يارتولد» 
الذى زار تركيا قبل الحرب العالميّة الأولى » وتقّل بيده من هذا امخطوط 
فصلا عن خوارزم . ودّشر هذا الفصل بعد موته فى الترحمة الروسية 
عام .194١‏ 

وق عام 19117 نشر مع 1 .5 أخبار الببروق عن محاولات 
وصيل البحرين الأبيض والأحمر فى أيَام الفراعنة . وف السنوات الثلائينية 
والأربعينية من قرننا هذا » رجع المستشرقون #اممامع,)! .© و عوسه! .لا 
و ععاانظ .11 و ألذادلا .2.ه مرارا إلى المخطوط فى مقالاتهم العديدة(" . 
ونشرأحمد زكى وليدى عام 144١‏ بعض صفحات امخطوط الى تحتوى على 
أجز اء جغرافية فى كتاب "مامهلا عبطا زه ومساعام «ونويم8 * 9) وق عام 


قام بومعامعء»! .م و 83801 21دذ5ة1] 5960 بنشر قطمعتن صغير تن 


000 راجع مقالتين ثثرها عوسم) .11 فى (صماة1 ععه) عام برا 7 يرف 
ص 555 - وى ء وعام 940( ب 4؟ ص ٠١-١‏ , وأساى باق المقالات مذكورة فى 
١].‏ ,0ع طلما) أهائأمظا .[ .12 عهم "هوبا طموعموه) 81 أوووه اسارفهء]4 4 وعوووون' 1" 
.(88ها ,در 1955 


)١(‏ فق غجلة , 5 وا( "ولهم| زه برولامه3 امءاوذادءطاء 4 علا زه وعراممء قل» 
( ونسمى هذه النشرة فى ما بعد « ب » ) . 


ذا 


من الخطو ططق "لسمة8ه زه عسسام مظع ممعصيرهت "210 . وق نفس 
هذا الكتاب يوجد ذكر للمخطوط فى مقالتين كتبيهما 235605 .ل 
و بإعاوعهه 8 .201 وأخيراً - قى هذا العام نشر المخطوط كاملا فى أنقرة 
بتحقيق محمد بن تاويت الطنجى 2292 » ولا بد" أن نذكر أن فى هذه النشرة 
التى نرحتب مها كنحاولة أولى لتعريف العلماء مبذا الكتاب -. أخخطاء 
كثيرة معظمها فى حروف شرح الأشكال وفى الأرقام ؛ إذ أن" اقلق لم 
ينقل فقط بعض أخطاء الناسخ بل زاد عددها أحيانا . مما أعطانا ذلك 
الحق” فى نشرنا لهذا الكتاب . 

ولقد بدأنا العمل فى تحقيق هذا المخطوط بالقاهرة فى عام ١408‏ 
وانتبينا منه عام 194717 ء وأوضحتالمقارنة ‏ بن تحقيقنا وتحقيق الطنجى -. 
الحلافات الكبيرة ف قراءة التخطوط . 

وى هذا التحقيق اتبعنا القواعد الآتية : 

احتفظنا محروف شرح الدوائر والمثلّئات والحطوط وغير ها كنا جاءت. 


فى الأصل بالشكل المتّتصل . وحيث أنّه نادراً ما يوجد حرف « الراء» ف. 
الأشكال معج|ا بنقطة نحته اعتيرنا حرف «الراء» المهملة كحرف 


والزاى» . والحروف « الجم» و« الباء» و«الياء» فى الأرقام 


)00 راجع : 33867 هلز اناهط سماام5 ككل( علا همه غميدع8 " ,مادعا .5 , 
) 0 هذه النثشرة ىق ما بعد 8 5 ) ) و 2غ وعناء7هموهم ومألوس 14" 1أ5دعد5 ,5.]1 
”روم 20ج ( المسمى عندنا فق ما بعد لا دع). 

(؟) راجع : 183 وص ,1 ,11280 ٠‏ 

(م) تحديد نبايات الأماكن لتصحيح مسافات المساكن ( تأليف أب الريحان محمد بن أحمه 
البير وى المتوق سنة 44٠‏ ه. وثقه وقدم له .محمد بن تاويت الطنجى . 962! ودعتعاهةق 
( ونسسئ هذه النشرة فى ما ببد 9 ج © ) . 
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الأبجدية » وفى شرح الأشكال منشورة عندنا مع التقط » فى شكلها المعاصر مثل 
نشرة «قانون المسعودى » فى الهند . وكل أرقام وحروف شرح الأشكال 
ميتزناها بأقواس بدلا هن شرطة فوقها كاهى ف الأصل . أما إشارة اليروف 
إلى تقسم أجزاء الكتاب بشكل الثلاث نقط فى الوضع الهرى ّنا ننقلها 
بشكل نحمة » أما باق إشارات التقسم فأدخلناها نحن . ولا نذكر ىق 
الحوائى بعض اللحواص" للمخطوط مثل عدم إعجام بعض الحروف » 
أو عدم وجود الهمزة » أوعدم وجود النون فى كلمة « مائتين » » أو عدم 
وجود الياء فى اسم « أرسطوطاليس » وغيرها . 

كا أثبتنا التقييدات الى ببامش النسخة » وبين سطورها . 

وقد قمنا بعمل فهرس للأعلام » والأماكن الحغرافية” » وقائمة بالمصادر 
مع الإشارة إلى الاختصارات الرمزية لها . 


وأخراً أعتير واجباً على" تقدم خالص الشكر لمراجع هذا الكتاب 
الدكتور إمام إبراهم عه الل تقبلت مساعدته القيّمة ونصائحه المفيدة 
طوال مدة التحقيق المخطوط » وأصبح العمل معه ‏ وهو الخببرى دراسات 
المخطوطات الفلكيّة ‏ ليس شرطا أساسيا لإبراز بعض أخطاء الناسخ فحسب » 
بل ومدرسة لى للعمل ى تحقيق النصوص الفلكيّة عامة » ولولاها 
لم أمككن قيامى مبذا العمل . ويقدم المحقق والمراجع جزيل الشكر إلى معهد 
المخطوطات مجامعة الدول العربيّة اذى يشرف عليه الدكتور نحى اشاب 
إذ أتاح هما فرصة نشر هذا الكتاب » وإلى الأسائذة رشاد عبد المطلب 
وفؤاد السيد ومحمد الحولى لإرشاداتهم الى ساعدتنا على تقوم النص . 


ال ركئور ب . نوا لوف 


غمايات الامّكن 


سلبان 


قال أبو الريحان محمد بن أحمد البروىّ فى « متحديد نبايات الأما كن 
لتصحيح مسافات المساكن» : 700 

ا كانت العقول محتاجة إلى الاستمداد » والنفوس غير مستغنية عن 
الاسترفاد » فأخلق”" فى أن أعرض ما مخطر بالبال من استنباط فن” أو كمال 
على الشبح© ليكتسى بتأمّله إياه سربال الباء » ويكتسب يرضياه به حاسن 
الدوام والبقاء ؛ فهو الفائز بعتم الأخلاق : والحائز مزيّة الفضل بالإضافة 
والإطلاق . 

وإنى لأكاد أصداق بموضوعات أصعاب صناعة الأحكام فى الأدوار 
وتدابير الكوا كب با" وألوفها »وجريان الأحوال ف العام بأسره بحسبها » 
إذا نظرت إل أهل زماننا وقد تشكتّلوا فى أقطاره بشكل الحهل » وتباهوا 
به وعادوا ذوى الفضل » وأوقعوا عن انّسم بعلم ا أنواع 
الظلم والضم . 

ثم” أطبقوا - وإن كانت الأمّة لا تجتمع على ضلالة - على استحسا نأقبح 
الأخلاق وأضرها بالكل" التى معظمها // الطمع لا على وجهه . فلا ترى 
فهم إلا" يدا ممتد”ة لاتستنكف عن دناءة ولاترجع إلى حياء وأنفة » 
قد ركبوا مركبالتنافس فيه » وانهزوا الفرص ف الازدياد منه » حتى جرهم 
ذلك إلى أن عافوا العلوم واجتوًوًا خدمها . 


(1) فج : الشيخ . (؟) ف الأسل و خابيه , 


يفا 


فالمغرط مهم ينسبا(© إلى الضلال ليبغفها إلى أمثاله من الحهال 2 
ويّسمها بسمة الإلحاد ليفتح لنفسه باب التدمير على أصحابها فيسخى 
ه90 بانقراضهم واتمحاقها . ش 

والحاى منهم المتلقّب بالإنصاف يستمع لها اسّاع معائد يرجع فى عقباه 

إلى نذالة الأصل » وينظهر الحكمة البالغة فى قوله : « ها المنفعة فها » جهلا منه 
بفضيلة الإنسان على سائر الحيوان.وأنّها9» هى 7 العلم بالإطلاق الذى به 
صار © محجوجا عليه دونها » وأنّه المطلوب لذاته » واللذيذ بالحقيقة دون 
غيره . وأيئّة منفعة أظهر وأيّة جدوى أوفر لشىء من امتناع اجتلاب 
اللدر واجتناب الضير دينا ودنيا إلا" به » ولولاه لم ومن أن يكون انغتاب 
2 والمحتنب خيرا 5 

وما ذكر من المنفعة ‏ إن عنى مها حطام الدننا ‏ فليست ‏ إن قَصّد 
السلامة ‏ إلا" فى الدهتنة والتجارة والاستتجار |/ والإجارة » الى وإن 
لم تل عن علم خإنّها فى خير العمل . وإن تنكتّب السلامة9؟ , 
فالكيميا والقويه والقف" والتدليس والاختلاس والتحنيق90© , 


بل قسمة ثالئة ‏ ها أظن-” من طمس ظلام الشره نور قلبه 


. فى ج : لينسها . (؟) فى ج : فتخى حاله‎ )١( 
. » (؟) بين السطور و أن التاصسبة الضمير العائد إلى فضيلةالإنسان‎ 
. (؛:) بين السطور : « ضمير فضيلة م‎ 

. بن السطور : « أى الإئسان »م‎ )٠( 

(1) هنا فى الأضل إشارة التقسيم ( .٠.‏ ). وقد وضصعت غطأ . 
(؟) أى التغضيب . وق جج : التخنيق . 


وف 


ولبه يتوقناها ‏ أعنى ببا بيع الهمور وإجارة البطون والظهور والقيادة. 
من لدن الأقرب إلى الأبعد . وكيف يتحاماها من ربّما أوّل 
لاستحسانها ضروب تأويل » فإنتها على لذاذتها تمطر سعاب المنافع اللتى 
أرادها 5 

وما أظته ينتحى ف المنفعة المذكورة حالا من أحوال الآخرة » 
وهب أنه عناها » فعلوم أنّه لن ينتفع بالعبادة الساذجة دون تقدم المعرفة 
ماع وتمييز حقسها من باطلها . فهى مفتنة10 وف العالم كثيرة »ويستعملونا9© 
أثم مختلفة » وممتنع أن , يعمهم الحق” على تضادام . ومهما قَصّدها على 
هذا النجو دار به 00 البحث عن أحوال العالم فى قدمه وحدثه . 
فإن استغتى عنه ءلم يستغن فيا أمّه عن تصفّح التدابر التى يحرى 
علمها نظام العالم فى كله وأجزائه والاطلاع على حقائقها » ليعرف -ا0»© 
المدبر وما يستحقه من الصفات الى منها يتوصّل إلى تعرف النبوة // 
فى وجومما أو امتناعها مم نحقيقها ليعرف النى من المتنبى » فالدعاة. 
كثشر» ولابد” لاختلافهم من أن يكون فهم مضل . 

وهذا النظر هو الذى ارتضاه الله تعالى من عقلاء عباده » قال : 
وقوله الحق” المنسير -- ( ويَتَقَكَرونَ فى خَاق الكادرّات وَالْأرْض رَيْنَا 
مَا خَلَقَتَ هذا بطلا 94© . وهذه الآبة الشريفة قد اشتملت على 


)1١(‏ بين السطور : ال أن تقرأ بف بفتح الم أى موضع فتنة وبضمها مع 
( كذا 1 )» ول الل 

(؟) فى الأصل : ومستعملونها .وق ج : ومستعملوها . وبين السعلور : « أكلوق 
الراغيث م . ١‏ 

(؟) ساقطة ىق 3 

(؛:) سورة1لعمران» آية 1و1. 


فق 


جوامع ما فمّلته » وإلى أن يستعماها الإنسان حق” استعاله قد أتى على 
جل" العلوم والمعارف . فِمًا أن أجذها تقليداً وحكاية » وإمًا أن حقّقها 
علم ودراية . وشتّان بن محقئق ومقادد ف لإ هل يسْتَرِى اين بترن 
والذين لا ينون إنمَا مِتَدَ 5* أولرا الألتّاب 64 ء لأآن” اتلد 
فى هذه الأصول كالمقلدّد في الفروع اذى استجهل أولا . والله الموفقن 
للصواب فبا . 


فأمًا العلوم : - بعد أن كان الإنسان مطبوعا على قبوها ‏ فقد اضطرّه 
إلها كونه فى العام مدة” تصرفه فيه على قضايا التكليف » لأنّه لكثرة 
حاجاته وقلّة قناعته وتعربه عن آلات الدفاع مع وفور أعدائه لم مجد بدلا 
من - القدكن مع أهل جنسه » قصدا للترافد واشتغال كل” واحد // مهم 
بشغل يكفيه ويكى غيره . واحتاج الكل" مهم إلى شىء يتجزأ 
بالقسمة » ومجتمع بالتضعيف. » فيقوم بإزاء الأعمال والحوائج على نسها » 
كانت بأنفسها غير متعادلة » ولاأوقات حاجاتهم إلببا متساوية » فاصطلحوا 
على “الأعو اض والأثمان الى مها الفلزّات الذائية » والحو اهر النفيسة 
وما شاءبها » مما عز وجوده وطال بقاؤه وراق منظره . فوضعوها على 
القسمة العادلة الى لا يستغى عنها اللصوص والحائرون فما بيهم » بل 
لاعخلو. منبا الطير كارك والحواصل9© ء فإتها فى صيد السمك 
تفترق فى ضحضاح الماء فرقتين : إجداهما©9) تر الصيد بضرب الأجئحة 


(1) سورة الزمر ء آية 4 . 
(؟) هكذاق الأصل . وى ج : [ ذوات ] الحواصل . 
(؟) ىق الأصل 0 إحدها 5 


6؟ 


على الماء وتسوقه » والأخرى تترصّد له قتصطاده . ثم” لاتستبد” بأكله دون 
الفرقة المثرة » بل مجمعه فى الأكياس الى ى أصول أشداقها إلى 
أن تفرغ كلها » فحيئذ مخرجه وتقتسمه على سواء . والقدرة لله 
سبدحانه 

م لما كان الإنسان المتمدكن مقتنا . محرصه ما زين له من 
( القتاطير المقنطرة ... الكل الْمْسَومَةق مم والأنعام والمرءث 2304 احتاج فى 
نقلها ونقل أبعاضها المتفاضلة || منملك غيره إلى ملكه » وقسمتّها على أصحابه 
إذا شاركوه ف التقل » إممًا بالأعواض وإمنًا بالمعراث » إلى حساب ومساحة 
لم مجد منهما بنُد.! . وهها أصول العلوم المسيّاة رياضيات وتعالم ٠‏ وتحقيقها 
علم المندسة » فهذه منفعتها . 

وإذ كان مستنشقا الهواء القابل لصنوف2؟ الآفات : ومغتذيا بالماء والنبات 
المتكيفين بصروف الكيفئيات » مسهدفا لأنواع الحوادث السماويّة والأرضية 
الآنية إليه منخارج» والهائجة عليه من داخل ؛ وكان رد بعضها مكنا » وكل” 
ضد” لضداه مهيا معدودا » حدتئه التجارب والقياسات إلى تأثيل عدلمى 
الطب والبيطرة » حتّى حصّل بنموّه على الينام العلم الطبيعئ اتذى انتفع به 
الإنسان » بل أكثر الحيوان » وإن كان علمه جنب العلمالمطلق غير محسوس يه . 

ونام حل مترفوالمتمد نين عنالملاهى الى مرجوعها إلى الآلحان » بل غير 
مير فيهم وهم أحر ص علها » وزهادهم وقد رخص لم ف اسماعها » وكانت 
أشد" تأثر ا فى النفس إذا انتظمت وائتلفت » فالتفس للنظام أقبل » حتتى 
إنبا // وجدت إلى الشعر يسبب نظامه أسرع » وإى ) الملحون به منه 
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أميئل » لاجماع نظام الشعر إلى ائتلاف اللح. 0 
ما أبانوا به عن مائو ق أصوله المعروفة بعلم الموسيقى . 


ثم لا كان الإنسان , بما فى غريزته «ن العلم » حريصا(© على تعرف 
ما غاب عنه » وعلى تقديم المعرفة بما يستقبل من حالاته » ليتمكن مها من 
الاحتياط والأخذ بالحزم فى دفع ما بمكن دفعه من الحوادث » وكان تعاقب 
عليه من تأثثرات الشمس فى الأهوية حالات دائرة فى فصول السنة » 
ولتأثئرات القمر فى البحار والرطوبات حالات دائرة فى أرباع الشهر 
واليوم(© بليلته » فتدرّج تجاربه منها إلى القياسات بغيره.ا من الكواكب » 
وحصلت له صناعة أحكام النجوم على خاص” طريقها من غير عداء ©© 
ولا تكلف ما ليس فبا . 


وإذ كان الإنسان ناطقا » ومع مخالفيه فى أمور الدنيا والآخرة مجادلا 
خخصما » احتاج إلى ميزان لكلامه » إذ كان الكلام فى ذاته محتملا للصدق 
والكذب ٠»‏ والقياس // المركتب منه فى الحدال معرّضا للمغالطة المضالّة 
والح الوق ع يعتره برست طرقة عه الا 
فاستخرجه وهو المسمى منطقا . | 


وأعجب”؟ يمن يكرهه ويسمه بالسمات العجيبة إذا عجزعته . ولو 


(1) فى الأصل : حريفا. 
(؟) هنا فى الأصل إشارة التقسيم (.0.) وقدوضعت خطأ . 
(؟) هكذا فى الأصل . وى ج : عناء . 
(4) فوق الكلمة م فمل تعجب » . 
”7 


ب8 


٠‏ رفض الكسل ولم ييخلد إلى الموينا(© وطالع النحو والعروض والمنطق 


المترادفة على الكلام للم أنّه انقسم بذاته إلى الثثر والنظم . فوضع النحؤ 
لمنثوره والعروض لنظومه عياريئن صادقين مصحّحين » والنحو أعنهما 
لأنّه يشتمل على الثثر والنظ معا . 

م الكلام فى كلا القسمين كان عبارة عن معنى يقصده المتكلم 5 
والمعانى إذا ألّفت للقياس أوجبت معنى أو نفته . فجعل المنطق ومقايسه 
معايير لذلك التأليث » وهو فى التع.م كالنحو . وجميع الثلائة أفراس رهان. 
لا يلحق أحداها: مطعن إلا" لحق الآخر مثله . 

لكن” المنطق لا كان من بينهما منسوباً إلى أرسطوطاليس » وقد شوهد من. 
آرائهء9؟ واعتقاداته ما لم يوافق الإسلام » إذ كان يرتئها9» هو 
عن نظر لاعن ديانة » فقدكان اليونانيون // والروم فى زمانه يعبدونه 
الأصنام والكواكب » فصار الآن من يتعصّب عن تور ينسب لأجله كل, 
من تسمى باسم محْدتم بالسين إلى الكفر والإلحاد . والسبن فى كلام القوم. 
ولغنهم غير أصلية فى الاسم ؛ وقائمةمقام الرفع للمبتدأ به فى لغة العرب . على 
أن ترك الشىء وتزييفه بغضا لصاحبه » والإعراض عن الحق” لأجل ضلال. 
قائله فى غيره أخمل” عات انواةز بره وتات تعالى : لإ الرين يستمتون 
الْتَول ة يبون أحْسَتَهُ أولك لين هذاه الله 04 نعم كلتب”” المنطق, 
بألفاظ تشابه ألفاظ اليونانيّن وعبارة خلاف المعهودة بين المحدثين » والآمر 


فى ذاته دقيق يلطف فيصعب على القوم مأخذه » وينحرفون عنه لأجله ‏ 


)١(‏ هكذا فى الأصل . وتى ج : المويز 
200 فى الأصل . اراأيه . فرق فى الأصل : يرتاها 
(4) سورة الزمر » آية ١4‏ . (0) ىج : كتتب. 
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وها نحن نراهم يستعملون فى الحدل وأصول الكلام والفقه طرقه » 
ولكن بألفاظهم المعتادة فلا يكرهونها . فإذا ذكر لم إيساغوجى 
وقاطيغورياس وبارى أرمنياس وأنولوطيقا » رأيتتهم. يشمئزون عنه 
وه ينظرون نظر المغشى” عليه من الموت 226 . وحق” لم ء فالحناية من 
المرحمين ؛ // إذلو نقلت الأساى إلى العربيّة فقيل : كتاب المدخل والمقولات 
والعبارةوالقياس والرهان» لوجدوا متسارعين إلى قبولها غير معرضين علها . 


فهذه حال العلوم » قد أنتجنها حوائج الإنسان الضرورية فى معاشه 
وتسلسلت غعسها » وحصول الحاجات مها هو منافعهاء لا اللجين والنضار 
يوكخذان ما . 

وعله نوق له ارقي لماد عن متا فهى الفضيلة فى ذاتها . 
البى لها قال النى عليه السلام 60 07 من البيان لسحرا92؟ » . ومكانما 
نحقدّى إعجاز القرآن اذى هو أصل الإسلام والإعان » وقد ينتفع ما بعض 
الناس عند بعض حتى ينال باستعالها له أقصى حظوظ27'» الأمانى من 
أعر اض الدنيا » ويتدرّج هلها إلى الوزارة0*© الى هى تلو الخلافة. وريّما 
لم تنفق2© الها سوق لانتقالها. من لغة العرب إلى أخرى فترى صاحبا كّلهة 


1 . من سورة لمحمك‎ © ٠ اقتباس من الآية‎ )١( 

(؟) باهامش : « كنت أنكرت على مصئفه عدم ذكره لحضرة الرسول صل الله 
عليه وسلم ق ابتداء كتابه وق أثنائه وخاممته »؛ حى ظهر من فحوى عبارته أنه إنما ترك ذلك 
خطا لا لفظاً هضماً لنفه ويكفيه اللفظ باسمه الشريف صل الله عليه وعلل آله وسلم 0 . 

(؟) الحديث فى اية ابن الأثير (٠٠١ ٠» ١4/١‏ ءوق صميح الترمذى 5810/٠١‏ - 
ليق (ر نقلا منج ) . ٠‏ 

(4؛) كاج : دود , 

(ه) بالحامش : « اتفق لكثير من الشمراء أن تنتلت به الأحوال حتّى صار وزيراً 
بعد أن كان حقيراً كاين علين وغيره » . ( الظر ترحمة محمد بن نصر بن عنين ى 
الأعلام سا لاض 46" )2 

(1) ف الأصل : يتفق . 


لح 


علها وهئ وبال عليه0© لا تغنيه من جوع . ثم" لا يضع ذلك اللانفاق0© 
من فضيلتها » ولا يرفع من قدر المحتظى بغير ها » فالفضيلة الذاتيئة الشثىء غير 
المنفعة العارضة لأجله . 

وقد0"© كان جعى وأحد أدباء اللغة مجلس // جرى فيه ذكر كتاب 
المسالك والممالك فأفرط الأديب الملذكور من الوضع عنه » حتى كاد مخرجه 
من حملة المعارف . واعتمد فى كلامه على9» حديث المنفعة » وأن لا طائل 
للإحاطةبكييّة المسافات بن المالك . فتعجّبت منه - ولا عجب » فالشبوات. 
مختلفة والإرادات متبايئة - وليس فا على ما قيل خصومة » إلا" أن تقييدها 
بشخص دون آخخر أحسن من إطلاقها . 

فلا فرق بينه وبين من يقابله من أهل زمائنا اللذين آثروا الفارسيّة 
على العربيّة » فيقولله : ما منفعة ارتفاع الفاعلوانتصاب المفعول به » وسائر 
ما عندك من علل وغرائب اللغة(*» »فلست محتاجا إل العربيّةأصلا . ويكون 
ذلك الحطاب حقنًا بالإضافة إليه لا بالإطلاق . 

وم لا أنعجتب منه وهو يتلو كلام الله تعالى : ( قل سيرُوا في الأَرْض 
2 أنظرثوا كيف كن عاقبهُللْكَذَبِينَ )04 . وقو لدتعالى: (١‏ أوَل' يسيرُوا 


)١(‏ بالحامش : وكا ى زماننا هذا ء فقد تلاثى فيه أمر الفضيلة والنفلاء » حتى 
صار اللبليغ ضحكة يتحاكى بكلامه » . 

(؟) فى الأصل : الاتفاق وقد صمحناها من رج . 

(؟) تبدأ :من هنا فقرة مما نشر فى هم . 

(4) ماتطة فى هل 

. إل هنا تنهى الفقرة المنشورة فى هم‎ )٠( 

)١(‏ سورة الأنعام ٠‏ آية ١١‏ . وثى الأصل : «فانظروا» . وليست هله 
الآية من سورة التحل كا فى ج . 


ل 


فى الأراض فين وكين" كان تفي الذِينَ م ين لهم )1 . وقوله 207 
بعبَادى ليلا !نك مَمُونَ 04©. و قوله :قر مك بقلي من )07 
وسائر أوامره د والسرى // للاعتبار وللغزاة والحججم والهجرة . ثم" 
التصرف فى النصيب من الدنيا الذى لا ينسى 29 » وغير ذلك مما 0 
بغر الأسفار الشاقئة . ثم ما محكيه سبحانه من أسفار أوليائه وأنبيائه راضيا 
مها مهم » كبلوغ ذى القرنين مطلع الشمس ومغرما2" »و بلوغ موسى عليه 
السلام مجمع البحرين0© ٠‏ وإسراء النىّصلَى الله عليه من المسجد الحرام إلى 


المسجد الأقصى 292 » وهجرته من مكنّة إلى المدينة » وأسفاره فى غزواته. 


وما اقترن مها من ذم 22 القاعدين عنه2© وامْلّفين0© 


فهل كانوا يسافرون بالحزاف ويشربون الستم بالتجربة » أم يلزمون 
سموت المقاصد ويطأون آثار المسالك 4 ويعداون مسافات المراحل والمناهل 4 
ويصأكون270 أقدام الأدلا'ء الّذين من الله تعالى علمهم بالنجوم لبتدوا 


. سورة فاطر » آية غم . (؟) سورة الدخان » آية مم‎ )١( 
. (؟) سورة هود آية إلم‎ 
. ) الإثارة إلى الآية لالا من سورة القصص . ( نقلا من ج‎ )4( 
. ) انظر الآيات م - .4 من سورة الكهف . ( ثقلا من ج‎ )0( 
: ) من سورة الكهف . ( نقلا من ج‎ 5٠ انظر الآية‎ )5( 
انظر سورة الإسراء . (4) ف الأصل : دم‎ )10( 
. ) سورة النساء ء آية ووء سورة التوبة » آية 45 56م . ( تقلا من ج‎ )1( 
تقلا‎ ( ١5 6 ١٠١ ٠ ١١ آية ١ه ء سورة الفتم » آية‎ ٠» سورة التوبة‎ )٠١( 
.) من اج‎ 
. فى ج : ويصاكون‎ )01١( 


لفن 


1١ 


مها فى ظلات الير" والبحر » وهل كانوا مهم إلا" بمكان متعم من لعل 
والمسترشد من المرشد . 

وأتموذج هذا لمن فئأه حال عن الارتحال » أن بقيس بين غريب 
طرأ على بلدة لا يعرف سكذكتها وأسواقها وشوارعها » وآخر من أهلها 
قد استظهرها كلها ؛ أليس بين // حالهما فى السكون والانزعاج والتحير 
والانتهاج90© بون" بعيد9© ! فعلى مثله حال من يسافر على علم بالمسالك 
أو جهل مها . ش 

فلأن لم يعرفه من هذا. فسيعرفه من قيتم “هداة اهام وقدر 
المنفعة مما خصّت به من الهدابة والمعرفة » فقيمة كل” امرئ ما محسن 
بل كل حمام » أوأى حيوان كان أو0©من لياذ(؟» أصماب القوافل الضالة 
إلى خريت *؟ الم عند عجزهم عن بلوغ الحواد9© » فأكرم بشىء يرقع 
من قدر البعير حتنى يستغيث به الإنسان الحى الناطق . 


. ى اج : الابماج . (١؟) ف الأصل : بونا بعيدا‎ )١( 

(؟) فوق هذه الكلمة : « عاطفة على قيم » . 

(:) فوق هذه الكلمة : « أى النجاة » من لاذ به يلوذ . والأصل لواذ لكن 
قلبت الواو يا [1] لكسر ما قبلها » . 

(ه) بين السطور وعلى المامش : وهو البعير الذنى عرف المسالاك لكترة تردده ‏ 
قال الحريرى فى المقامات : فأدًانا السير إلى مفازة يضل” فيا الحريت وتفرق ما 
المصاليت . وقال امرءئ القّيس : 

على لاحب لا نيتدى مثاره إذا شافه العود التباطى خرخخرا 
أأى على برية لا منار ا أى لا علامة على طرقها . إذا سافه : أى ثم العود التباطى الحمل' 
الكبير السن الكثير التردد فى المالك . وعادة الال أن تشم الأرضص الى لا تعرفها 
فتخرخر أى تحن لعلمها ببعد المسافة . كتبه عبد الناقم » . 
(5) وحم جادة . 


عم 


ولو أحاط علا عير( خالد بن الوليد حين قطم بادية ما بين 
العراق والشأم ؛ وركب الغرر فا » وإخراج الدليل مهم0© بالعلامات إلى 
«موضع الماء على رمده وعجزه عن النظر والاهتداء ؛ العلم أنّه0© أحيا 
حماعات قد أيسوا من أنفسهم . 

ولقد©» كان يالقر ب من زماننا فى ربانية©» سيراف9© دليل” . 
عام" بطرق البحر يسمى هافنا9© » استأجره بعض النواخزة00) يمال 
كببر إلى الصين . فلمًا قرب من أبواما وهى الأودية الى تنصبة 
إلى البحر بين شواهقها » حالت الريح بينه وبين ولوج الباب المففى إلى 
0 »|| وهو أوّل بلاد الصين وكان مقصده . فتعلّق مافنًا يباب 14 
آخر مود" إلى غير بلد خائفو0*؟ . وسأله صاحب المركب أن رده إلى 
البحر ويتصد براك خائفو2"؟ ء فحذاره مافنًا حوادث البحر بعد أن 


1 ) نقلا من اج‎ ( ١١7 الخير فى فتوح البلدان للبلاذرى » ص‎ )١( 

في زاد محقق ج ٠‏ قد ء وليست فى النص . 

( 4) تبدأ من هنا فقرة أخرى ها نشر فى هم . 

(0) دج : ريابنة . 

. م١7 بلدة وميئاء فى إيران علل على الحليج القار.ى . راجع الستدياد ص‎ )١( 

(07) عكذا ورد الاسم مشدداً ق الأصل ولم أعثر عليه فيا بين يدى من مراجع . 

(م) هذا الجمع أصله من الكلمة الفارسية ٠‏ ناخدا » من ٠‏ ناوخدا ». وتعنى ه صاحب 
مركب » راجم السندياد ص 4# ؛ واين ماجد ص ١لا‏ و ٠١8‏ . 

(4) ميناء الصين الأكير ىق القرون الوسطى . راجع المتدياد من 554 ء 
الخريطة اس و . وى ج : خائقر 


نذا 
»)2 


سم مها » تأنى الناخذا وأعيد0) المركب إلى .اللجة فعصفت علله ريح 
أهلكته . وطرح مافنًا نفسه على خشبة طفت به » وبق فى البحر ثلاثة 
أينام بليالها » إلى أن اجتازبه من الزابج9© إلى الصين سنبوق قد 
ضل” طريقه . فلوّح لم مافنًا واحتملوه لشهرته » واستبشروا بمكانه 
وسألوه الإرشاد فطلب عليه أجرة . وغضب صاحب السنبوق وقال له : 
أما يقنعك9؟© مخليصنا روحك حتى تطالبنا بالأجرة وأنت شريكنا فى. 
السلامة . فقال : ما كنت لأرشلكم أو تعطونى مالاء فالموت غندى ودخولى 
الصين هذه الحالة سواء .. قال صاحب السنبوق: لن24© ترشدنى لأعيدنتاك 
إلى حالاك . قال : شأنك . فقذفوه على تلك الحشبة وساروا واستمتٌ 
مهم التحيتر حتنّى هلكوا . وبق مافنًا فى البحر يومين حتّى اجتاز 
به سنبوق آخر ضال” |/ فاستخيروه شخيره وعزمه فهم ‏ حين أخير 
بأمره ‏ فقال : طلب. الأجرة. » وإلا” فردونى إلى اللجّة . فأعطوه مائتى 
مثقال ذهب » وأخذ سكتان المركب بيده وطرح الللد*© .وهو رصاصة©© 


” ف المامش : م صوابه يماد لأن أو لا يليها إلا المضارع حيث كانت ناصبة ع‎ )١( 
وجذا اعترض على البوصيرى فى الطمزية فى قوله « أو أعيد العطاء » فليراجع شرحها‎ 
لابن حجر » وأقول : هذا النقد غير يح لأن القارئ فهم خط أن الألف الآخيرة من كلمة‎ 
. » و »الى يلها ككلمة « أو‎ ١ ناخذا» وحرف‎ « 

(؟) يرى الدكتور حسين فوزى أن الزابج هى جزائر المند الشرقية أى إندرئيسيا . 
راجع السندباد ص 4ه والخريطة ص و . وى جج : الرائح . 

(؟) فى ج ينفمك . (4) ساقطقى هم , 

)٠(‏ ف الأصل و جو ه : البرد. وهو خط . و م البلد كلمة فارسية 

استعملها ابن ماجد كثيرآً . راجع أبن ماجداص54٠‏ مخطوطته فى الورقات رقي )١( ٠٠١‏ » 
؟6٠( (٠١ )١‏ (ب) ع ع٠‏ (!)ء "م1ا(ب). 


(5) ق ه : اسصاصه . 


م 


ثقيلة يسبر مها مقدار العمق ونتوء93© الحبال0" من02© القعر » واستخرج 
طين القرار وشمه حتى تحقق افع وعدل م إلى الطريق 
زوق 
0 ؟ أنه 006 نوع هذه المعارف بقعوده عن الحركات مع 
الحوالف . أليس البشر مطبوعا*© على فرط الحرص بتعرّف ما استتر عنه 
وخى أمره عليه » حتى نجد الصبيان عند الزعارة وسوء الحلق لا ممشتون 
إلا” إلى الأخبار . والمترفونعند الملال بالملاهى لا يكرد ولايستروحون 
إن" عند اسمّاع الأنمار . ولذلك عملت التواريخ وداونت9© أخبار 
الماضين الّذين غابوا زمانا "ما غابت البلدان مكانا » على أن” هذه تفضل 
على تلك بكونها فى الحال موجودة » والأولى فبا مفقودة . ولأجله صار 
أكثر الناس ‏ لولا استثةال التعب اذى يتذكّرونه » والموانع الى تفوقهم ‏ 
يتمنون القدرة على تدويخ البلدان ومشاهدة // المالك فى أقطار الأرض » 
بل قلا يصير أحد عن نظارة الحوادث » إلا" ادجم ماج عل اوعارين 
.جسمى ء فيصابر ويغالب هواه . 


ثم" نعرض عن حيع ذلك صفحا » ونتركه لمن أنكره جانبا » وتبدٍى 


ما نحن فيه من شدة الحاجة إلى تعرتف شمت القبلة ونحقيقه لإقامة عماد 


الإسلام وقطبه . قال الله تعالى لإ ومن حَدِتُ] حرجت فول وجْهَكَ شَطرَ 
٠‏ 00 57 7 06 300 اعمثء ا ساه : 
النجد اكرام وحَِيث مَا كم فووا وُجُوهكم شَطرَهُ 94© . وقد علم 


)١(‏ ف الأصل واه كو 


)١(‏ ف الأصل : البال . () فى هي ق. 
( 4 ) إلى هنا تنبى الفقرة المنشورة ى ه . 
(ه ) فى الأصل : مطبوع . (5) ق الأصل : ودون . 


00 سورة البقرة آية ١6‏ 


و 


1 


فى بدائه العقول أن" هذه الوجهة ممتلفة مسب جهات التنحتى عن الكعبة . 
يشاهّد ذلك فى نفس المسجد الحرام » فكيف فيا عداء ! فإن قلت المسافة 
اهتدى لما كل” مجدّبد » وإن بعدت لم متد لها غير أصحاب علم الهيئة . 


فلكل" عمل رجال » وقد حصّلوا للبلدان أطواها الى با تتباعد فى 
الامتداد شرا وغربا » وعروضها الى سها تتباعد ثمالا وجنويا » محسب قضايا 
الوجود فى اليئة من حركات الثقال نحو المركز . إلا" أن" القوم لما لم يعطوا 
القوس بارا ؛ وأعجبوا بأنفسهم عند غوصهم على دقائق عل ما » وظتوا 
أنهم يتمكدّنون // من سائره لا من جهة مبادثه ومآخحذه20© فارتبكوا9©) 
فيه » فتراهم يشتغلون فى تسوية القبلة بمهاب الرياح وبمطالع منازل القمر 


.وغير ذلك » مما لا جدوى له فها . 


ثم لا يكاد أصحاب الصناعة يتمكدّنون من تسويتها به » فكبف من هو 
من الصناعة معز ل ! وأعجب جميعهم من اشتغل بالزوال واعتقد أولا أنه 
لجميع المعمورة فى وقت واحد . وأضاف إلى ذلك مقدامة أخرى وهى 
أن” الشمس نُسامت رءعوس2© أهل مكنة . ثم" ألّف مهما قياسا وقال : 
إن" وقت الزوال فى حميع المعمورة واحد ء والشمس تسامت رءو س2 أهل 
مكنّة وقت الزوال . ثم” أنتج من ذلك أن” مستقبل الشمس وقت الزوال 
إذن هومستقبل مكلة . 

وإنمًا أشوى هذا القائس لأنّه بى قياسه على مقدامتن : إحداها 


كاذية » والأخرى جزئيّة قد جعلها كلْيّة . ولا يناقتش معله0» 
جر فس 


(1) فق الأصل : مآ اهذء . 
)١(‏ هكذا فى الأصل . وف ج : وارتبكواءع بدون فاء . 


(؟) فى الأصل : روس . (:) فى ج : ثاقشس مثله . 


0 


انسلاخه أصلا من علم الميئة » ولككنًا نأخذ من عقله فى دبّه » ونسأله2©» 
عن قياسه فى نفسمكة ؛ ل 20 إلم' تكن فبها القبلة على خط الزوال » وعن 
المواضع الى // بعدت عنها شرقا وغربا ممقدار ميل. لم لم يصل” 
فها على خط الزوال وهو فبا كلها ؟ أما عنده فواحد بالحقيقة » وأمًا عند 
أصحاب عام الهيئة فواحد فى الحس” . 

وليس فى حملة القوم أقرب إلى الصواب ممّن اعتيره بالقطب المعروف 
بالحدى20 » فإن” به لثباته يضبط سمت المسير بالتقريب . وسمت المسير هو 
اذى إذا رجع عليه السائر فها لم يفرط ص المسافات فقد استقبل الكعبة 
أو شطرها . وإيّاه انتّجه قوله تعالى « فَوَلوا وُجُو مك" سمه )4 © لأن" 
التحقيق قلّما عكن إلا" وهماء فأمًا فعلا فلا بد من تقريب ذأكر له 
الشطر للمجتهد . 

ولو لم يكن بنا حاجة فى محقيق المسافات بين البلدان وحصر 
المعمورة » محيث يعرف9© سموت بعض بلدانهال» » عن بعض » غير 
الحاجة إلى تصحيح القبلة » وجب علينا صرف العناية إلها وقصر الحمّة 
علمها . فالإسلام قد عر" أكثر الأرض »وبلغ ملكه أقصى المشارق والمغارب » 
وكل” منهم محتاج لإقامة الصلاة ونشر الدعوة إلى القبلة . 


وما أظتّى فها أعمل من تصحيحذلك » أو التطريق إلى تصحيحه غير 
مأجور ف الأخرى » ولا غمود / ف الأولى 5 ولقد0© كنت عازما فيا 


. ف الأصل : ولسله . (؟١) ف الأصل : له‎ )١( 
. يعنى ؛ المرلف ؛ النجم القطبى‎ )6( 

(4) سورة البقرة » آية ١84‏ أو 316٠١‏ . 

(0) فى ج : نمرف . (5) فى ج : بلادها , 


(17) تبدأ من هنا فقرة أخرى ما نشر فى ه . 


م1 


15 


مضى على الجمع بين طريق بطلميوس فى كتاب نجاوغرافيا» والحهاف 20 
وغير هف كتب المسالك » جمعا للمتفرق9؟ وتسهيلا للمنغلق و[ كالا0؟ الفن". 
فقدامت تصحيح المسافات وأسابى المواضع والبلدان سماعا مدن سلكها » 
والتقاطا من فى من شاهدها ٠»‏ بعد الاستيئاق والاحتياط باستشهاد 
بعض على بعض . ولم أضن' على مرغوب فيه من مال وجاه مجنب 0© 
حصول هذا المقصود» وعملت لحانصف كرة قطرها عشرة أذرع » لاستخراج 
الأطوال والعروض من المسافات لها ؛ إذ الزمانيضيقعن استعالالحساب فها 
على كثرتها وطوله . لكتى كنت أعتمد فها91© كنت أحصل على الضبط 
بالكتابة دون الحفظ اغترارا بالسلامة وأمنا من الحوادث » فحين غافصتى 
التكبة أتت على20© ما2» ذكرت فى حملة ما أنت عليه من اجتّهاداتى » ومرتت 
- 20# 0 

( كأن (' َْنَ بالأش 294 . وإن سبل الله الإعادة ‏ وهو علبها 
قدير ‏ فلست ممتثاقل عن إتمام ذلك92© , 


وأقول الآن إنَّ(1"© وإن توصّنلنا بالدلائل العقليّة // والقياسات 


. 508 - 5٠١1 راجمع حاجى غلينة بج ؟ ص‎ )١( 

(؟) هو أبو عد الله محمد بن أخد المبانى » كان وزيرآ عند الأمراء السامانيين 
فى مخارى وخراسان فى أول القرن العاشر الميلادى » وله كتاب المسالك والمالك . 
راجم بارتولد ٠‏ تركستان » صن ١١‏ و م حدود العالم » ص ١7‏ وكراتشكوفسكى 
و الأدب المنراق عند العرب » اختارات ب 4 من ص 9١4‏ إلى 797 . 


(؟) فى ه : اللتفرق . (:) ىله ؛ كال , 
(0) ىه : يحب . (1) فى ه : فيا , 
(؟) ىه : على . () ساقنلة فى ه , 


(9) سورة يونس آية 4؟ ( انقلا من ج ) . 
)٠١(‏ إل هنا تنّهى الفقرة المنشورة فى ه , 
(11) تبدأ من هنا فقرة مما نكر فى ني . 


إن 


المنطقيّة الصحيحة ٠‏ إلى معرفة حدث العالم» وأن” لأجزاء مدانه المعدودة 
الخارجة إلى الفعل والوجود ابتداء”2© منأوَها » فإنا لا نعم سما أو بأمثالها 
اككيئة تلك الأجزاء » حتتى نتمكّن ما من معرفة تأريخ خلق العالم . 

وذلك أن” القياس الّذى هذا تركيبه وتأليفه : الحسم0© لا ينقك” من 
حوادث تتعاقب عليه » وكل2) ما لا ينفك من حوادث فهو 9© حادث0©» 
مثلها . فالحسم إذن محدث غير أز لىء قد20 أنتج فى الشكل الأول حدثا 
لحسم . فليس ممكن أن يكون تعاقب الحوادث غير متناه » لأنه يوجب 
أَز لية الزمان وذلك مستحيل. لأنَا إذا قلنا إن" الماضى 27 من أجزاء الزمان 
أعنى الأدو ار موجودة282 معدودة7© قابلة220 للازدياد »وكل”2010 موجود 
معدود فبتدئ من الواحد ومئته © إلى حدمن العدد محدود. فالزمان 62 


)١(‏ ىب : ابعدأ . وبين السطرر : و اسم أن وهو مصدر أريد به المفعول به 
أى بيدا , , 

(؟١)‏ ف الأصل فوق هله الكلمة : و صغرى » . 

(؟) ف الأصل فوق هذه الكلمة : م كبري م . 

( 4 ) ف الأصل فوق هذه الكلمة : « نتيجة » . وأقول : ف الحقيقة تبدأ نتيجة هذا القياس 
جمد كلمتين » أى من كلمة « فابلسم ٠‏ . 

(0) فى ساو ج : حدث . وفى الأصل : 0 هذه الفتحة العمودية 
وورود صيغة الحمم ( سوادث ) قبلها وبعدها » على حة قراءتنا . 

(1) فوق هسله ألكلمة : م شير أن الناصبة للقياس عل أنه أسمها » . 

1 . فوق هذه الكلمة : م ضخرى»‎ )١( 

(8) تحت هله الكلمة : .ه حال من سامير الظرراف »م . 

(4) فرق هلك الكلمة : م حال أخرى » . 

. تحت هله الككلمة ء: ى عمال ثالثة م‎ )٠١( 

. » فرق هذء الكلمة : و كيرى‎ )١١( 

. » فى الأصل متحت هله الكلمة : و عطلف عل مبنداً‎ )١0( 

. » فى الأصل فوق هله الكلمة : « نتيجة‎ )١١( 


3 


ُّ 
إذن آذ من بدأ ومتناه00© عند آن مفروضء وقد انتج فى الشكل الأول 
تناهى الزمان وحدثه . 
فأما معرفة أجزائه الحارجة إلى الفعل » أعنى السَتين والشهور والآيام 
الماضية و كيّهاء فلا مساغ للعقو لبالقياس إلى إدراكه بوجه29 // من الوجوه . 
ولقد يمكن أن يتقدم مبدأ الزمان وخلق العالم كل" آذمن آنات الزماننفرضه 
بلحظة» كا عكن أن يتقدامه بآلاف ألوف سنة بعد أن تكون20 معدودة 
لاوا والرجع ف فى هذا إل للح كن 5 


. ف الأصل تحت هذه الكلمة « عطف على أخذ »م‎ )١( 


(؟) عامش فى الأصل : 

و وقد رأيت فى مصتفات بعص المناربة أخذا من قوله تعالى « إن عدة 
الشبور عند الله ل ا 
ما تعدون » أن سنى العالم ثلاثمائة وستين ألف سنة » وأنه قد حصل فى أثنائها قران أوجب 
هلاك ما على الأرشس من ذوات الأثفس بالطوفان الواقع فى زمن نوح عليه الصلاة 
والسسلام . 

وإذا مغى نظير ما مشى قبل الطوفان » حصل قران آعر يوجب شروج ذوات الأنفس 
حت الأفلاك » ما عدا فلك الثوابت عن النظام . وهوما أشير [ليه على لسان الرسالة من 
مطر المماء أربعين يوماً كى الرجال . 

وهذا الذى قاله هذا المصئف هو ما أداه إليه حدسه والله أعلم حقائق الأمور . 
فإنا' لا نعتقد ذلك لعدم ورود ما يدل عليه من . وأما ما فهمه من عبارة الوحى, 
الإلاهى » فا يستأنس بقحواء لا ما يستدل 00 0 إذ هو غير صريح ف. 
ذلك » بل هو نظير تأويلات الحكاء والأمر فبا إلى الله تعالى . فأما ما يقول به 
السادة الصوفية من التأويلات فهى مقبولة » لأنهم لا ينفون ظواهر النصوص 'بل يقتبسون 
مع اعتقاد الظاهر ى من أرشدم إلهم صفاء أذهانهم وقوة إيقائهم وخلوصض إمانهم . 

جعلنا الله تعالى وأحبابنا مشمولين بإحسائهم بمنه وكرعه آ مين . حرره عبد الناقم » . 


() فى ب : يكرن . 


1 


وأما أهل الكتاب من الهود والنصارى وغير همم نالصابئين وا محوس » 
فهم متتفقون على التأريخ بالإنسان الأوّلءثم” مختلفون ى كته اخثلافا 
كثيرا ٠‏ فأما خخلق العالم فلم يتعرضوا له إلا" بسبب ما افتتحت به التوراة 
ما هذا معناه إن لم يكن بألفاظه : «فى البدء خلق الله ذات السهاء وذات 
الأرض » وكانت الأرض خربة وريح الله تب على وجه الماء »0© . فزعموا 
أن" ذلك هو أوّل يوم من أيّام أسبوع خلق العالم » وتلك مدأة غير مكيلة 
باليوم والايلة» فإن” علنهما هى 2" الشمس وطلوعها وغرومبا » وهىمعالقمر 
مخلوقان يوم أربعاء ذاك الأسبوع » وكيف يتوهم فى تلك الأيام أنها 
كالتى نعدتها // الآن ! والتتزيل ينطق بأن” ( يما عند رَبك كلف 


__- لزاه 6ه 


سَمَة ينا تون 14" . وفى موضع آخر ل( في يام كان مقْدَارهُ نين ألف 
سََةٍ 294 . فقد عللم أن" تلك المداة غير مقدآرة بما نقدكرها به نحن الآن.م 
وأنّه لا سبيل إلى تحفيقها من لدن أول الخحليقة . 

والتوراة وإن نطقت بكون الإنسان الأوّل يوم حعة ذلك الأسبوج 
المقصور على الخليقة » فقد حكى الله تعالى عن اللملائكة قوم ( أتَيك” 
شآ من فد فم وبنفك الدماء ون تسبح بحَدِك وقد[ )04 , 

ولا نعلم من أحواها إلا ما يشاهد من الآثار الى تحتاج0© فى حصوفا 
إلى مدد طويلة وإن تناهت فى الطرفين0© » كالحبال الشاعمة المأركتبة من 


. ) سفر التكوين » الإسماح الأول ( نقلا من ج‎ )١( 

(؟) قف الأصل : هو . (؟) سورة الحج »> آية لاغ , 

(4) سورة المعارج »> آية 4 . وليست هذه الآية من سورة السجدة كا فى اج . 
)٠:(‏ سورة البقرة آية اللو 2 


(1) ف با : يحاج . (7) فى الأصل و نب : الطرقين . 


5:١ 


". 


الرضراض الملس ٠‏ امختلفة الألوانالمؤتلفة بالطين والرملالمتحجترٌ يُنعلها . 
فإن” من تأمّل الأمر من وجهه وأتاه من بابه علم أن" الرضراض والحصى 
هى حجارة تتكسّر من الحبال بالانصداع والانصدام » ثم يكثر علها جرى 
الماء وهبوب الرياح ويدوم احتكاكها فتبل » ويأخذ البلى فها من جهة 
زواياها وحروفها » حتى يذهب ا فيدملكها2" . // وإن” الفتات الى 
تتميئر علها هى الرمال ثم" التراب . 


وإن" ذلك الرضراض لما اجتمع فى مسايل الأودية حتى انكبست 
مها » وتخذلها الرمال والتراب0© فانعجنت بها واندفنت فها وعلتتها 
السيول » فصارت ف القرار والعمق بعد أن كانت من وجه الأرض فوق » 
حجرت باللرد » لأن” حجر أكثر الحبال فى الأعماقباليرد » ولذلك تذوب 


.الأخجار بتسليط النار . فإن” ما انعقد بالعرد انحل” بالحر » وما انعقد باللمرت 


اتمل” بالعرد . وإذا وجدنا جبلا متجبلا من هذه الحجارات الملس 
وما أكتره فما بينها ‏ علمنا أن" تكونه على ما وصفناه » وأنّه ترد دسافلا 
مرة وعاليا أخرى . 

وكل" تلك الأحوال بالضرورة ذوات أزمان مديدة غر مضبوطة 
الكمية » ونحت تغايير غير معلومة الكيفية » وها تتناوب العارة على بقاع 
الأرض . فإن” أجز اءها إذا انتقلت من موضع إلى آخر انتقل معها 


ثقلها » فاختلف على جوانها » ولم تكن 00 الأرض لتستقر إلا" بكون 


مركر (* ثقلهامركز العالم » فلزمها أن تسوى ذلك الاختلاف » ولزم منه أنذيكون 


مرك © ثقلها متلفا على اختلاف وضع الأجزاء المنتقلة منها ٠‏ فلم تكن 


. » فى الأصل نحت هذه الكلمة : « يعنى يجملها كرة أو قريبة عنْها‎ )١( 
. (؟)نى ب : فلتراب . (؟) ف الأصل و ب : يكن‎ + 
. -ه) هله العبارة مكتوبة فى الأصل بين السطور بتفس الخط‎ »( 


بف 


لتثبت77© // أبعاد البقاع عن المركز علىمرور الزمان علباعلى مقدار واحد » 4؟ 
فإذا علت أو أفرط تكابس ما حوطاء نقصت المياه وغارت العيون وعمنت 
الأودية وتعذترت العارة » فانتقل أهلها إلى غيرها » ونسب ذلك اللحراب 
إلى ارم » وعمارة الحراب [لالنشوء2© والشباب » ولأجله تصرد جروم 
ونجرم صرود . 

وقد09© ذكر أبو العبّاس الإيرانشبرى29» أنّه شاهد بقّلعة تعرف 
بالبيضاء » على فرسخ من السبرجان2*0 من مدن كرمان » أصول نخيل9© 
“قد كانت ها عرو ار قم رق نخيله وجفّت » ولم يكن فى ذلك 
الوقت 18 بعشرين فرسخا نخيل » وزاد الأمر بيانا أنّه لما علا الموضع 
غار حواليه ا وأنمار كانت تجرى من قبل . 


وعلى9© مثله ينتقل البحر إلى الير والير إلى البحر » ى أزمنة : إن 
كانت قبل كون النا سف العالم80) تار مساووة. + وإن كانت بعدهفضير محفوظة . 
لآن” الأخبار تنقطع إذا طال علها الأمد » وخاصة فى الأشياء الكائنة 
جزءاً بعد جزء » ونحيث لا يفطن لها إلا" الحواص" . 


. ف الأصل و با : ليثبت . (؟) ف الأصل و ب و ج : النشى‎ )١( 
. (؟) تبدأ من هنا فقرة أخرئى ما نشر فى ه‎ 


(4) / نعثر على ترحة لهذا الشخص ولكن البيروى يذكر اسمه فى كثير من 
مؤلفاته . رأنجع مثلا الآثار ص أو المند ص 4 . 


(ه ) السيرجان ( أو الشيرجان ) أكبر مديئة فى القروت الوسطى ' بممنطقة كرمان 
فى الحنرب الغربى من إيران . راجع الإصطشرى ص 44 والقدسى ص 458 . 

(5) ىج : خحل. (1) ىه بون مر م. 

(2) فى ه : الملم . 


وف 


نف 


فهذه بادية العرب وقد كانت محراً فالكيس // ء حتى إن" آثار ذلك 
ظاهرة عند حفر الآبار والحياض لا » فإنّها تُبدى أطباقا من تراب 
ورمال ورضراض » ثم يوجد فبا من اللحزف والزجاج والعظام ما كتنع 
أن تحمل على دفن قاصد إيَاها هناك » بل مخرج منها أحجار إذا كسرت 
كانت مشتملة على أصداف وودع وما يسمى آذان السمك » إما باقية 
فمجاعلى حالها » وإمًا بالية قد تلاشت وبق مكانها خلاء متشكئلا بشكلها » 
كا يوجد مثله يباب الأبواب27 على ساحل بحر اللحزر0؟ . ثم” لايذكر 
لذلك وقت معلوم ولا تأريخ البّة . 


فإن” العرب قاطنوه منذ أوَّلم يقطان9؟ » على أنه عكن أن يكون 
سكناه جبال المن وقت كون البادية محرا . فهم العرب العاربة الأقدمون » 
ولم كانت العارة مها من شاذروان0© ببن جبلن يرتفع عليه الماء إلى 
قلتتهما » ويعمر جثتين عن بمن وثمال إلى أن غال به2*» سيل العرم 2 
فسفل الماء وبطلت العارة نلك بالحنتين أخر يان ذَوَانَئْ أأكل 
حَنط وأثل”" وشئ من سار 7 قليل 0/4 . 


ون نجد مثل هذه الحجارة الى يتوسّطها آذان السمك فى المفازة 


. هذه “المدينة على الشاطى" الفربى لبحر قزوين وهى مدينة دربنت حالياً‎ )١( 
| . (؟) أى بجر قزوين‎ 
. هو ابن قحطان ء وقد اعتبره المورخون من العرب القدماء أبا قبائل امن‎ )*( 
1 . (؛) كلمة فارسية ممناها هنا و سد م‎ 
كل تبات طعيه  مر ا‎ )١( , فى ج : غاليه‎ )5( 

(07) هو شجر الطرفاء . () شجرة النبق . 


(4) من سررة سبأء آية 015 . 


5 


الرملية التى ببن جرجان0© // وخوارزم29 . فقد كانت .كالبحيرة 1© 
فها مضى » لأن" محرى جيحون أعنى نهر بلخ » كان علما. إلى بحر الخزر 
على بلد معروف ببلخان0؟ : وهكذا يذكر يطلميوس مصبه. ق كتاب 
جاوغرافيا أنه إلى محر أرقانيا أى جرجان . وبيننا الآن وبين 
بطاميوس قريب من مان ماثة سصنة » وقد كان جيحون حينئذ رق هذا 
المرضع » الى هى الآن مفازة » من موضع هوبين زم *© ويين آمؤيه9) » 
فيعمر البلاد والقرى التى ا إلى لدن بلخان » وينصية إلى البحر بين 


جرجان واللورر 02 


64 


)1١(‏ كانت هدذء المطقة فى القرون الوسطلى على الشاطى' الحنوف الشرق 
لبحر قزوين . 1 

(؟) كانت نقع هذه المنطقة فى دلتا لجر جيحون ( آمودريا حالياً ) . 

(+) كان هذا البلد فى القرون الوسطى قريباً من الشاطى" الشرق لبحر زوين 
عند مديته كراسئوفردسك اللمعاصرة . 

(4) ويقترح ناشراه : هله المواضم يدلا من هذا الموضع وهو أصح . 

(ه ) هذه المدينة كانت على شاطى' جيحون مكان يلدة كركى المعاصرة ( الإصطخزى 
ص ١١0‏ ) . 

)١(‏ كانت هذه المديئة هل شالى" سيحون مكان مديئة جار جوو المماصرة 
( الإصطخرى ص ١60‏ ) . 

(7) «المزر» قومكانوا يسكنون عل الشاللى' الشبالى لبحرقزوين فى دلتا نهر وها إلى 
النصسف الثاني من القرن العاشر الميلادى » وانتقلوا بعد ذلك إلى الشاطى" القربى الشالى 
لهذا البحر وإلى وادى ثُبر دون . ( تاريخ ازبكستان س ١‏ ص ٠٠‏ ؛ ابن فضلان 
ص 9 6 115 ؛ 1417 6 ١!‏ والخطوط ورقة ١١‏ ب ؛ ممجبم البلدان ب ١‏ 


ض ح#] غ٠‏ 9و#؟ 2 51٠‏ ). 


16 


مف 


فاتفق له من الانسداد ما مال له ماوه إلى نواحى أرض الغْريّة 62 
59 له جبل يعرف الآ بم الأسد9© » وعند أهل خوارزم 
بسكر الشيطان . فاجتمع وطما بحيث آثار تلاطم الأمواج باقية على علاوته » 
فلمًا جاوز حد الثقل والاعمّاد على تلك الأحجار المتخلخلة خرقها 
واخترقها قريبآ من مرحلة » ثم” مال يّمنة حو فاراب على محرى يعرف 
الآن بالفحمى9؟ » فعمر الناس على شطيه أكثر من ثلائماثة0©» مدينة 
وقرية باقية الأطلال حتّى الآن . 

وعرض لذلك المحرى بعد برهة ما عرض الأول » فانسد” ومال الماء 
ذات البسار إلى أرض // البجناكية9*© فى مجرى يعرف بوادى مزه بست 0©. 


ى المفازة الى بن خوارزم وجرجان . فعمر بقاعا 'كشرة زمنا مديدا 


)١(‏ سكن الأتراك النزية فى القرن العاشر الميلادى عل أرامى الماطق الواسعة فى 
كازخستان الغربى وحول محيرة آرال ( تحر الهوارزم ) ما عدا شاطته الحنوبي . 
( تاريخ كازخستان ب ١‏ ص 4ه » 50 ؛ تاريخ ازبكستان جب ١‏ ص مم؟ ؟. 
أبن فضلان ص 4؟ ) . 

(؟) راجم أخبار هذا الحبل فى بح ( ص 5ه شرح )١‏ . ثقلا عن كتاب 
نزهة القلوب للقزويى 

(+) واجع أغبار هذا الحرى فى ب ( ص 5ه شرح ؟ ). 

(؛) ىه : مو أكرت ثلمالة » . 

( ه ) البجناك قوم سكنوا الأراضى الواقعة بين الشاطى* الفرفى الشالى لبحيرة آراله 
ونهر أورال . وف القرن العاشر الميلادى انتقل أكثرهم نحو الغرب إلى أوكرانيا 
المعاصرة وبق جزء مهم بقرب محيرة آرال واختلط مع الأتراك الغزية ( تأريخ كاز خستان 
ب إاص هه ؛ تاريخ أزبكستان ب ١‏ ص ام ؛ ابن ففلان ص 54 شرح 4 © 
واغخطرط ورقة #.؟ ) . 

. هو الوادى اليايس المسنى حالياً أوزبوى‎ )١0( 


الى 


وخرب أيضاً » فانتقلسكتاها إلى ساحل محر الحزر » وهم جنس اللاان210 
والآس » ولغتّهم الآن متركبة من الحوارزميّة والبجناكية . 

مم جرى الماء كله نمو خوارزم بعد أن كانت صباباته تسيل 
إلها وتتصفى من خلال موضع منسد” بالصخور » هو الآن فى أوائل 
سبل خوارزم » وخرقها وغرق البقعة وصيّرها بحرة من لدن هناك . 
ولكثرة المياه وشدة جرما تكدار مما محمل من الطين » فكان يرسّب 
عن الاننياط عا ضيه دن ارات 4 و يطلئظة. الار من من «فقها لاص أو 
فأولا ويظهر ييسا » وتبعد البحيرة إلى أن ظهرت خوارزم بأسرها . 
وبلغت البحيرة ف التباعد إلى جبل7© معترض أمامها لم بمكنها أن تزاحه » 
فاتحرفت نحو الشمال إلى الأرض التى ينزها التركانية9؟ الآن » وبين هذه 
البحرة والبى كانت لوادى مزديست مسافة غير بعيدة » وقد صارت 
تلك سبخة وحلة لا نخاض » وتعرف بالتركيّة غمر©» تنقزى0© أى 
بحر العذراء . 1 


)١(‏ قف الأصل : اللآن . وقوم « اللان » أو وآ لان »و « الآس » أو «آس » سكنوا: 
فى القرون الأولى قبل الميلاد أراضى كازخستان الفربى غرب بحيرة آرال » وانتقلوا فى. 
القرون الأولى بعد الميلاد نحو الغرب حى استقروا فى القوقاز الثمالى » وكانوا بداية لقوم, 
الأوسيتيين . ( تاريخ كازغستان ج ١‏ ص 4١‏ ) . 

(؟) فى ه : حبل. 

(ع) أحد شعوب الاتحاد السوفييتى وأصلهم من الأتراك الغزية . ( تاريخ 
أزيكتان ب راص "ع ) . 

(4 ) الكلمة وتركية . وق الأصل : تحبا م بنت وقد حرف إلى قي ٠‏ . 

(ه) الكلمة تركية . وفى الأصل تحها « بحر وقد حرف إلى دلكز ٠‏ 


يَف 


58 


وذكر(1؟ // ابن العميد"» فى كتابه فى بناء المدنء أن زلزلة 
كانت بالرويان مئذ زمان ليس بالكثير » وهدات جيلين حتى تصادما 
ومنع الأودية الى كانت تسيل بينهما بالانسداد » ترا الماء وصارت 
حيرة » وهكذا الله إذا لم مجد منفذاً » كبحيرة زغر الميتة9© الحتمع 
من ماء الأردن” . ٠‏ 


ونّقل أيضامن تواريخ السريانيّن297© أن فى سئة تمانماثة وثمان وثلاثين 
للإسكندر ء وهى الثانية من مللكيوسطنيانس قيصر ؛7*) كانتز لزلةبأنطا كية 


وخسف » وأن” جبلاخوق قلوذية9© انشق” ووقع فى الفرات » فانسدوارتفع 


ماواه حتى غرقوخرب » تم” تراجع الماء إلى ورائه » حتتى فتح لنفسه طريقاً 


وعاد إلى جريه . 


وهذه أررض مصر » قد كان النيل ينبسط علا كا ذكر أرسطوطاليس 
فى كتاب الآثار العلوية -. فيطبقها كأتها حر , فلم يزل ينضب عنها ويييس 
ما علامها أولا” فأولا ويسكن »إلى أن امتلأت بالمدن والناس ء وإن 


)١(‏ فى « بدرن ووى. 

(؟) هر أبو الفضل محمد بن العبيد الوزير الشبير . انظر مراجع تررحت فى 
ب رص بام شرم ؟1 ). 

(؟) هكذا فى الأصل . وفى ج : ٠‏ المثتئة ه نقلا من معجم البلدان . 

(4) فى ه : السربانيين . 

(ه) القيصر الروى ( *«8ه- مهم ) . وفى الأصل و نبب : يوسليانى . 

(6) حصن قرب مللية عل الفرات . 


ليك 


جهلوا الآن مبدأ المارة . وقد كانت أرض مصر تسمى فى القدم ثييا باسم 
مدينة(1© من مدائها العليا الَتّى سكنت ألا » وهى غير مديلها // العظمى 4»" 
الآن المسمّاة ممفياس وهى منف . وأمروس الشاعر وهو محدث بالقياس إلى 
أوائل مصر - يسمّها أيضا فى شعره ثيها . 


وحن كانت أرضمصر22© حرا » حرص ملوك الفرس90© فى بعض 
استيلائهم على مصر على00© أن محفروا من القلزم إلها ويرفعوا البرزخ 
عنًا بين البحرين » حتتى بمكن المركب أن يسير من البحر انحيط فى المغرب 
إليه9© بالمشرق » كل” ذلك ارتفاقا وطلب تعمه 60 المصاحة : وكان أولم 
سسطراطس6279 الملك*© ثم” داريوش2©20 » وحفروا مسافة مديدة هى باقية 
الآن » يدخلها ماء القلزم بالمد” ومخرج. بالحزر . فلمًا قاسوا مقدار ارتفاع 
ماء القلزم أمسكوا عمًا راموه خوفا أن يفسد القلزم بر مصر لإشرافه عليه . 
نم" تمّمه بطلميوس الثالث20© على يد أرشميدس محيث حصل الغرض 
بلاضرر » وطمّه0© بعدة» ذلك أحد ملوك الروم منعا للفرس عن 


ورود مصر مله . 


(1) ساقطة فى همال 
(؟) ف الأصل و ب وه واج : وإليه. 1 
(0) 4ه : تنيى . (4) فى ج : ساسسطرأطس . 


(ه ) هو الفرعون ستوسرت الثالث ( ١88410‏ - 4م8١‏ قم). انظر : ( فى موكب 
الشمس ب ع ص ١4 2 ١0‏ 6 001496 .200 

(؟) هكذا فى الأصل . وهو ملك الفرس من سلالة الأحمنيين ( ؟8ه - 445 
دم ). وق هو ج : دأريوس . 

() ملك مصر ( فيا بين 746 - ١4؟‏ ق م ). 

(ه) قه : ثم طمه . 

(5) مائطة ىه . 
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وهذه المفازة المعروفة بكركس كوه22 ببن فارس0© وسجستان0© 
وخراسان07) مليئة©© من أطلال العمارات المندرسة » ويسميها لوس 
قرمانيا الخربة » أى كرمان الحربة . ويذكر // الفرس أنّها كانت أعمر ' 
البلاد عاء مجتمع إلها من قريب ألفعين عظام نابعة 9 منحوالمسجستان» 
وأن” فراسياب292 التركى غوّرها » فانقطم الماء عن تلك البلاد وخربت 
وسالت بقية تلك الياه إلى بحيرة زره2©, ولم تكن 20 قبل ذلك . 


وتعاين0"0© ببقاع . الشام وغير ذلك من الرارئ العديمة الماء والنباته 
والحيوان » آثار عاديّة تنطق ©3١١0‏ ضرورة بأنها كانت آهلة»وأن” ذلك غير 


(1) اسمها فى مسيم البلدان كت رْكسْكدوه » وهى المفازة الى تتاخم مناطق الرى 
وقم وكاشان ( معبم البلدان ج ؛ صن 566 ) . 

(؟) منطقة فى إيران عل الشاطى". الفربى للليج فارس . 

(5) منعلقة فى شرق إيران وغرب أننانستان . 

(4) كانت هذه المنطقة فى القرون الوسطى تشمل الثمال الشرق من إيران وثمال 
أففانتان وجترب تركائية . 

(0) ف الأصل : مليئ' . فى نبب : ملا . فى ج : ملأى . 

(١5)قه‏ : ابنة , 

(؛) املك الأسطورى ( الآثار الباقية [ ل ] عن ٠١64‏ ) . وفى هم : 
افراسياب . 

(م) انظر الوصف الوا هذه البحيرة المذبة المياه و الى كان طوطا نحو ثلاثين فرسغاً 
وعرضبا مقدار مرحلة فى : ( الإصطخرى ص 1١4١ 2 ١+٠‏ ) . 

(9) ف الأصل و سب : ولم يكن . 

. فى الأصل و ب : ويعاين‎ 0٠١( 


للق فى ب : ينطق . 


ممكن إلا مماء(١»‏ كان ها ثم” انقطع عنها > كا ترى92© 5 ثار العمارات فى 
بطائح البصرة » وقد كانت دجلة0© تجرى على غير البطائح » ثم” انيقت9©) 
إلى هذه المواضع فغرقتها . 


وذكر أب العباس الإبرانشبرئ أنه حفر برستاق بّشت0© من 
حدود نيسابور”© قناة » فوجد على نيف وخمسين ذراعا أصول ثلاثة 
أشجار من سرو قد دشرت بالمنشار . ومعلوم أن" الزمان ببن كون مقطعها 
على وجه الأرض وبين انكباس ما فوقه بالمقدار المذكور غر مضبوط لطوله 
على النقل90 . ثم" لاييتعجتب من بقاء الحشب فيه » فته إذا بعد عن الموضع 
الذى يكير قبوله للحر والبرد الدائرين فى السنة كان // أطول بقاء . 

وهذه خشبة جرجان وهى نخرج كل" سنة من منيع ماء خروجا يثيت 00 
به أصلها »؛ ويدور على حافة العن رأسها . ولأهل جرجان فببا خمّرافات 
وتعظيم لآمرها وليست إلا" شجرة سرو» قد89© زلزلت أرضها فانشفكّت » 
ووقعت الشجرة ف الشق ثم !نضمّت الأرض علها » وصار الشق” منبع 
الماء لا يستقل” برفع الشجرة وقد عفن تأغصالم! وسقطت عفإذا("29 ازدادت 


. فى ب وما. (؟) ف الأصل وب : يرى‎ )١( 
. (؟) فق الأصل و ب ؛ الدجلة . (4) فج وب : انشقت‎ 


(0) هكذافى الأصل . ونحها : , لعله بست بالسين المهملة وهى ألى ينسب إليها 


أبو الفتحالبستى » . 

(:) مدينة كيرة ف شبال شرق إيران وهى موجودة الآن بنفس الاسم ( الإصطخرى 
ص 1١45601١18‏ )., (100) فى ه :الل . 

(6) فى ب : تثيت . (5) فى ب : وقد. 


63 فاج : فإذاما. 


اه 


ص 


١و‎ 


ناض 


المواد"32©. فى الربيع استقل” الماء حينئذ برفعها9) فرزت . وقد يتور 
عروقها ما نحول بينها وبين الدروز من أصل المنبع كلدّها » وهو على ما ذكر 
من غاص فيه ولمسه - كرأس تدّور» فيبقى أيَام المد” وإذا عاد الماء إلى 
مقداره رجعت الحشبة إلى قراره ومن فى أهل تلك البقاع من محصل 
م على أول . 


فقد علم أن” العمازة منتقلة يسبب انتقال الماء » لأأنها تابعة 0 إناه0», 
وقد حكى أرسطوطاليس فى كتاب الآثار العلوية عن قوم من القدماء » أن” 
الأرض كانت رطبة فبخرت الشمس والقمر حتتّى يبست المواضع » وصار 
من البخار رياح وتصاريف ف الهواء . وأما الماء الباق فهو البحروسيتقص // 
ويقل” ويننشض"2© فى آخره . 
وهذا كلام على. نظام ماعليه وظاهره مناقض للمعالم الطبيعيّة » 
وإن أوّل بعض التأوبل أمكن أن يطابق الوجود الطبيعى . وذلك 
أنه قد تقرر فى أو ائل0© علم الهيئة أن” الأرض مستديرة وسط العالم 
المستدير!»» وأن” الثقال مطبوعة على التحرتك نحو المركز من جميع النهات» 
فاتضح بذلك كريّة سطح الماء لا مخرج عنها إلا" بقدر الأمواج » وذلك 
لعدم القاسك فها بن أجزائه . 


نم علم من المشاهمدة أن” وضع الأرض بالطبع هو تحت 


)١1(‏ فى اج : الأمواء . (؟) ىه : يرننها. 
(؟) فى ب : نابغة . 

( 4 ) هنا تنهى الفقرة المنشورة فى با وهم . 

(5) فى ج : وبيس 


(1) ساقطة فى رج . (0-9) عبارة ساقطة فى رج . 


فاك 


الماء 632 بدليل رسوب التراب قَّ الماء 3 وأن” دخحول© الماء ق التراب 
أو الأرض من عل » إنّما هو بسبب التخلخل الهوا » ونزؤع 
الماء إلى التسفّل عن الهواء الكائن خلال. العراب المماسك . . 

يد أعلم أن أجزاء الأرض إن عدمت الاسك؟» القسرء 8 استدارت تُِ 
حول 2 وإذا حصل تكذلك أحاط الماء 221 من جميع جوانبا بالننواء . 


وهذا هو الحال ى بدء اللحلقة المحكى عن التوراة » أعنى هوب 


ريح الله على وجه الماء حين كون الأرض خربة شوهاء . وثله شهد ' 


لتتزيل فى قوله تعالى : 2( وكان عر'شه على أَلْمَاء 404 , فلمًا 'أراد الله 
تعالى خلق الناس قصد بالمشيئة' للأرض ألا » فأفادها الّاسك لتبى 
به خارجة // عن شكلها الطبيعىّ ٠‏ أعنى الكرى الحقيقئ » وأبرز 
بعضها عن الماء فاتحسر عنه الماء انا بنتوء البعض » وسمّى 
مجتمعه (5) عر 2 وخص"' بطعم الملوحة ‏ على ما ذكره ثاابت بن قرة -:نفيا 
اللفساد عنه » وإبعادا للعفونة المهلكة للناس المقصود خخلقهم » وخزنا له على 
الحال اذى حتاجون إيه » لأن” الناس والهيوان المسخر لمصالحهم لما 
كانت حماته منوطة بالماء العذب » ومكانه بعيدا عن أماكن اللمياه » سخر 
الله تعالى له الشمس والقمر دائبين ». ووكدّلهما بتحريك المياه ‏ وإثارتها 


وتبخر ها وإصعادها » إذ كان إبراز بعض الأرذضس عن الماء جامعا بين 


. هذه العبارة مكتوية بين السطور‎ )١-1١( 
. هذه العبارة مكتوبة بالهامش‎ ) ١-١ ( 
. 07 (؟) فق الأصل : به. (؛) سورة هود » آية‎ 


(0) أى مجتمع الماء . وق الآأصل و اج : مختمعها . 


يرن 


يف 


آي 


الأرض. والحواء » والماء مهينا للامتزاج والاختلاط » فلم يكد بمكن ذلك 
مع عدم الحرارة . ش 

فلمًا حرّك الأفلاك عند الإبداع » صار ما جاورها من المواء ناراً , 
وأدار الكواكب لتوصّل الحرارة إلى المركزء ثم” جعل ذلك متفاوتا 
عيوها وقر-ها من الأرض وبعدها » لثلا" يكون الأمر على نظ واحد 
غير متغيئر» بل تكون7© ذوات أوقات وأدوار » فإن الطبيعة تكل” 
والطبوع محتاج إلى راحة . 

ثم سخر الريح // لسؤق مخار الماء سحابا إلى البلاد الميّتة العدعة 
لماه » لتحى مما بمطر فيبا© حيوائتها ونباتها » ويغوص فى أجواف 
الحبال ويبى ثلوجاً على قللها » حتى تلتتم مها الأنمار عائدة إلى البحار » 
مجتازة على مساكن الإنس والحيوان يرتوى بها وينتفم بمرورها . 
ولم يكن ليتم” ذلك فى غير الملوحة » فإن" المصعّدات محمل مع أنفسسبها 
طعوم ما تتُصعّد منه سوى الالح . فأمًا الم فضاد للحيوان » وأما 
الحلو فهو إلى الفساد أقرب من العذب » والحامض ميس مقشف كريه » 
ومع ذلك مفرط ق الفعل حتى يبلك ويغير كل” ما يلقاه » وناهيك 
بفعله ى الحديد وأمثاله . فسبحان من له القدرة التاممّة والحكة 
البالغة9؟ . 

فعلى هذا يمكن أن يحمل ذلك الكلام » وأن” البحر يتبخّر 
دائماً » ومكانه يمككن أن يصير يبسا بانتقاله إلى مكان آخر. فأممًا أن 
يفى أصلا » فمل(» ما فيه 3 هلاك الحيوان وبطلان نوعه وانتقاض 


. يعى : تكون الكواكب . (؟) ف ج : تمطر قها‎ )١( 
يع فى الأصل تحت هذه الكلمة : ولا إله إلا هورى.‎ 
فى الأصل تحت هذه الكلمة : « أى عل الاحتال الآخر الى يحتمله كلام رمطاليس‎ )4( 
. » كذا ! ) المنقول عن التوراة‎ ( 
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التدببر المتقن17© » يوُدى إلى بطلان أسطقس من جملة الأربعة وهو الماء » 
وذلك من الاستحالة محيث لايؤبه له . وقد رأى قوم أن فى جهة 
الحنوب يبسا مثل ما فى جهة الثمال وأناسا وحيوانا . ولم يوجبه("© (/ 
أرسطوطاليس بل أدخله فى حد” الإمكان . 

وقال : إن كان فى جهة القطب الآخر موضع مثل هذا » وصفته من 
ذلك القطب مثل صفة هذا من هذا القطب » فلا محالة أن" الرياح وسائر 
الآثار فيه مثل ما عندنا . وما أحسن ماقال ! فإن الاقتراب من 
القطب مساو للتباعد عن معدل الهار » والقرب منه والبعد عنه 
هما السيب الأوّل فى مزاج أهوية المساكن . كدوران الشمس حول 
الهار » ومناسبة القرب والبعد من مسامتتها ذلك القرب والبعد من معدل 
الهار . 

فقال مشترطا : إن كان هناك موضع مثل هذا هاهنا 2 يعبى 
بارزا من الماء ومشاكلاله فى صورة السهولة والحزونة » ثم” كان ممثل 
بعدده عن معدآل الهار الّذى بحسبه يكون مزاج أحوال الموضع ٠‏ لزم أن 
يكون تأثر الحر والبرد فيه مثل ما هو هاهنا ء ويكون سائر ما يتبع 
الحرٌ والبرد من الرياح وحوادث الحو مساوية هذه . 

ثم لم يتعرض9؟ لذكر الإنس ولا الحيوان » فإن ذلك موكول إلى 
المشاهدة والتقل الصادق . فهو ذا تحن نرى فى اللحهة الى نسكاها 
حالات الناس فى الاجماع والمارة فى المدار // الواحد المتشابه الطباع 


: فالأصل تحت هذه الكلمة : « الذى دم به الفاعل امحمتار القادر الحكيم‎ )١( 
. عز شأنه وجل سلطانه م‎ 

(؟) أى وم يوجب أرسطوطاليس فناء البحار . فى الأصل تحت هذه الكلمة : « أى لم يقل 
بأقه واجب كوجوب كون عنصر النار فوق العناصر » . 

(+) أى أرسطوطاليس . 


نئ 


ف 


والمزاج فى الهواء » فلا ممكننا أن تحمل خلوَّ : بعض الأماكن عن الناس 
واجماعهم فى آخراء والآلات معّداة والعلل مزاحة والأهوية واحدة » 
إلا" على الاختيار والإرادة » أو بالاتفاق أو عدم بلوغ الإنس إياها . على أن" . 
بروز الربع الحنوى المقاطر للربع الشهالى" عن الماء ممكن » إذا كان الشكل, 
اذى به أخرجت الأرض عن الكرّبة أسطوانيا » حتى تقع الكرية 
ا محسوسة على مجموع كر الأرض والاء » ويكون منتصف سهم تلك 
الأسطوانة على مركز الكل" فيعتدل وضع التقل . وممكن أن تزال قطعة 
من الأرض الكرّية عنها » محيث محصل بيهما نجاويف يتخذلها 
بعض الماء المحيط » ويبق ما فوق اماء إلى القلل فارغا » فيكون الماء محيطاً 
جميع الأرض » لاتعرز0) منها إلا" تلك القطعة المهيأة9© منها الحبال . 
وزعم أيضاً قوم أن الشمس لما كانت مبخرة للرطوبات ٠‏ ناشفة - 
لما » جاذبة إيّاها » وكانت ترفع من البحار ألطفها وأعذمبها » كان ما يبى من 
الماء المالح الغليظ متأثراً بأثرها غير منسلخ عنه : ونحن نشاهد الرطوبة 
الغليظة والرطوبة الرقيقة » إذا قطرنا من كل” واحدة منهما قطرة على 
سطح تحميه29 الشمس ء أنّها(© تنشف || الرقيقة وتْيئبس موضعها » 
فلا يبى فيه أثر سوى اللون إن كان لهاء ومجمع الغليظة إلى وسطها 
وتنشف ما رق" ملها » حتى إذا يسها0"» شابت حواشها موضع الرقيقة 
الأولى » وحصل وسطها عند كمال الحفاف ناتئاً منجذب الرأس إلى الشمس . 
ومن أراد ذلك فليمتحنه على كاغد حيرين : رقيق القوام وغليظه . 
قالوا : وقد أعلمنا أصماب علم الهيئة أن" الشمس إذا بعدت نحو 
الحنوب أقصى يعدها عن سمت الرأس » كانت فى أقرب بعدها من 


* ف ج : يرل . (؟) ف الإأصل ؛ المهيا‎ )1١( 
. » ] ف الأصل تحت هذه الكلمة : ه عطف عل [ سطح ؟‎ )»( 
. أى الشمس . () فى الأصل ؛ يبها‎ )4( 


كه 


الأرض . فعلمنا أنّها إذا قربت من الأرض » عظرٍ تأثيرها وأفرط تبخيرها 
للا عذب من الماء ولطف » وجذبها2©0 إلى تلك الناحية ما ملح منه وغلظ . 
ولهذا انجذب معظ. الماء المالح إلى مسامتة الشمس ف الحنوب » فصارت 
تلك الحهة حرا والحهة الشمالية يرا . 

قالوا : وكذلك أخسرونا بمركة البعد الأبعد الّذى يسمى أوجا 
على توالى الروج حركةة ما » فعلمنا به أن” البعد الأقرب إذا سامت 
ربع الثيال ء انتقل البحر إليه واليرّ إلى الخنوب . 

وى هذا الّذى ذكروه نظر من جهات ؛ أما الأولى : فلن كانت 
العلّة الى أعطوها صحيحة » والبعد الأقرب من الفلك الحارج المركز 
أو التدوير لا يسامت فى الحنوب || بقعة واحدة » بل مداراً تام" الإحاطة 
بدوران الكل" ء وكذلك البعد الأبعد فى الثبال » فقد كان الواجب أن يكون 
المدار كلّه وما قرب منه بحراً » يدور مع الشمس ربوه وطموه 
دوران ربو المد مع القمر فى البحار . فإن قيل : إنّه كذلك » وأن" لايس 
فى الحنوب بإزاء ريع الشهال المعمور » فالواجب فى الثهال أن يكون المدار 
المسامت للأوج وما قرب منه برا كله » معمورا أوغير معمور » والوجود 
على خلافه . 

وأما الثانية : فإن” علاء الهيئة لم مخروا عن الفلك اللخارج المركز 
أو فلك التدوير للشمس من جهة إخياض د كا أخيروا عن استدارة. 
جرمها ومقداره » إِنَّما أوجبوه لها بسبب اختلاف حركبا الموجودة 
رصدا مع امتناع ذلك فى ذواتها . فلولا اختلاف الحركة لما ألحق بأبعادها 
قرب ولا بعد . ولآى جعفر الحازن0© مقالة فى أنه مكن أن يتوهم 


. ف الأسل : رخذ بها‎ )١( 
, (؟) عام فى الفلك والرياضة » تو نحو سنة 466 ميلادية‎ 


مف 


لك 


هذا الاختلاف فى حركة الشمس على مركز العالم » والنقطة الى عليه 
الاستواء غيره . كا أمكن فى مركز فلك تدوير القمر أن متختلف 0 
على محيط الحامل » وتستوى على مركز الكل . وفى الكواكب أن تختلف 
بوم حركة مراكز أفلاكها على محيطات الحارجة // المراكز الحاملة » وتستوى 

عند مراكز المعد"لة للمسير . فإذا أمكن ذلك كان قادحا فى أصل القوم » 
إلى أن يصحّحوا أمر البعد الأبعد والأقرب بغير اختلاف الحركة . 

وأما الثالثة : فإن” الشمس لقرهها فى الحنوب ومسامتتها إياه » إن كانت 
جذبت الماء إلى ماهناك » فقد زادت فى الثقل عليه »واضطر إلى أن لايتساوى 
بعد الأرض عن المركز »وأن يكون فى الحانب الثمالى” أ كثر فيظهر ٠‏ وإليه 
أشار ابن العميد . وقد كان نجب أن رن إذا مالت الشمس إل الشهال 
فردت ناحية الحمنوب أن عر الأرض إلى حاها أو بعضه » فيدوم نحرك 
الأرض والماء علها طامئا مرّة وناضبا أخرى . 

وأما الرابعة : فإن حركة الأوج أمرأوجبه رصد بعضهم » كما نفاه رصد 
آخحر. ولا أقولهذا إنكارا لها » بلذكرا لكيفية حالها : وقد تقدام حدث 
العام وإمكان الطول والقصر فى الماضى من زمانه » فممكن أن يكون ذلك 
الزمان غير واف بدورمن أدوار الأوج أو بشطر منه » كنا أنّه ثمكن أن يفى 
بأدوار كثيرة له » والأمر ف المستقبلمثله » والحوض فيه من جهة أخبار الرسالة 
لا من جهة طرق الدلالة . 

وما أحسن تخلّص أرسطو طاليس // عن عوارض هذا الموضع » 

ونفضه إنّاها عن كلامه باشتراطه , 

فإِنًا إذا أردنا أن نسير هذا الأمر بالمسبار الطبيعى»ء أز لنا الحبال والبحار 
فى الوم » ليكون تأثر البقاع باقتراب الشمس وتباعدها عن مسامتتها 
تأثّرا طبيعينًا (© منتظما . 


81 الأمل عقي ... 


6/ 


ثم" وضمنا أن" عدم العمارة فى الحنوب هو بسبب كون الشمس ى 
الحضيض عند مسامتتها إياه » فإن”" إفر اط الانفعال منها هو بحسب الاقتراب 
فى كلا النوعين ؛ أعنى سمت الرأس ومركز الأرض . والحضيض * 
هذه الأحقاب قريب من النقلب الشتوئ » فأشد” بقاع الحنوب احتراقا 
إذن ما يسامته مدار هذا المنقلب إذا حدّته الشمس . وقد علمنا أن” بعدها 
حينئذ عن سمت رعوس أهل وسط الإقلم الأول أربعون جزءا » 
وهم غير متأذتين مما . فالموضع اذى يبعد عن مدار المنقلب الشتوئ نحو 
الحنوب أربعين جزءا » وعرضهأربعة وستدّون جزءا » يكون مزاج هوائه ى 
ذلك الوقت ككزاج هواء وسط الإقلم الأول » فممكن أن يكونفيه حيوان , 


م" ننظر أيضا حاله وقت كون الشمس ف الأوج »وهو الآن // قريب 
من مدار المنقلب الصيفى » فإذا دارت الشمس فيه » كان بُعدها عن مسامتة 
ذلك الموضع » الّذى حدادناه فى الحنوب » أربعة وثمانين جزءا . وليس ق 
الشمال موضع مسكون يكون بعده عن مدار المنتقلب الصيفىّ هذا البعد 
حتى نعتير مزاج هوائه به » لآن” بعد الموضع الذى يسامته قطب الشمال 
عن هذا المدار ستئّة وستون جزءا وربع وسدس . فنعتر ه باعتبار آخر » 
وهو أن" الموضع الذى يكون أبعد” بعد الشمس عن سمته أربعة وثمانين 
جزءا يكون عرضه ستنّين جزعءا . والمواة ضع الى هذا عرضها » وما هو أقل” 
منه بكثير » غير عامرة بسبب البرد اذى معظم سيبه تباعد الشمس علها » 
وهى مع ذلك قريبة من الأرض . فكيف إذا حمعت إلى التباعد عن المسامتة 
بعد عن الأرض حتى تتضاعفن”22© بذلك قرّة البرد ! 


فإذن يحب بالقياس أن يتعاقب على الموضع الّذى عرضه فى الحنوب 
أربعة وسئّون02© جزءاً حرارة وسط الإقلم الأول . إذا كانت الشمس 


)١( .‏ فالأصل : يتضاعف . (؟) ق الأصسل : وستين 


ان 


ل 


فى 


فى الحضيض» وبرودة عرض ستين فى الشمال © إذا كانت فى الأوج . فأمًا 
هذا لحر فمحتمل المقدار فى كون الحيوان» وأما مقدار الرودة فمهلك . 
فأما ما وزاءه نحو القطب الحنوبى فإفراط العرد فيه أزيد عليه » وإن كات - 
حرّه مائلا نحو الاعتدال . وأمنا ماكان أقرب منه: إلى مدار المنقلب فحره 
أزيد وبرده أنقص » وكون الحيوان فيه أمكن لأن” خط الاستواء إن كان" 
مسكونا » فالموضع الّذى عرضه فى الحنوب ثمانية وأربعون20 جزءا يتعاقب 
عليه حر" خط الاستواء » وبرد عرض ثمائية وأربعين جزءا فى الشمال . على 
أن" الأمر الطبيعى أيضا ممنع بقاء الحيوان فيه » من جهة أنه قلّما يقاوم 
الإفراط فى الحرٌ والمرد المتعاقبين عليه بقياسحالالحريف إلى الربيع » لأننه 
لم يضر ممرضا مهلكا إلا” لهذا السبب » وإن لم مخل من أسباب أخر . 

وإنّما حصلت العمارة فى الثهال يسبب الاعتدال والتكافئ » فإن مسامتة 
الشمس إبَاه تقتضى(9© زيادة فى الحرّ » وتباعدها عن المركز يوجب نقصانا 
منه فيتكافآن » وحصل الآثر بعيدا عن طرف الإفراط والتفريط » قائما إمنا 
فى الوسط المحمود » // وإما بالقرب منه . ا 

مم جتمع فى الحنوب الإفراط من جهى المسامتة والاقئراب » فيزول 
الأثر عن الاعتدال .. كل" ذلك من مدبر حكم لا باتفاق, وجزاف ٠»‏ وأنّه 
وضع الماء حيث لم. تكن العمارة لاختلاف هوائه » وأبرز من الأرض 
ما أمكن فيه العمارة . 

وذكر ابن العميد : أنه لو كان الحنوب يايسا وهتبت منه رياح-لكانت 
ممائم مهلكة » فلمًا جُعل رطبا أزالت الرطوبة ذلك الفساد . يد لك على 


ذلك ما مهب من الرياح من جهة المفاوز والبوادى » فإنّها تكون9» محرقة ٠‏ 


. ف الأصل : وأربعين (؟) ف الأصل :يقتضى‎ )١1( 
”. ف الأصل : يكون‎ )9( 


و 


مهلكة . ولهذا صارت مصر جروما وشيراز(© صرودا » لآن” برارى 
السودان على جنوب مصر » ومحر فارس على جنوب شيراز 5 

وإذ تقد'م من حال الأرض وانتقال أجزائها على ظهرها » وانتقال 
الأجزاء الكائنة فى الوسط لأجلها » ووجوب الحركة لكثلية الأرض على هذه 
الحهة » حى تتغير باختلاف الأبعاد عن مركز الكل" طباع البقاع وأهويتها . 
فَإِنّى أقول : إن هذا التحرك ‏ وإن كان اتتفاقيا لانظام له » ويسيراً فى 
اليسير من الزمانءوكائنا على استقامة أقطار الكل" بالتدريج - فممكن أنيتقق 
على المركز » أو[ أن يكون ]20 مركدّبا من كلتا// الحركتين ؛ وإلى كل واحدة 
من الهات الأربع وما بينها »وأن يكون أيضا دفعة محدوث سببه الَذى هو 
انتقال الأثقال من موضع إلى آخر ضربة » فيقدح فى مبادئ علم الهيئة مثل 
ميل الشمس » وإن كان ق الفلك على مقداره . ولكن” مأخذه من نحصيل 
ارتفاعى المنقلبين » فإن أمكن أن يكون لتلك الحركة زيادة فى الارتفاع 
أو نقصان منه » ثم اتفقت فها ببن المنقلبين المرصودين » زاذت مقد' 
الميل الأعظم أو نقصته . ومواترة22 الرصد وتكريره ينفى عارض ذلك الخال . 

فأمّا عروض البلدان فيمكن أن تتغير به تغيراً محسوسا » بل ربّما 
اختلفت مها الحهة أو تبلغ 40 مواضع مهلكة فتأق علبا . ولذلك يجب أن 
هداوم مراعاتها وامتحانها . وربّما تعدى ذلك التغيئر إلى اختلاف المنظر 
وإن كان يسير المقدار . 

وأما قدح تلك الحركة فى الطول فأهون به إذا كان التحرك شرقا 
أو غربا » فإذا كان جنوبا وشمالا فسيعظم ضرره ء لآن "القسى المتشاءبة 
إذا تبادلت ظهر اختلافها » واتضح تفاوت ما بينها ى القدر . 


)10( مديئة فى منطقة فارس فق جنوب إيران 3 وهى موجودة الآن ينفن الاسم . 
(؟) زيادة ينتضيما السياق . 
: (؟) ف ج : وموأيدة . (4) ف الأصل : يبلغ . 


5 


.م 


0 


وليُعلم أن الغاية التى أوّمها الآن فى كلاى» وإن كنت خرجت عن. 
هع قصد طريقها » فهى : إممًا بالعموم // » فالإيانة عن الطرق الى تصحّح 
مها المواضع المفروضة من الأرض طولا فيا بين المشرق والمغرب » وعرضا 
فها بن قطبى الشهال والحنوب وما بينها من المسافات » وسّموت بعضها 
من بعض . وإما بالخصوص » فالاجتبهاد لمعرفة ذلك مما بمكن فى الوقت 
لغزئة0© دار مملكة المشرق » فإنها للمستأئف على التقدير الأتديى نت 
والتقدير كلّه بالحقيقة لله وحده ‏ وطنى . وفبا ‏ إن تمكتت من 
نفسى ‏ أدأب على ما لا يزول عن خاطرى أمره مم الرصد والاجباد 
العلمىئ » ولا أصحح القبلة » فإن أمرها لامخْصى بل يعم" أهلها وإياى » 
ويشارك فيه كل مجتاز ما . 
والله أسأل أن يوفّق للصواب » ويعين على درك الحق" » ويسبّل 
سبله » وينير طرقه ٠‏ ويرفع الموانع عن نيل المطالب المحمودة مه وسعة 
جوده . إنه على ما يشاء قدير» نعم المولى ونعم النصير . 


)١ (‏ كانت مديئة غزنة فى القرن الحادى عشر الميلادى عاصمة ملكة الأتر اك -النزنوية » 
ومكانها إلى الحثرب الشرقى من مديئة كابول المعاصرة فى حدود أفغانستان » وبيئهما تقريبا 
١١١‏ كيلو مترا . 


ا 


القول فى استخراج عرض البلد مستقلًا بذاته 
الطريق إلى ذلك ينقسّم قسمين » أحدهها : بالكواكب الثابتة » 
والآخر : بالشمس . // والذى بالكواكب الثابتة ينقسم إلى ثلاثة أقسام : .ع 
بالّتّى مدارها ظاهر كله فوق الأرض » وبالتى بمماس” مدارها الآفق » 
وبالّى يقاطع مدارها الآفق . وكل” واحد منها ينقسم إلى ثلاثة أقسام : 
إما أن يكون سمت الرأس داخل المدار » وإما أن يكون على محيطه » 
وإما أن يكون خار جا منه . 


والذى بالشمس خرج منه الأقسام التى فا بماس” المدار الأفق » 
أو يباينه . فإن” العمارة منقطعة دون تلك المواضع » وإن احتيج إليه2©0 
فها0© فعلى طريق الكواكب الثابتة سواء . ثم" يبقى للشمس أن يكون 
سمت الرأس داخل المدار » أو على محيطه » أو خارجه . 

فأقول أوّلا على الكواكب الى مدارها مباين للأفق » وتسمى 
الأبديّة الظهور : وليكن ( ابج )20 فلك نصف الهارء و ( بج) نصف أفقه 
على قطب ١(‏ ) الذى هو سمت الرأس » وليكن تقاطء”» معدل النهار مع فلك 
نصف الهار نقطة ( م ) » وقطبه (ه) ء فلآن (مه) ريع دائرة » و(اج) 
ربع دائرة » فإنًا إذا أسقطنا (ها) المشرك بقى ( ام ) مساويا ل( جه ) » لكن” 


(1م) عرض البلد اذى أفقه ( بج ) » وسمت رعوس أهله )١(‏ » و (هج » 


. أى فى تلك المواضم‎ )؟١(‎ ١. أى إلى استخراج العرض‎ )١( 
. ف الأصل : يقاطم‎ )4( . 2١ انظر الشكل‎ )"( 


ن 


27 ارتفاع القطب فيه . فارتفاع القطب ف الحس إذن مساو لعرض البلد /[. . 
و (ه)قطب معدال الهار» وهو بعينه قطب المدارات كلها لموازاتما إيّاه » : 
فهو قطب مدار (د طع . وارتفاع الكواكب الدائر فيه يمختلف فيزداد 
فى جهة المشرق إلى أن يواق نقطة (ط) » فيكون ف الصورة الأولى 
والثانية (ط ج )20 ارتفاعه الأعظم ؛ وف الثالثة ( طب) من جهةالحنوب . 
ثم” تأخحذ20© ارتفاعاته تنناقص 29 فى جهة المغرب إلىأن تواى 229 نقطة (د) » 
فيكون ارتفاعه الأصغر ( جد) من جهة الشيال » وربما سمى اتحطاطا 
والأول ارتفاعا ٠‏ ومعلوم أن (هد) نصف فضل ما ببن الارتفاعن فى 
الصورة الأولى والثانية » ونصف تاميئهما التّذان هما (دا) (كا) ى 
الثالثة » إذا زيد على ( جد) أقل" الارتفاعين ؛ [ ذ] إنّه محصل من ذلك 
( جه )» عرض اأيلك . 

وليس بمكن ف الوضع الثالث أن يساوى ( جد) ( بط) » لأن” ذلك 

يقتضى كون (0) على )١(‏ » ولا تبلغ*© ( ط ) نقطة (م) لأن” المدار 

امحتاز على ( م ) هو معدل الهار فقط » ولكونه دائرة عظيمة لا يباين9© 
الأفق بل يقاطعه0© » وقد فرضناه مباينا . 

وحساب ذلك أنا نرصد أقل ارتفاعات أحد الكواكب الثابتة 

الأبديّة الظهور وأكثرها عند موافاته خط وسط السماء » فإن كانا فى 

+4 جهة واحدة وهى الشمال // ضرورة » فإنًا ننتقص أقلّهما من أكثرهماء 

ونزيد نصف الباق على أقلّهما » فيجتمع عرض البلد . وإن كانا مختلفى 


. ف الأصل و ج : طا وبلمااش : طج‎ )١( 


(؟) ف الأصل : ياخد . () فى الأصل : يتناقص' . 
(4) فى ج : يراق . (0) ف الأصل : يبلغ . 
(5) ف الأصل : تباين . ((؟؛ ) ف الأصل : تقاطعه , 
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الحهة فإنًا نمجمع تماممهما ثم” نزيد نصف ذلك على أفلهماء فيجتمع عرض البلد. 
وإن كان أحدهما تسعين جزءاً سواء فإنًا نزيد نصف تمام أقلّهما عليه فيجتمع 
عر ض البلد . أو نزيد نصف أقلهما على تمن الدور فيجتمع عرض البلد . 
لأن” نسبة ( اد ) ف الوضع الثالث إلى ريع الدور » كنسبة ( اه ) إلى نمنه . ونسبة 
فضل ما بين ( اد ) وبين الربع إلى فضل ما بين ( اه )وبين القن » كنسبة الريع 
إلى امن . فر د ج) الفضل الثانى ضعف الفضل الأول » والفضل الثانى هو 
الارتفاع الأقل"» والفضل الآوّل هو زيادة ارتفاع القطب على تمن الدور . 
وأيضا فإنا إذا معنا أقل” الارتفاعين إلى أكثر ه.ا كان نصف المجتمع 
هو عرض البلد المطلوب . برهانه : أن يفرز ( طك ) مساويا لرجد) » 
فيكون ( جطك ) مجموع الارتفاعين . لكن” ( هط) ( طلك ) مساو ل( هد) 
(دج) » فنصئ ( جطك)207© إذن هو (جه) عرض البلد // .. 3 


)١ ر(شكل‎ 


(1) فى الأصل : ب طم . وبين السلور تحت طم : طلك. 
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وما 'استعمل فيه هذا الوجه من الأرصاد التى تأدات إلى" » رصد 
محمد وأحجد بنى00©) موسى بن شاكر9© أكثر ارتفاع الكوكب الأنى يل . 
البنات من كواكب النعش الأكير » وهو الثامن عشر من كوا كب 
الدب الأكر الّذى على مغرز ذنبه ى فلك نصف أبار بغداذ » فإنهما 
وجداه (س مو) . ووجدا أقل" ارتفاعه فيه (وه) » فإذا نقصنا الأقل” 
من الأكثر بقى ( ند ما) » ونصف هذه البقية (كز ك ل) » فإذا زدناه 
على أقل" الارتفاعين اجتمع ( لج كه ل ) وهو عرض بغداذ . 

ورصدا أيضا الكوكب// الثانى من الاثنين الذّذين يليان البنات من النعش 
وهو التاسع عشر من كواكب الدب ب0 الأكير » اذى على فخذه اليسرى 
الموخمرة » ببنداذ » فوجدا ارتفاعه فى أعلى علوّه (سج يج) : وف 
أسفل سفوله (ج مه) ء ومحموع الارتفاعين (سو نح) » ونصف ذلك 
لج كط ) وهو عرض بغداذ . 

ورصدا أيتها أكثر ارتفاع الأوسنل هن الينانك مقرو المي 
وهو السادس والعشرون9»© من كواكب الدب الأ كير على وسط ذنبه » 
فوجداه ببغداذ ( سب ج ) » وأقله فنا (دح 1 ٠‏ فإذا جمعناهها بلغ 
وسو نا ) : ونصف ذلك ( لجكه ل) وهو عرض بغداذ ٠‏ . 


ووجدت أكر ارتفاع هذا الكوكب ق بعض النسخ ( سب يج ) 34 


(1) ى الأصل . ابن 

(؟) هما الفلكيان والرياضيان الاذان كانا ى النصف الثانى قرن التاسع الميلادى 
( أخبار الحكاء ص 56م -88؟). 

(+) ف الأصل : الأنب . 

(؛:)قى الأصل : والعشرين . 

(ه) ف الأصل : ايا . 
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ويلزم منه أن يكون عرض البلد ( لج ل ل ) . وهذا القدر ى. لات 
الرصد ربّما مخفى » ويمكن أن يقع من النساخ . ولم يُذكر تأريخ هذه 
الأرصاد فى الأصل » وأظنته حوالى سنة ثمان وأربعين ومائتين7© للهجرة » 
وهى سنة أثنتين وثلاثين ومائتين للفرس » والله أعلم 08 

فإن كان الكوكب المقيس مما يرتفعم من الشرق إلى وسط السماء » 
وإذا انحط نحو المغرب لم محصل له ارتفاع أصغر » بل ماس" الأقق ى 
مروره على فلك نصف النهار » // كان نصف ذلك الارتفاع إن كان من 
جهة الشهال هو عرض البلد . وذلك مقتضى الصورتين0»© الأولين0؟ . 
وإن كان من جهة الحنوب كااصورة الثالثة » كان ( جه ) نصف ( جاط) » 
و (جاط) مجموع (جا)9؟ الربع » و( اط) تمام الارتفاع . وليسسخرج 0 
فى الصورة الثالثة معدل الهار وهو( مع ) ٠»‏ فيكون (عج) تمام عرض 
البلد . لكن ( عج ) مساو ل(هم ) » و ( مب) هو تمام عرض البلد » فازعم ) 
( مب) متساويان ؛ ولهذا إذا نصفنا ( طب) الارتفاع » حصلنا على (مب» 
تمام. العرض » و (ام) تمام تمام العرض هو العرض نفسه . 

وحسابه : أن ينصف الارتفاع إن لم يكن من جهة الحنوب » فيكون 
ذلك النصف هو عرض البلد . وإن كان من جهة الحنوب يتجمع تمام 
ارتفاعه إلى تسعين » أو ينقص ارتفاعه من ماثة وتمانين » ثم” ينضف 
الحاصل من كلا العملين فيكون عرض البلد . // 


. فى الأصل : ومايتى وهى تكتب فيه دائما هكذا‎ )١( 
. (؟) ىق ج : الأولين‎  . 59 ىق ص‎ ١ انظر الشكل‎ )١( 
. فى ج نداء. (0) ف ج : ولترج‎ )+4( 


ل 


فى 


( فكل ؟ ) 


»ه26 وإن لم نجد كوكبا يدوم ظهوره ويعلو مداره على الأفق البنّة » فنحن 
على خط الاستواء . ويشبد لذلك طلوع الكوكب22؟ المارّ على سمت الرأس» 
وغروبه ذات المين والشمال بالحقيقة على القطر . 
فإن كان الكوكب المقيس مما يقاطع مداره الأفق » أعتى ذا طلوع 
من جهة المشرق وغروب من جهة المغرب » وقد0© عللم أن" موضع 
الناظر يقوم مقام مركز الكل" » فهو (ه) »2 وخخط نصف الهار 
(بج) ء ومدار الكوكب (أبد) » والفصل المشترك بين سطحه وبين 
سطح الأفق ( اجد ) . ولبيئ ثلاثة أعمدة مستوية من أى جوهر شثنا 
منساوية » هى : ( هك ) ( هل ) ( هم ) » ول صدالكوكب ف ثلاثة أوقات 


ر١)‏ ساقطة فى اج . )١(‏ انظر الشكل م فى ص 7١‏ . 


5 


كيف اتفقت » ومتى كان بُعد ما بينها أكثر » كان أقرب من الوثيقة . 


ونجمع رءوس الأعمدة عند( ه) بئرماذجات22 » ونبصر بكل” واحد مها 
ذلك الكوكب الواحد فى أحد الأوقات » إما ممرور البصر إليه على استقامة 
العمود بإلصاق الناظر عليه » وإمًا هدفتين مثقوبتين كالعادة . فإذا فعلنا 
ذلك وصار ( هلك ) على استقامة (كز) » و ( هل ) على استقامة ( لح) » 
و(هم) على استقامة ( مط) ء صارت الأعمدة فى سطح المخروط الّذى 
رأسه مركز الكل ء وقاعدته حيط المدار . ولاساوها تكون0© رعءوسها 
أعبى (ك) (ل) (م) على محيط دائرة موازية لمدار (ابد) . فنصل 
(ك) (ل) مخيط دقيق متين ء وننظّم ى رأس (ل) مسطرة تجرى 
( ل) فهها 2 فلا تمانع ما تصدمه من سطح الأفق 3 مم مها على خيط 
(كم ) من غير اعّاد عليه » حتى تننبى”2 إلى سطح الآفق على ( س ) » 
وهو فى سطح الدائرة » فلا محالة أن".( س ) على الفصل المشتر ك يبن سطحها 
وبين سطح الأفق وذلك الفصل”» مواز ل(اد) . فلنخرج لذلك ((سف) 
عمودا على ( بج)* » وننزل عمود (عل ) على سطح الآفق» » ومخرج 
من مسقط حجر (ع ) إلى ( ف ) خخطنًا موازيا ل( بج) ٠١‏ ونصل ( لف ) » 
فتكون زاوية ( لفع) // بمقدار تمام عرض البلد ؛ لأنّه فى سطح الدائرة 
مواز للخط الواصل بين( ج ) وببن منتصف قوس (اد) . ومثلث ( فلع ) 
شبيه بالمثلّث الكائن من العمود النازل من منتصف مدار (اد) على سطح 
الأفق واللحطدّين الواصلين بين ( ج ) وبين كل" واحد من طرق ذلك 
العمود » وهما ممبطان بزاوية تمام عرض البلد . فزاوية ( لفع ) إذن ممقدار 
تمام عرض اليلد ء . 

)١( 0‏ كلمة ثرماذجات مغر دها بالفارسية « ثرمادكى » أو ب« ترماده © ومعتاها المعاصر 
ه مممار يصامولة » ولعله و مسمار برشام » . 

. ف الأصل : يكون . (") ف الأصل : ينمجى‎ )١( 
| . ف الأصل : الفضل . (ه -ه) ساقطة فى رج‎ ) 4 ( 
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اها 


وإذا أرسلنا من رعوس تلك الأعمدة الثلاثة شواقيل فوقعت من سطح 
الأفق على خط مستقم » كان مسكننا ذاك خط الاستواء . وذلك لآن” 
جيوب الارتفاعات للمدار الواحد تقع ى خط الاستواء على خط واحد 
مستقم » من أجل أن كل” واحد من سطحى المدار ودائرة الارتفاع قائم 
هناك على سطح |/ الأفق » فالفصل22 المشتّرك بينهما قائم على سطح 
الأفق » فهو إذن جيب الارتفاع . فجيوب الارتفاعات إذن ى سطح 
المدار » وسطح الأفق يقطعه على خط مستقم » فهى 0© إذن تقع عليه . 

وأمًا فى سائر المساكن فلتزول جيوب المدار أعمدة على سطح 
الأفق » وميل سطح المدار عليه » تكون9 مواقع الحيوب على مميط قطع 
ناقص » هو2© الفصل المشترك بين الأفق وبين الأسطوانة المائلة التى تلك 
الجيوب أضلاعها ٠‏ 


وأمًا الشمس فيمكن أن تستعمل فبها هذه الأعمدة الثلاثة , 


(1) ف الأصل : الفضل . (؟) أى الشوائيل , 
(؟) ف الأصل : يكون . ش ( 4 )- أى حيط القطم الناقص . 


1 


وتكون(2 مزاولها أسبل بسبب شعاعها وسهولة الوقوف له على حصول 
الأحمدة فى استقامات الحطوط ؛ إما بأظلالها أنفسها » وإمًا مخروج 
الشعاع من ثُقبى الهدفتين . ويمكن أن نعلم بالشمس عرض البلد » بأن 
تعمل نصف كرة على سطح الأفق كبيرا9© وعلى غاية ما يكون من 
الصحة والتحقيق . ونستخرج عليه النقطة التى تحاذى سمت الرءعوس 
بتوسطها ذلك النصف9© كرة » وقيام خيط الشاقول فها على سطح 
الكرة على زوايا متساوية : فإذا حصلت عملنا دائرة كشثير الدفّ قطرها 
حوالى الشير » وبنينا فوقها مخروطا قاثم // الزاوية هى قاعدته » وشبكنا 
محيط روط عند القاعدة محيث بمكن أن بنظر منها إلى داخله » ويتناول 
باليد ما ىق وسطه . م ني ران المخروط ثقبا دقيقا إلى داخل » 


ونصلب دائرة القاعدة مخشب رقيق ماس" سطح الكرة ولا عمائعه » . 
ونعلم منه موضع مركز القاعدة . ثم ترصد بها الشمس ؛ بأن نضع قاعدة 


امخروط على سطح نصف الكرة وثمرّها عليه رويدا » وننظر من التشبيك 
إلى داخله حتى يقع شعاع الشمس من ثقبة رأس المخروط على مركز 
اعدته . فإذا وقع علدّمنا على سطح الكرة نحت مركز القاعدة » وتريّصنا 
مداة من الهار ثم" أعدنا العمل كهيثته وثلثناه » ثم" جثنا إلى العلامات 
الثلاث الحاصلة فى اليوم الواحد » وطلبنا على نصف الكرة قطبا تمر دائرته 
علها » فيكون ذلك القطب محاذيا لقطب الشهال » وما بينه وبين سمت 
الرأس من الدائرة العظمى هو تمام عرض البلد © 

وبجوز أن توخذ كرة تامّة مسوّاة وتوضع على أى سطح اتقق » 
سواء وازى الأفق أولم يوازه » بعد أن تُمسلك2©» الكرة عليه إمساكا 


. ف الآصل : يكون (؟) فالأصل : كبير‎ )١( 
(م) هكذاف الأصل . (4) ف ج : مسك.‎ : 


فى 


ك6 


/اة 


مائعا غن التحرك والتغيّر عن الوضع . ثم” يعمل شخص مستو فى قاعدته 
عرض يطابق سطح الكرة على // هندام » فيقوم الشخص علها على 
زوايا متساوية » وينُطلب علها موضعبارز للشمس إذا وضع عليه الشخص 
بطل ظلله » وتدار2© حول قاعدته دائرة » ويتفعل ذلك ف اليوم الواحد 
ثلاث مرات . وبعلم على مراكز دوائر القاعدة الثلاثئة » ويُطلب على 
الكرة قطب دائرة تمر على المراكز الثلائة » فيكون ذلك القطب مسامتا 
للقطب الثمالى” . ثم” يطلب على الكرة موضع » إذا وضع الشخص عليه 
وأرسل شاقول محداد الرأس نزل رأس9© الشخص » وإذا أزلناه عن 
موضعه نزل على مركز قاعدته » فيكون مركز القاعدة حينئذ هى النقطة 
المسامتة لسمت الرعوس » وما ببنها وبين النقطة الأولى من الدائرة العظمى, 
هو تمام عرض البلد » وإذا شقص من تسعين بقى عرض البلد . وكلا 
الطريقين شىء واحد . إلا" أن" هذا أسهل وأقل" موونة متى كانت الكرة 
مهيئأة معمولة ٠»‏ 

وقد بمكن معرفة عرض الباد بأسبل من هذا وأقرب » إذا رصد 
للغمس أو الكوكب ارتفاعان فى وقتين مختلفتتن » ووصد لكل” ارتفاع 


فلتكندائرة ( ابج )29 للأفق» و( اهج) فبا خط نصف الهار » و( به» 
خط الاعتدال » و( زد) الفصل المشترك لسطحى الأآفق ومدار الشمس . 
وليكن ( بم ) مقدار بعد سمت || الارتفاع الأول عن خط الاعتدال » 
و(بح) مقدار بعد سمت الارتفاع الثانى . ونصل (مه) (حه) وننزله 
عمودى ( مس ) ( حش ) على ( به) » وليكن ( هع ) مساويا لحب تمام 


. ف الأصل : ويدار . (؟) ساقطة ىاج‎ )١( 
. انظر الشكل ؛ فى صفحة 4لا‎ )*( 


ف 


الارتفاع الأوّل » و( هك ) مساويا لحيب تمام الارتفاع الثانى . ونتزل 
جمودى (عص) (كت) على (به) »2 ونقم مودى (عل) (كط) 
على سطح الأفق أما (عل ) فساويا لحيب الارتفاع الأول » وأمًا (كط) 
فساويا لحيب الارتفاع الثانى . ونصل (لف) (طن) فيكون مث 
( لعف ) مثلّث الارتفاع الأوّل » و( طكن ) مثلّث الارتفاع الثانى وها 
متشاءبان » لأن” المثلثات التى هذه صورتها فى حميع المدار متشاءبة . 

ونتخرج (لى) ( يو) موازيين لسطح الأفق ٠‏ فيشاءبهما("© أيضا 
مثلّث ( طوى ) . ولتشابه مثلّى ( همس ) ( هعص ) تكون27 نسبة ( هم ) 
جيب تمام الارتفاع الأول إلى ( عص ) حصة السمت الأوّل220 غ) كنسبة 
(هم ) الحبب كله إلى ( مس ) جيب السمت الأول » فا عص ) معلوم . 
ولثله نسبة ( هك ) جيب مام الارتفاع الثانى إلى (كت) حصة السمت 
الثاى كنسبة ( هح ) الحيب كله إلى ( حش ) جيب السمتالثانى »ف(كت) 
معلوم . وفضل ما بين (عص) ( كت) المساوى ل( وى) معلوم . 
وكذلك فضلى ما يبن (عل) ( كط) جيى الارتفاعين معلوم ٠‏ // وهو 
( و ط) ء فز طى)29؟ القوى على ( طو) ( وى) المعلومين معلوم .ونسبة 
( طى) إلى ( طو) كنسبة جيب زاوية ( طوى) القائمة إلى جيب زاوية 
( طيو )© . وزاوية ( طيو) ممقدار مام عرض البلد » فهى معلومة وعرض 
البلد معلوم . ْ 

وهذا العمل ينقسم إلى خسة أقسام ؛ الأول : أن يكون السمتان معا 
عن خط الاعتدال ثماليئين . والثانى : أن يكونا معا جنوبيئين . والثالث : 

. ف الأصل : فيشابهها . وفى ج” : فشابههما‎ )١( 

. ف الأصل : يكون‎ )١( 

(؟) فى الأصل و جج : الثافى . وهذا خطأ . 

()) فى ج :ا فاطن. (0) فج تطنو. 


وف 


وه 


أن يكون أحدهما شماليا .والآخر جنوبيًا . والرابع : أن يكون أورهها 
شهاليًا والآخر على خط الاعتدال . والحامس : أن يكون أحدههما جنؤييًا 
والآخر على خط الاعتدال . 

أما الأول والثالث والرايع والحامس . فتتختص” بالمدارات الشهالية2)00 
المبل . وأما الثانى فيعه” المدار ات الشماليئة الميل والحنوبيته9؟ والعدعته9؟ . 
ولذلك نحوج هذه القسمة إلى ثلاث صور ء إلا" أنا اقتصرنا على واحدة » 
لأن” المثال الحسالى فيا بعد ينو ب عن صورة من صوره //0) : 

وأطوى لاني فى أثناء المثال اختصارا » وأقول : إِنّىرصدت 
بالحرجانية0*© لتعرف أمور ؛ أحدها عرضبها » يوم الجمعة الرابع من. رجب 
سنة سبع وأزبعائة للهجرة » وروز اشتاذ ( كو ) من آذر ماه سئة حمس وتمانين 
وثلامائة ليزدجرد ٠‏ بعد نصف نهار هذا اليوم للشمس ارتفاعها وشمتها ف 
وقتين . أمافى الأول : فكان الارتفاع (كا ى) » وسمته عن مغرب الاعتدال 
1 ) . وأما فى الثانى : .فكان الإرتفاع ( يد ن ) وسمته عن مغرب 
الاعتدال ( نب ل ) . ضرينا جيب السمت الأول وهو ( نه كه نح ) ى 
جيب تمام الإرتفاع الأول وهو ( نه نز ز ) فاجتمع 401435541755 
روابع » قسمناها على الحيب كله فخرج ( نا ما له) حصة السمت الأول . 
وضربنا أيضا جيب السمت الثانى وهو ( مز لو 2305 ) فى جيب تمام الارتفاع 


. هكذا فى الأصل‎ )١( 

(؟) هكذا فى الأصل . وفى ج : والحنوبية . 

زع هكذا فى الأصل . 

(4) فى ج : عن و و 

(0) مدينة ى خوارزم على شاطى" بر جيحون ( آمودريا ) مكان هدينة 
أورغتج المحاصرة , وأصبحت الحر جائية عاصمة خوارزم بعد سئة 8856 ه . ( الإصطخرى 
عل 3 د لي را ا ع ل + 

(5) فاج مح. 


5١ 


الثانى وهو ( نح 5 ١)ء‏ فاجتمع روابع 801/8:4104654 ء قسمناها 
على الحبب كله فخرج ( مو 5 نج ) حصّة السمت الثانى . ضربنا 
فضل ما ببن حصى السمتين وهو ( ه م مب ) فق نفسه ء فاجتمع روايع 
4 . وجيب الارتفاع الأول (كا لط ند ) // » وجيب 
الارتفاع الثانى ( يه كا لح ) . وفضل ما بينهما ( ويح يو ) ء ومربعه 
روابع 0151١8415‏ . ومجموع المر بعين روابع ا 1 20 وجذره 
ثوانى الوتر ه0514" . وضربنا فضل ما ببن جيى الارتفاعين فى الحيب كله 
فاجتمع ثوالى 185110١‏ » قسمناها على ثوانى الوتر فخرج ( مد لد نه ) 
وذلك جيب مام عرض البلد . وقوسه ( مز نط كه ) فعرض الحرجانية 
إذن ( مب ه له ). 

فإن كان أحد الارتفاعن على فلك نصف النهار »وهو بالاضطرار أعظمهما . 
مو 341 التلى هو .من تخبط نياك انيار عام امع ) . وكان حينئذ 
( هك ) جيب تمام ارتفاع نصف الهار ٠‏ ( وكط ) جيب ارتفاع نصف 
اللبار » واطرد باق العمل على ما تقدام أولا إلا" أنه ينقسم إلى خمسة 
أقسام » لأن” ارتفاع نصف اللهار إما أن يكون جنوبيا . وإما أن يكون 
على سمت الرأس : وإمنا أن يكون ثمالينًا عنه . وحمت الارتفاع الآخر 
حتمل فى الوجه الأوّل أن يكون على خط الاعتدال . ونحتمل أن يتتحى 
عنه إلى الحنوب وإلى الشهمال . وف الوجهين الآخرين لا يكون إلا ف 
الشيال . على أنتى فى جميع الأعمال امك سك عذال // المهار وما عرضه 
ليس بأقل” من تمام الميل الأعظم . إذ لم ينقل إلينا بالصحة أنّها مسكونة . 
وأقتصر من أوضاعها على الصورة الى فا المثال المرصود ليقاس بها سائرها . 


)١(‏ انظر الشكل ه فى ص لالاء 


فى 


ح 


( شكل ه) 


وقد رصدت ارتفاع الشمس نصف نهار يوم الجمعة المذكور تأرعخه » 
فوجدته بالحرجانية (كد كح ) » ويكون (كط) جيبه (كدن نط) » 
و( كه ) جيب تمامه ( ند لو مد ) » وقد ردفه رصدان أحدها بعد الآخر . 

فإن فرضنا ( يم ) سمت الارتفاع الذى يتلوه » كان (يم ) السمت 
( سزل) » و(هس) جيبه ( نه كه نح) » والارتفاع الّدى هذا سمته 
(كاى) و( لع ) جبيه (كا لظ نج) 2322 و (عه ) جيب مامه ( نه نز ز) . 
فإذا ضربنا ( هع ) فى ( مس ) اجتمع 40145759155 روابع ء فإذا 
قسمناها على الحيب // كلّه خرج ( نا ما .له ) حصة السمت أعبى ( عص ) . 4ه 
والفضل بينه وبين (كه ) جيب تمام ارتفاع نصف الهار ( ب نه ط) وهو 
( يو) . والفضل بين ( لع )9 ( طك ) هو( ج ©" يا و) وذلك ( طو) . 
فأمًا مربع ( طو) روابع فهو 181454165 » وأمًا مربّع ( يو ) روابع فهو 


)١(‏ ف الأصل و ج : تكد , (0؟)فى ج ناح. 
(؟)ف الأصل وج : 35. 


ا 


.م4٠‏ , 210 ومجموع المربعين روايع 74190417717 2 وجذره 
ثوانى الوتر #هه6١‏ : ونضرب فضل ما ببن ( لع )29 ( طك ) فى الحيب 
كله » فتتجمعثوا نى 5817/47٠0‏ » نقسمها على ثوالى الوتر فيخرج ( مد يج 
نط ) . وهوجيب تمام .عرض البلد وقوسه ( مزكط مب) » فعرض 
الحرجانية ( مب ل بح) ه . ش 
وإذا فرضنا قوس ( بم ) لسمت الارتفاع الثالث من عند نصف النهار » 

كان ( م ) السمت ( نب ل) و( مس ) جيبه ( مز لو د) . والارتفاع 
اتنى هذا سمته ( يدن ) و( لع )29 جيبه ( يه كا لح ) و(عه) جيب 
تمامه ( نح ١2‏ ) ء و( عص ) حصة السمت (مو© نج ) ؛ و( وى) 
فضل ما بين (عص) ( كه0"© ) هو رح له نا) » ومربّعه روابع 
9 .ور( طو) فضل ما بين ( لع)©2 ( طك ) هو( طكط كا) » 
ومربّعه روابع 11551794080١‏ ءومجموع المربّعينروابع 1:129هه211141 
وجذره ثوانى الوتر 55٠9٠‏ » ومضروب ( طو) قى الحيب كله ثوانى 
»ع فإِذا قسمناها على ثوانى الوتر خرج ( مد كح يه ) » وهو جيب 
تمام عرض البلد » وقوسه (مز مط نو ) »ع فعرض الحرجانية إذله 
(مبى:©). 

' فإن كان أحد الارتفاععن على فلك نصف الهار » وسمت الارتفاع 
الآخر على خط الاعتدال » فإن صورته تكون على هذا الوضع © ه . 


)١(‏ ىاج 5208١:‏ مهار . (ك5)ف ج نلاح. 


(9) فج :تاح. (4) ساتطةفى اج 
(5) قف ج : لأحج. (5) ساقطة ىق اج . 
(0) فى اج : سمل 63 انظر الشكل 5ق ص لاء 


,8 


)١ فكل‎ ( 


وقد('؟ رصدته دفعتين » إحداها : بقرية فى غرلىّ جيحون فها بن 
الحرجانية ومدينة خوارزم9© ».تعرف تلك القرية بيوشكائ 29 قى سنة أربع 
وتمانن وثلائمائة للهجرة .60 وتلك سنة ثلاث وسدّن وثلاثمائة لمزدجرد » 
بدائرة على سطح // الأفق قطرها قرعا 0 ا 
السئة أعظم ارتفاعاتها . فوجدته ( عا نط مه ) . وحصلت مقدار الظل 
عند بلوغه خط الاعتدال فى ذلك اليوم إلا" أىّ أنسيت مقداره لتشاويش 
أوجبت الإنجلاء وتعطيل العمل . ولكتى أتذكدر أن" اذى حصل لى منها 
مقدار الميل الأعظ (كج له مه ) » وعرض تلك القرية (ما لوع . 00 ' 

وأما الدفعة الثانية » فى سنة سبع وأربعاثة للهجرة » رصدت بالحرجانية 
أعظم ارتفاعات نصف البار بربع دائرة قطرها ست أذرع » ومحيطها مقسوم 
بدقائق الأجزاء فوجدته ( عا يع ) . ولم يطمئن قلبى إلى وجود أصغرها , 
فاحتطت له ورصدت الارتفاع اذى لا سمت له ف اليوم الأوسط من الأيام 


. تبدأ من هنا فقرة ها نشر فى لبح‎ )١( 

(؟) أى قصبها كاث وكانت عاصمة خوارزم لغاية سنة كمم ه وفى 'مكانها 
الآن مدينة البيروق . 

(؟) فى ب : بوشكاتر . ول أعثر على أخبار عن هذه القرية فى المراجم التى 
بين يذىق 2. 


(4) إلى هنا تتهى الفقرة المنشررة فى ب .. 


3,74 


الى فا تقاربت مقادير الارتفاع نصف اهار وتساوت فى الحس” » وذلك 
يوم الجمعة السابع من حرم فى السنة المذكورة » وروز خرداد ((و) من 
تعرماه سنة حمس وثمانين وثلاتماثة لعز دجرد » ووجدته كالناقص قليلا من 
( لول ) وجيبه ( له ماكب ) وهو خط (لع )210 . وجيب ارتفاع نصف 
الهار ( نو مط نز) ء وهو( طك )0 وفضل ما بينهما (كاح له ) 
هب وهو( طو) : ومربّعه |/ روابع 48498716/اه ع و( يو) يكون0© 
مساوياً ل( هك ) الّذى هو جيب تام ارتفاع نصف الهار . وهو ( يط يد 
يب ) » ومريعه روايع 40/10584804 : ومجموع المربعين روابع 
وباب 9ع448ه ٠١‏ . وجذرها ثوانى الوتر أعنى ( طى) ٠١79404‏ ولسبة ' 
( طى ) إلى ( يو ) » كنسبة جيب زاوية ( طوى ) القائمة إلى جيب زاوية 
( وطى ) الى هى بمقدار عرض البلد . فإذا ضربنا جيب نمام ارتفاع نصف 
البار ق الحيب كله اجتمع ثوانى 416817١‏ . فإذا قسمناها على ثواى 
الوتر خرج ( مكب مج ) وهو جيب عرض البلد وقوسه ( مب يزن) ٠‏ 
وهو عرض الحرجانية ٠‏ . 
وإنّما مخرجالشى ء الواحد بمقادير مختلفة . بسبب أن" أمر الرصد عظم » 
ل فية من ضصبط أجزاء الأفلاك العظام السماويّة0©© بأجزاء الدائرة الصغيرة ى 
الآلات » فلا تتّفق إلا" تقريباً من التحقيق + وبسبب ما فى الأوتار والحيوب 
من استعال الحذور وعدم الطرق إلى استخراج البعض كوتر الحزء الواحد 


)١(‏ فج .ماع. )زج :كضط. 
(©) فى ج : وى ويكون . 
(4) فى الأصل : السابيه . 


م 


من ثلائة وستين جزءاً من الدور » وهذا يؤثر الأقل” فالأقل” حسابا من 
الأعمال الى تستعمل فبا الحيوب » ليكون ما يترككب من النقريبات || أقل” 
قدراً . وثله يؤثر ما يوجد 29 بالرصد بسيطا على ما يستخرج بالحساب . 
وأما أنا » فلا أستعمله إلا استشفافا لحجّب الصواب » واجتهادا فى استشباد 
بعض على بعض » لتكمل الاستنامة إلى ما يحصل منها . وعرض الح جانية 
بالصحة ( مب يز )» لآذًا إذا نقصنا من ارتفاع المنقلب الصيفى اذى رصدنا 
ووجدناه (عا بح) مقدار الميل كله وهو ( كج له ) » بى ( مز مج ) 
مام عرض البلد . فالعرض نفسه إذن ( مب يز ) وعليه أعمل وإيّاه 
أعتمد . وسواء فعلنا ذلك أو زدنا الميل كله على تمام أعظم الارتفاع فإنّه 
( يح مب ) ء وإذا زدناه على الميل كله اجتمع ( مب يز ) أيضاً 
عرض الحرجانية . 

ومتى كان مسكن الراصد على خخط الاستواء » وجيوب الارتفاعات 
فيه فى سطح المدار » فإن" خط ( لع )0© ينطبق مع خط ( لفع) 2 
وكذلك خط ( طك ) مع خط ( طن ) ء فيبظل مثلّتا (علف ) ( كطن ) . 
وكا أن" كل واحد من ( لف ) ( طن ) محيط مع كل" واحد من 
(فص ) (نت) بزاوية مقدارة لكام عرض البلد ء فإنّهما هناك يحيطان 
بمثلها . وذلك لأنّهما يكونان عمودين على ( فص ) ( نت ) » وتمام العرض 
هناك ربع تام” فتصير الصورة هكذا // الى يتساوئ فها ( كت) 
( عص ) حصنا السمتين . ومهما خرجا «تساويين عام أن" المسكن نحت 
معدل النهار : 


. ف الأصل : بوحد. وى ج : يؤخذ‎ )١( 
الشكل لا يدص 1ام.‎ رظنا)؟١(‎ 


نه 
00 


م5 


ا 


6 


( شكل ١‏ ) 
وظاهر أن" أحد الارتفاعين » إذا كان لنصف الهار أن” ( هز ) يكون 
القائم مقام حصة السمت » ويكون مساويا لكل” واحد من جيى مام 
ارتفاع “نصف المار وسعة المشرق . لكن” ( دب ) التّذى هو سعة المشرق 
هو هناك مساو للميل الأعظم . فإذا وجد جيب تمام ارتفاع نصف اهار 
مساويا لحصّة سمت الارتفاع الآخر » فالمسكن على خط الاستواء . 
وحصّةٍ السمت أبدا هناك مساوية لحسب معة المشرق »ء أعنى جيب الميل . 
وإذا كانت الشمس فى إحدى نقطتى الاعتدالن » كانت مواقع جيوب 
الارتفاعات على خط ( به ) . ولم نمجد الراصد لشىء من الارتفاعات 
سمنتا غير خط الاعتدال . الا 
وبمكن أن يعرف عرض بلد جهول من. آخر معلوم العرض ع 
إذا افق فهما رصد كوكب واحد بعينه من الكواكب الثابتة فى وقته 


,م 


واخد » أو وقتين بدئهما مدة لا يستبين فما للثوابت حركة . فإنّه إذا حصل 
ارتفاعه فهما على فلك نصف البار » وكان فبما فى جهة احدة // عن 
معت الرأس ء أخذنا فضل ما بن ارتفاعيه فى البلدين . فإن كانا عن سمت 
الرأس جنوبيين » وكان ارتفاعه ف البلد المعلوم العرض أكثر » زدنا 
الفضل على عرضه » وإن كان ارتفاعه فيه أقل" » نقصنا الفضل من عرضه ٠‏ 
وإن كانا شماليّن عن سمت الرأس بعد أن يكونا له معا » إما فى أعلى 
علوّه » أو فى أسفلن سفوله معاً إن كان من الأبديّة الظهور » زدنا 
الفضل على عرض اليلد المعلوم إن كان ارتفاعه فيه أقل” ٠‏ أو نقصنا 
الفضل منه إن كان ارتفاعه فيه أكثر . وإن كان فى أحدهما ثإاليا عن 
سمت الرأس وف الآخر جنوبيا عنه » حمعنا تماتى ارتفاعيه وزدناه على 
عرض البلد المعلوم إن كان ارتفاعه فيه شما ليا » ونقصناه(!؟ منه إن كان 
ارتفاعه فيه جنوينًا عن سمت الرأس » فيحصل فى حيع ذلك عرض 
البلد المحهول . 

وليرهائه : فليكن ( ايجد )0© فلك نصف اللهار » و( مهد ) خط نصف 
نهار بلد ( زع » و(اهج ) خط" نصف تبار يلد (ح ) . ولتنفرض ١‏ ك) 
مر كوكب على فلك نصف الهار جنوينًا عن كلا (ح) ( ز) ء 
و( ع ) تقاطع معدل النهار مع دائرة // ( ابجد) . فإن كان المعلوم 
العرض بلد ( زع » فإنًا نأخذ فضل ما بين ارتفاعيه » وهما ( كب ) (كا) » 
وهو(اب)المساوى ل( زح ) ٠‏ وتزيده على ( زع ) عرض بلد (ز) » 
فيجتمع ( عح )0© عرض بلد ( ح ) ؛ لآن” ( كب ) الارتفاع ى بلد 
زع أكثر من (كا) الارتفاع فى بلد ( ح ) . ثم لنفرض المعلوم 


(؟) انظر الشكل مم فى ص وم . أما الشكل المنشور لهذا البرهان فى ج فيتضمن دائرة 
زادها المحقق فيه وليست فى الأصل ولا لزوم لوجودها . 
(؟) فج اغج. 


ازذذا 


3/٠ 


الا 


نف 


العرض بلد ( ح ) ء فيكون ( كا ) الارتفاع فيه أقل” من ارتفاع 
( كب ) ف بلد ( ز ) » ولذلك إذا نقصنا ( حز ) الفضل من ( عح ) 
العرض» بق ( عز)0© عرض بلد ( ز) . والحال على مثله إذا 
فرضنا بمر الكوكب على سمت رأس بلد ( ز) ٠‏ وكان المعلوم ( عز) » 
جمعناه إلى الفضل فيجتمع ( عح ) ء لأآن” الارتفاع فى بلد ( ز ) أكثر . 
وإن كان المعلوم (عح ) نقصنا الفضل منه فييق ( عزع© . 

فإن فرضنا الكوكب شأاليًا عن كلا بلدى (ز ) (ح ) كنقطة ( ط) » 
انعكس الأمر فى شرط الزيادة والنقصان » لأنّه إن كان المعلوم (عز) ء 
و( طد) ارتفاع الكوكبف بلد ( زع المعلوم العرض أقل” من ( طج). 
ارتفاعه فى بلد (ح) المحهوله 2©9: زدنا (حز ) الفضل على ( عز ) فيجتمع 
( عح) عرض بلد (ح) . وإن كان المعلوم. (عح) » وارتفاع ( طج) قف 
بلد (ح ) المعلوم أكثر من ( طدع الارتفاع فى البلد( ز) المحهول » نقصنا 
(حز) الفضل”" من (عح) العرض » فيبق (عز ) عرض // بلد (ز) . 


وعلى مثله يحرى الأمر إن اجتاز الكوكب على ( ح) ٠‏ فإن فرضتاه 
على (م) بين (زع (ح) حتى يكون اليا عن (ز) وجنوبيًا عن 
(ح) »كان (حم) تمام (ما ) ارتفاعه فى بلد (ح) » و( زم) تمام ( مد) 
ارتفاعه فى بلد (ز) » ومجموع المامين (حز) . فإن كان (عز) هو' 
المعلوم وكوكب ( م ) ثمالى عن ( ز )22 زدنا (حز ) المجموع على (عز) 
العرض فيجتمع (عح ) ؛ وإن كان (عح) هو المعلوم وكوكب (م) 


. ىج اعد. (؟) فى ج المجهولة‎ )١( 
: ساقطة فى اج‎ )( 


((؛) 4ج : مع د » بادلا من وعن زر ءه. 


2 


جنوىّ عن (ح) » نقصنا (حز)20© الجموع من (عح) العسرض 
فيبى (عز) ٠‏ 


( شكل ١‏ ) 
وم أجد فى الأرصاد شيئا يمكن أن يمل به لذلك سوى قرين 
السّهى » أعنى الأوسط من بنات نعش الثلاث . فقد وجد بنو موسى 
ارتفاعه بسر من رأى0؟ وهو فى أعلى علوّه ( سج ه) . وقد ذكروا "ما 
تقد”م أنّهم وجدوه ببغداذ ( سب يج ) » والفضل // بيبما (6 نب ) : من 
فلأن” ارتفاع الكوكب شإالى” عن تمت الرأس ىكلبما » وعرض سر من 
رأى فى أرصادهم ( لد يب ) » فإنًا إذلا”» نقصنا الفضل منه ببى ( لج ك) 
عرض بغداذ » وهكذا هو فى أرصادهم . وإن زدنا الفضل عليه عاد عرض 
سر من رأى . وقد قلت : إن" ارتفاع هذا الكوكب ببغداذ قد وجد فى 


. 6 فج : همح »6 . بالا من وخر‎ )1١( 
كم شالى بنداد : أسسها ينو العباس‎ ٠٠١ (؟) مدينة فى العراق على بعد نحو‎ 
. سنة 56ع"لم م‎ 


(؟م) ىج : «فإذا » . بدلا من , فإنا إذا 6 . 


م 


بعض النسخ وسب ج  )‏ فيكون الفضل لذلك ١(‏ ب) » فإذا نقصناه!© من 
عرض مر من رأى بى عرض بغداذ ( لج ى ) . ومنا اتضح أن" الأوّل 
هو الأصوب » وأن" هذا 0 حمل عن سفت 6 


وكا أمكن هذا الطريق ف الكواكب الثابتة » فكذلك بمكن فى الشمس : 
إلا" أنّه فى يوم من التاريخ معين » إذ الميل وتغيئره فى الساعات يقدح فى 
مقادير الارتفاع . وممًا بمكن أن يُمثّل به حكايات : وجدت فى 
القياسات الدمشقيّة أن" الارتفاع نصف مار يوم الأربعاء السادس والعشرين 
من شهر ربيع مسن عشرة ومائتين للهجرة » وروز اسفندار مد 
(ه) من فرورذين ماه سنة مائتين وإحدى ليزدجرد » كان ما 
(عب زن) . وكتب أبو الحسن02" أنه وجده ببغداذ ( عب يد ) والفضل 

وي بينهما // (5 و ى) » فإن نقصناه من عرض دمشق وقد وجد ( لج ل بح)؛ 
بى ( لج كد ح ) عرض بغداذ . ْ 

وذكر فبا أيضاً أن" الارتفاع وجد بدمشق نصف نهار يوم السبت الثانى 
من رجب سنة سبع عشرة ومائتدن جرة » وروز آثر( ظ) من ماه 
تير سنة إحدى ومائتين لزدجرد » (عج بد) . وكتب أبو الحسن أنه 
وجده ببغداذ ( عجز) » والفضل بينْهما ( ج د نو) » فإن نقصناه من 
عرض دمشق بى عرض بغداذ ( لجكه كب ) . 

وأيضا مثال آخر :وهو [ أن” ] © أبا محمود المجندئ*2 وجد فق سئة 


. ف جم : نقصنا . (؟) فى ج : اغختلاف‎ )١( 

(+) بحتمل أن يكون أبا الحسن الأهوازى الفلكى من علاء القرن التاسم المبلادى 
وقد ذكره البيروى مراراً فى بعض مؤلفاته ( ثلينو ص ١0#‏ ) . 

(4) زيادة يقتضبها السياق . 

(ه) هو الفلكى المعروف من علاء القرن العاشر الميلادى ( تليئق : ص 584 » 
دائرة المعارف الإسلامية ج ؟ عن ١٠١4‏ ) . 


حه 


أربع وثمانين وثلاثماثة للهجرة بالرى0© غاية الارتفاع (عز نز كم ) ء 
وعرض الرى ( له لد لط) .. ووجدت أنا فى تلك السنة غاية الارتفاع فى 
إحدى قرى خوارزم ( عا نط292 مه ) » وعزضها ( ما لو ) » يكون الفضل 
بن الارتفاعين ( ه نز نه ) » فإن زدنا الفضل على عرض الرى الموجود 
بلغ ( ما لب لد ) وهو عرض تلك القرية . وإن نقصنا* هذا الفضل من 
عرض القرية» الموجود » ببى (له لحه ) وهو عرض الرى. وإنّما أصرّت 
الأمر الواحد بصنوف الأمثلة .ليكون أبلغ فى0© الاستشهاد » وأشى للغلة عند 
ترافد النتائج . 

:فأمّا إن كان الارتفاعان لكوكب من الثوابت بعيته في زمان واحد 
أو زمانئن // متقارين0© » فالأمر فيه جار على هذا المج المتقدام : 
وأما إن كان الز مانان متباعدين » أوكان العمل بارتفاع فى أحد البلدين 
وانحطاط فى الآخخر » فإنّه غير مستغن عن معرفة موضع الكوكب طولا 
وعرضا » ولذلك تركته إلى الزيج فهو أليق وك 


)١(‏ كانت الرى ى القروت الوسعلى مديثة كبيرة فى إيران » ومكاتها الآن طهران الخالية 
( مع البلدان » القاهرة : جب ؛ ص وهم )0 . 


(؟) ف الأصل : يز . (؟) فى ج :اط . 
( 4 ) هذه العبارة بين السطور . (ه ) هذه الكلمة فوق السطر . 


)١(‏ فى الأصل واج : متفاوتين ء وما أثبتناه أقرب إلى ما يقتضيه سياق الحملة 
للآن بعد . 


فذه 


و0 


القول فى استخراج الميل الأعظم 
, قلا بذاته : 


اميل الأعضم هو مقدار الزاوية التّى غلمها يتقاطع معدل النبار وفك 
الروج » ويسمئى أيضاً ميلا كلّيا » ويساويه ما بين قطبهما . ومعرفته 
من غير استعانة بعرض البلد ينقسم إلى نوعين أحدهها : بتحصيل أعظم 
ارتفاعات الشمس ف فلك نصف مار البلد وأصغرها فيه . فإن” فضل 
ما بيهما عند اتفاق جهتيما من سمت الرأس » أو مجموع تمامسهما عند 
' اختلاف جهتهما' » هو ضعف اليل الأعظم . والنوع الثانى : بتحصيل 
أحد هذين الارتفاعين مع ارتفاع الشمس فى ذلك اليوم معلوم السمت . 

فأمًا النوع || . الأوّل : فهو الأوثق لاستناده إلى الرصد 000 من 

غير امتزاج شىء من الحساب به . وعليه عمل.القدماء وأكثر امحدثين 
وإن لم ينقل إلينا أعمال بعضهم كأراطسثانس . فإن” إبرخ سبحكى عنه ‏ على 
ما فى كتاب المحسطى أن ما بين المتقلبين أحد عشر جزءا 00 
ثلاثة ومانين جزءاً من الدور كله » ويوافقه مرتضيا به . ثم” لا يعرف 0© 
أيتقليد9؟» أم: بمطابقة الرصد . قأمًا هذا المقدار فالتساهل فيه ظاهر » وذلكه 
أن” المستعمل فيا ببن أصماب علم الميئة لأقسام الدوائر وعظامها خاصة 
هو عصدد الثلائمائة 508 وعليه نجزئة قدى آلاتهم . فهذا العدد 
المذكور لم ج001 به الدور فى العمل » وإِنّما حيُوّل إليه : إما لانجبار 
الكسورذ© » وإما لغرض آخر صاحبه به أبصر ٠‏ .. : 


)١(‏ فج 0 )فج : أتقليد 
(0)فى الأمل : يلجزى . 
(4+) فاج : أو . 
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ونسبة أحد عشر إلى ثلاثة وثمانين » كنسبة ما بين المنقلبين من .الأجزاء 
التى ما الدور كله ثلاثمائة وستون7© إلى ثلائماثة وسئّن. فإذا ضشُرب 
الأول فى الرابع وقسم المبلغ على الثانى » شرج للثالث اعرد تخلى رمرتية 
الثوامن فا وإن لم تنقطع0"© بعدها . وذلك ( مز مب لط ب ى از 
يد يج ) // ء ونصفها (كج نا يط لاه ج لز و ل )مع توايع ها /الا 
مما دونها . وقد عم أن" أعظم ما فى وسع البشر تجزئة الآلة به الثوالث ٠‏ 
وقلّما تصمّ له مع ذلك . فلا شك" أن الموجود بالآلة من مقدار هذه 
القوس ليست هذه الأجزاء » فإنّها لاتنحصر بالتحويل إلى ذانك العددين » 
وتدق مع ذلك عن الدرك بالحس” . وذكر التقريب مع الأجزاء يشهد لما قلته. 

وأمّا بطلميوس فإنّه ذكرف المقالة الأولى من المحسطى » أنه واتر 
الرصد سنن كشرة محلقة منصوبة فى فلك نصف النهار على عمود يدور ق 
داخلها » وى سطحها حلقة أخرى ذات هدفتين على التقاطر » وبريع دائرة 
معمولة على لبئة منصوبة فى سطح فلك نصف الهار ء مركزها أصل 
الشخص المنصوب على زاويتها العليا الحنوبيئة ٠‏ فوجده فى حميع الأوقات 
سبعة وأربعين جزعاً » وأكثر من ثلثى جزء » وأقل” من ثلاثة أرباع جزء . 
فيكاد - زعم - أن محصل من .٠‏ ذلك ما قاله أراطسئانس ووافقه عليه 
إبرخس . وإِنّما قال ذلك لآن” الرسم فى مثل هذا التفاوتالّذى يدرك أكر 
حدا”يه وأقلله أن يؤخذ المقدار المتوسط بيدهما وهو // فها ذكر بطلميوس هلا 
(عز هت ل ع 6 ويكوت نصفه رمع انيه ]: لكته. ركب جداول للبل 
على أنه ( كج ناك ) موافقة لإبرخس وأراطسئانس » فإن” الثوالث 
إذ جرت عندههما صار الميل على هذا المقدار . 

1 'يتصل بنا رصد أحد بعد بطلميوس إلى زمان المأمون أمير 


(1) فى الأصل : وستين .00 (1) فى الأصل : يتقطم . 


4م 


المؤمنن ء فإنّه أمر محبى بن أنى منصور© يتجديد الاعتبار ففعل ذلك 
بالشماسية : والمشبور أنه ع الميل الأعظم مائة وسبعة وخمسن 0 
ألفين0» وأربعائة جزء من الدور كله . ويكون ذلك ( كج لج)؛ » وعليه 
ركب الحداول فى زيجه . وهكذا حكاه عنه الحوارزئئ20© » ونسبه إلى 
العيان إذ كان يشاهد الرصد . وذلك أنّهم وجذوا أكثر الارتفاع ( عط و) ‏ 
وأقلته( لب 5 ) » والفضل بينهما ( مز و) » ونصفه ( كج لج) . وكان 
ذلك فى سنة ثلاث عشرة ومائتين للهجرة » وسنة سبع وتسعين ومائة 
ليزدجرد . واخدّرم محبى بن أنى منصور قبل خروج المأمون إلى الروم . 
ونا جد فى سئة أربع عشرة ومائتين للهجرة » وثمان وتسعين ومائة 
لزدجرد » بالشماسية أكثر الارتفاع (ف ح ) وأقلله ( لب نح ) » كان 
وما اليل بسب || نصف فضل ما بينهما مائتين وثلاثة وثمانين جزءاً من : 
أربعة آلاف22© وثلائمائة وعشرين جزعاً من الدور . وذلك (كج له ) . 
فاسّر ذل المأمون الرصد الأوّل » وذكر أنّه فاسد لا لأجل الاختلاف فى 
مقدار الميل »بل لعظم الاخختلاف فى الارتفاعن . ثم" أمر المأمون خالد 
ابن عبد الملك المروروذئ0© أن يرصد بدمشق ٠»‏ فبنى على جبل دير 
مران0© لبنة عظّمها وصيّر ضلعها عشرة أذرع » وأجرى فى محيط الربع 


. ) فلكى ومنجم كان ق زمن المأمون )0 أخبار الحكاء ص 7"4؟‎ )١( 

(؟) ف الأصل واج : الفى . 

(؟) هو محمد بن موسى الحوارزى الرياضى العظيم كان فى زمن المأمون 
( أغبار الحكاء ص 6م( ) . 

(:) ف الأصل : الف . 

() راجع لينو ص 560م؟ . 

(5) راجم معجم اللدان » للقاهرة » سج * ص ؟لا١ا‏ . 


كك 


وهو من رخام آلة شبهيئة0© مثقوبة » ينظر منها إلى الشمس والوتد اذى 
على مركز الربع . فوصد بها سنة متوالية دخل بعضها فى سنة ست “عشرة 
ومائتين » وبعض فق سنة سبع عشرة ومائتين للهجرة . 

فأمًا ما حكى عنه فى أمر الميل فقد ذاكر أنه وجد أفّل الارتفاع فى 
سنة ست عشرة ومائتدن (اب نو) » وأكتثره فى سنة سبع عشرة 
(فج نه) » وفى سئة ثمانى0© عشرة أقلّه لب نه) » وهذا الثالث غير 


معتمد » إذ لم تكن ملة الرصد إلا قريبا من سنة واحدة . فإذا قسنا الأول : 


إلى الثانى كان الميل (كج لج نز ل ) » وإذا أضفنا الثانى إلى الثالث // كان 
(كج لدكز ل) . وهذا مذغى لما ذكرته » ولأن” سند بن على "9 ؛ 
وكان المشرف على عمل خالد ء ذكر أنّه وجد الميل (كج لج نب) . 
وذلك مطابق للّذى يكون من قياس الأول إلى الثانى . وجائز أن تكون هذه 
الثوانى سبع وخمسين كما هنا » لكنها صحفت ف النسخ . وقد وقعت إلى" 
جداول تضمئت ما وجد خالد بالرصد من ارتفاعات الشمس فى فلك 
نصف نهار دمشق » ودلّتعلى أن" الانقلابين لم يتنفقا على أنصاف الأهار .. 
وذلك أن” أعظم ارتفاع كان فها نصف مبار يوم الإئدن عشر من جمادى 
الأولى سنة سبع عشرة وماثتين للهجرة » وروز ياد (كب ) من أرديبشت 
ماه سنة إحدى ومائتةن لازدجرد » (ف و2» ل) » وق يوم الأحد 
السابق ف د0© ىع » وى يوم الثلاثاء الثافى (فد92© كح ) . 

فليكن قوسا ( ١ب)9"‏ ( بج ) من فلك البروج متساويتدن » ولتكن 
نقطة )١١(‏ هى التى وجد ارتفاعها يوم الأحد » و(ب) التى وجد 


)1١(‏ فج : شبية . (؟) ف الأصل و ج : ممان 
)١(‏ منج كان فى زمن الأمرن ( أخبار الجكار ص ١4٠‏ ) . 

(4) ىج ودس. (0) فى ج : سم 
0 () انظر الشكل و فى ص مه . 


5١ 


و 


ذه 


ددا 


ارتفاعها يوم الاثندن» و( ج) الى ليوم الثلاثاء . ومعلوم أن" ارتفاع (ب) 
أعظ الثلاثة » فهى إما نقطة المنقلب » أو أقرب إلها من نقطتى // 
)١(‏ ( ج) . لكنتها لو كانت نقطة المنقلب » لكان ارتفاع نقطة (0)1© 
مساويا لارتفاع نقطة (ج ) لنساوى البعدين عنها حسا ف الحنبتين . لكتّهما 
لم يوجدا متساويين » فنقطة (ب) ليست نقطة المنقلب » ولأنه الصيى” 
فإن” ما قريب منه أعظ ارتفاعا مما بعد . وارتفاع نقطة ( ج) أعظم من 
ارتفاع نقطة )١(‏ » فنقطة ((ج) أقرب إلى المنقلب من نقطة (1) » 
و( ب ) كذلك أقرب إليه من ( ١‏ )» فهو إذن فما بين ( ب) (ج) وليكن 
نقطة ( ه). ١‏ 

وندير على قطب (ه) وببعدئ (هب) (هج) مدارى (يك) 
( جط ) » فظاهر أن" ميل نتقطة ( ط ) مساو لميل ( ج) » فارتفاعهما نصف 
النبار متساويان . وعلى ما يَعمّل عليه فى أكثر أعمال الزيجات - وإن 
كانت تقريبا ومساهلة - فإن” نسبة فضل ما بين ارتفاعى ( ط) ١(‏ ) » وهو 
(66 بح ) إلى فضل ما بين ارتفاعى ( ب) ( ١‏ ) » وهو (60 ك2) » 
كنسبة (| ط) إلى (! ب) . و(اب) هو مسير الشمس اللمرثى فها بين 
نصى نبارى يوم الأحد ويوم الإثدن روبك هلبه القومن رفك الرصد 
من الأوج ثمانى229 درج » فهى إذن (5 نو نح مح) وقوس ١(‏ ط) لذلك 
(5 نا يو0© نه) . ولكن” (اب) (بج) قد أخذناهما متساويتن » 
و( طب) (كج ) // متساويتان » فيبى قوسا ( ١‏ ط) ( يك ) متساويتان . 
فجموع نصف ( بك )إلى (! ب ) هو(اه) » وهو إذن (ا كب لز 


به ل ) . ونسبة ( اب ) إلى (١ه)‏ كنسبة قضل ما ببن ارتفاعى ١(‏ » 


)١(‏ فى ج :5 م. 
(0) فى الأصل واج : تمان . 
(؟) كى ج: لو . 
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( ب ) إلى ما بين ارتفاعى ( ١‏ ) (6) » ففضل ما بين ارتفاعى ( )٠( ) ١‏ 
إذن هو( 5 5 كطع) . فإذا زدناه على ارتفاع ( ١‏ ) يوم الأحد اجتمع 
(ف05© لطا)ع)ء وهو أعظم ارتفاع الشمس بدمشق. 


( شكل و) 


وأمًا أصغر ارتفاعها مها » فإن” الموجود فى تلك الحداول لنصف نها, 
يوم الثلاثاء العشرين من ذى القعدة سنة سبع عشرة ومائتن للهجرة » 
وروز دين ( كه ) من آبان ماه سنة مائتين وإحدى للفرس ( لب ند 
نح0© ) ء وى نصف هار يوم الإثنين السابق ( لب نه ج ) » وق 
نصف هار يوم الأربعاء التالى ( لب نه كح ) . 

فليكن ©201١‏ من فلك البروج نقطة يوم الإثنين » و( ب) نقطة 
يوم الثلاثاء » و( ج ) نقطة يوم الأربعاء » فبمثل الاعتبار الأوّل 
يجب // أن يكون ( ه ) نقطة المنقلب بين )١(‏ ( ب ) . فنسبة فضل 
ما ببن ارتفاعى نقطى ( ج ) ( ط) » وهو ( 5 5 كح ) ء إل فضل 
مابين ارتفاعى نقطتى ( ج ) ( ب) »2 وهو ( © ج ل ) » كنسبة ( جط ) 
إلى ( جب) . لكن" ( جب ) على أبعد تسع درج من نظير الأوج وقت 
الرصد » ف( جب ) إذن وهو مسير الشمس الختلف فها بين نصى نهارى 
يوم الثلاثاء ويوم الأربعاء ( اكز لو) ٠»‏ ولذلك يكون( جط ) 
( 6 نزكا مو) . ولتساوى ( طج ) ( كب ) إذا جمعنا ( بج ) ونصف 


(1) فج : سم 
(؟) ف الأصل و ج : مح . (؟) انظر الشكل ٠١‏ ىق ص 4هى. 


ل 


ذه 


( طج) اجتمع ( جه) 2,2 فهو إذن (1ا ل ح كط ) . ونسبة (جب) 
إلى ( جه ) كنسية فضل مابين ارتفاعى ( ج ) (ب) © وهو 
( 5 ل ) » إلى فضل ما ببن ارتفاعى ( ج) (ه ) . ففضل20© ما ببن ارتفاعى 
( ج)(ه)هو (ج ج مد ) . لكن” ارتفاع (ه ) هو أصغر الارتفاعات » 
فإذا نقصنا ها خرج من ارتفاع ( ج ) بى ( لب ند مد ) » وهو ارتفاع 
المنقلب الشتوى بدمشق . فالميل الأعضظم بحسب هذين الارتفاعين ( كج 
لد نز ل)0© ,م 


)1٠١ شكل‎ ( 


2044 // والقوم لايدقققون هذا التدقيق » فإذا استخرجوا اميل الأعظم من 
تلك اللحداول كان ( كج لد نا ). لآن” أعفظم مافيا هو رف دل )ء 
وأصغر ما فها ( لب ند مح ) » ونصف الفضل بنهما هوالميل الأعظم. . 

وأما محمد وأحمد ابنا© موسى بن شاكر » فقد رصدا غاية الارتفاع 
بسرّ من رأى » فوجداه نصف نهار يوم اللحميس العشرين من صفر سنة 
ثلاث وأربععن ومائتين للهجرة ( عط كب ) . وأقّله نصف بار يوم 
الخميس الحامس والعشرين من شعبان سنة ثلاث وأربعين ومائتين 
لهجرة » وهو روز اران ( ل ) من آبان ماه سنة ست وعشيرين وماثتين . 


() ف ج : فضل. 

. فى ج غير سسميح‎ ٠١ الشكل‎ )١( 
'. (*)ف الأصل : ابى‎ 
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لزدجرد ( لب يج) . وف نصف نهار يوم الأحد السايع عشر من شهر 


رمضان سنة حمس وأربعين ومائتن للهجرة » وروز اهنوذ(١)‏ من 
الواحق سنة ثمان وعشرين ومائتن لزدجرد » أيضا ( لب يج) » يكون 
الفضل بين الارتفاعين ( مز ط ) ونصفه اميل الأعظم ( كج لد ل ) . 
ثم" رصدا بعد ذلك ببغداذ فى دارهما على اللحسر ‏ على ما حكاه 
أبو العبّاس الندريزى2© وأبو جعفر اللحازن ىق تفسير مهما للمقالة الأولى 
من الهسطى ‏ فوجدا أصغر الارتفاع با يوم اللخميس السايع // والعشرين 
من ذى الحجنة سنة أريع وخسين ومالتين للهجرة » وروز اسفند مذن9© 
(ج) من اللواحق سنة سبع وثلاثين ومائتين لزدجرد ء بالحلقتين جميعا 
(لجه) ». وأعضم الارتفاع مها يوم الجمعة الرابع من رجب سنة خخس 
وخمسين ومائتين للهجرة وروز هرمزد )١(‏ من خرداذ ماه سنة تمان 
وثلاثين ومائتين لزدجرد ( فيه ) . والفضل بينبما (مز ى) » ونصفه 
اليل الأعظ (كج له ) 1 
وبعد هئلاء رصد محمد بن جابر الحرانى » المعروف بالبتالىَ0©»: أكثر 
الارتفاع بمدينة الرقّة باللبنة المعروفة » وصيرها ذات عضادة » فوجد 
أقرب بعد الشمس من همت”22© الرأس (يب كو) » وأبعد بعدها منه 
( نط لو) ء يكون ما بنهما (مزى) » والميل (كج له) . وزع أنه 
أعاد الرصد سنين كثشرة فوجده فها على ما ذكر ولم يبين الأريخ . إلا" 
أنا نعلم أن” أرصاده كانت فها بين سنتى إحدى وتسعين » وأريع وتسعين 


)١(‏ ف الأصل : الثريزى . وهو أبو العباس الفضل بن حاتم التيريزى الفلكى 
والريامى من القرن التاسم الميلادى المتوقى سنة 88 ام ( أخبار المكاء 


ص مال ) . 
(0) فى الأصل : اسفتمذ . فى حج : اسفتمد 
(؟) هو من اس شعي فرق به وميه و اسو اق ص 4ه« ). 
(4) فى ج : تحت 6 


ه04 


«2 


وماثة وألف للإسكندر : وذلك فيا بن سئة سبع وسنئين وبين سنة سبعين 
وماثتين للهجرة . : ١‏ 

مم4 رصد سلوان بن عصمة السمرقندى يبلخ بلبنة ذات عضادة 
قط ها تمافى20 أذرع 5 فوجد أصغر ارتفاعاتها (كط مو) // . ولم يكن 
الانقلاب فى حقيقة نصف الهار » فنقله إليه: حتنى صار (كط مد مد) » . 
وعداله باختلاف المنظر فصار (كط مز بز و) ء وذلك يوم السبت السايع 
من شعبان سنة حمس وسبعين ومائتين للهجرة » وروز هرمزد )١(‏ 
من آذر ماه سئة سبع وخسين ومائتين لزدجرد . 

ووجد أيضاً أعظم الارتفاع نصف نهار يوم الثلاثاء » الرابع عشر 
ارم سنة ست وسبعين ومائتين للهجرة » وروز خرداذ ( و) من 
خرداذ ماه سئة: ثمان وخمسين ومائتين لزدجرد ( عو ند ) . وكان 
الانقلاب بعد نصف النهار فحّوله إليه حتى صار ( عو ند د) » وعداله 
ياختلاف المنظر فصار ( عو ند ما كج ) : فإن اعتير كالرسم 29 بارتفاعات 
أنصاف النهار كان الميل (كج لد) » وإن استعملنا ارتفاعى المنقلبين كان 
( كج لد م ) ء وإن أخذنا بالمعد' لمن باختلاف المنظر كان الميل 
ركج لج مباح ل) . . 

وذاكر فى بعض الحكايات أن" منصور بن طلحة رصد الميل فوجده 
(كج لج) ء وذكر فى بعضها أنه وجده (كج لد مد ل) » لم يصح 
ذلك صحّة يسركن إلبا . وهذا الرجل الفاضل كان بقية الولاة الطاهريّة 


. ف الأصل و ج : همان‎ )١( 
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مخراسان وذا حظ من علوم الرياضات وما حولها » // وى أيامه كان مالم 
رصد سلهان بن عصمة » فيمكن أن يستعمل الميل اذى وجده يحى ' 
لسعو م يستعمل ما وجده سلهان ؛ ويحنج عند من يشاهده على 
ذلك بالوجود الرصدى » فيظن" السامع أنه تولى" ذلك » إذ كان يشتغل 
يرصد الأطوال والعروض وتصحيحها لبلدان خراسان » ويخلده فى 
الحكايات . على أنّه لا يمتنم أن يرصد الميل لو اقترن بذلك نقل 

وف القالة الثانية من كتاب منصور ف الإبانة عن الفلك0©» أن الميل 
ثلاثة وعشرون جزعءا وأربع وثلاثون دقيقة وثوان على ما امتحنًا . ويسبق 
إلى الوهم أن" الثوااى أقل: من ثلاثين» لأنها لو كانت أكثر لحيرها . وليس / 
فى ذلك دليل على تولى” الامتحان دون سلبان . 

وقد جد فى يعض النكتء» أن غاية الارتفاع قد رصد بمرو فوجد 
(عه نب ) ء ورصد فبا أقله فوجد (كح مو) » ونصف الفضل بينهما 
(كج لج ) وهو اميل . ثم" ذاكر أنّه رْصد مها مرارا ارتفاع معدل النهار 
فوجد (نب ك) ء وحصل عرضها (لز م). فإذا قسنا ارتفاع معدل 
اللهار إلى أعظمه كان الميل ( كج لب)0© » وإذا قسناه إلى أصغره كان 
الميل (كج لد) . ولم يتذكر عند هذه الحكاية // تأريخ ولا اسم . خم 
وكانت مرو مستقر منصور وولايته » فيخطر بالباك حدس الذى 
تو" ذلك . ش 


وذكر محمد بن على المكتّىّ فى المدخل إلى صناعة الأحكام » أن" 
)١(‏ فى جَ : ف الإبافة عن استدارة الفلك . بزيادة م استدارة » وليست فى الأصل . 
)2 فاج :الج اللاين 


4 
)0 


قم 


المحدثين قاسوا غاية الارتفاع فى الإقلم الرابع فوجدوه (عح ح) ء والميل 
(كج لد) . وكتابه فى استدارة السماء والأرض يشبد على أن" أيامه 
متقد"مة لوقت رصد سلهان بنيتف وأربعين سنة . وعرض الإقلم الرابع 
-على مقتضى قوله ‏ يجب أن يكون (له كو) : ومعلوم أن" منصوو 
م يرصد إلا بتيسابور وما جاوزها إلى الشمال من مرو وخوارزم © إذ 
م يترد”د إلا" فمبا » وعروضها فاضلة على المقدار المذكور . بل لو كان زمانه 
أقرب وغير متقد"م لزمان دولة الديام » لتخالج القلب شلّبة فى أنه عنى 
بذلك رصد ألى الفضل بن العميد » فقد كان أمر بيناء لبنة بالرى 
وتقنن مقناشس علذا » قطر قاعدته ثلاث أصابع مضمومة يرصد ظلها 

ورصد بها أبو النضل المروئ - وأبو جعفر اللنازن حاضر - 
ارتفاع الشمس نصف نار يوم الأربعاء الثالى عشس من شهر ربيع 
الآخر سئة ثمان وأربعين وثلائمائة للهجرة » وروز زامداذ”"© (كح ) من 
ماه // خرداذ سئة تمان وعشرين وثلائمائة ليزدجرد » فوجده 
(عح ج) » ويوم اللحميس روز مارسفند9© (عحه) إلى النقصان قليلا » 
ويوم الجمعة روز انيران (عح و) » ويوم السبت روز هرمز من تير ماه 
(عح و) إلى النقصان » ويوم الأحد روز مهمن (عحه) . ثم" رصد 
5 ارتذاعها نصف تبار يوم الجمعة الحادى والعشرين من شوال سنة 
تسع وأربعسين وثلاثمائة للهجرة » وروز فرورذين من ماه آذر سنة 
ثمان وعشرين وثلاتمائة ليزدجرد ؛ فكان ( ل مز ) ؛ وبوم الأحد روز رام 
(ل موع إلى الزيادة . فحصل ما بن النقلبين (مز ك) » ونصفه 
كج م) » وهو اميل . يكون ارتفاع رأس”2 الحمل بالرى ( ند كو ) »> 


. ف الأصل : زامياذ . وفى سج :ابواذ‎ )١( 


. فى ج : مارسفتد . (؟) ساتطة فى رج‎ )١( 


1/4 


وعرضها (له لد) . فأمّا عرض الرى فقد شهد لصحته رصد ألى محمود 
المتأختر ذكره عن هذا الموضع لأجل نسق التأريخ . وأمنا مقدار الميل 
فجاوز للإجماع بمقدار تنبو0© عنه الأسماع »ء وهو مع ما وجد منه 
أبو محمود على طرف نقيض . 

وبعد ذلك كانرٌ صد الميل بشيراز بأمر عضد الدولة9©. يحلقة قط 
داخلها ذراعان ونصف » وذك 2 أشيار . وأجزاء قسمتها خس 
دقائق » تولَى أمرها أبو الحسين عبد الرحمان بن عمر الضوف9؟ بمشهد 
نفر من العلاء » منهم : أبو سبل // ويجن بن رستم الكوهى9© ء وأحمد 
بن محمد بن عبد الحليل السجزئ9؟ » ونظيف بن يمن اليوناى » 
وأبو القاسم غلام زحل207 ٠»‏ وأمثاهم : 

ورصدوا الارتفاع للمنقلب لاشتوى يوم الأربعاء الثانى من صفر 
سنة تسع وخسن وثلائمائة للهجرة » وروز9؟ باد (كب)0© من آذر ماه 
سنة تمان وثلاثئن وثلاثمائة للفرس » فوجدوه ( لون ) » ويوم الحميس 
روز ديبدين (لو مط ) ء ويوم الجمعة روز دين (لو ن) »ء وكذلك 
وجدوه يوم الجمعة روز ديبدين ( كج ) من آذر ماه سنة تسع وثلاثين 
وثلائماثة ليزد جرد ٠‏ 5 

ثم رصدوه للمنقلب الصيفئ أيضا يوم الحميس الثامن من شعبان 
سئة تسع وخسين وثلاثمائة لالهجرة . وروز أرد (كه) من خخرداذ ماه 

ْ . ف الأصل : ينبوا‎ )١( 

(١؟)‏ السلطان البريى ( 5مو - «9مؤ م ). 

(؟) هو من أعظل الفلكيين المتوى سئة 05م ه( أخبار الحكاءت س ١٠١8‏ ). 


مدق راجع أخبار الحكاء لتر 02 تحضف 3 
(ه) هو الريامضى المشبور كان فى النصف الثاق من القرن الرابع الهجرة ( انظر 


تلينو ص ١ه؟‏ ). ٠‏ 
)١(‏ المنجم المترى سنة ١لام‏ ه ( أخبار الحكاء ص ١9١‏ ) . 
(0) فاج : ورز . (0) فى ج 3 8 


14 


يو 
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سنة تسع وثلاثين وثلائماثة لمزدجرد » فوجدوه ( فج نط) أتقص قليلا » 
ويوم الجمعة روز اشتاذ ( فج نط) سواء » ويوم السبت روز آسمان 
( فج نط ) أنقص قليلا . والفضل بين (فج نط) وبين (لو مط) 
هو (مز ى) » ونصفه (كج لدع اقل الاعف + 


وذكر أيو الوفاء7©» ى مجسطيه أنّه رصده سنين كثرة » فوجده 
(كج له) ولم يزد على ذلك » ونحن نعلم أن" أكثر أرصاده كانت فى أبّام 
١و‏ عر الدولة9© بباب الن من بغداذ » // وجألها فى سنتى خس وست 
وستّين وثلائمائة للهجرة » وهما سنتا حمس وست وأربعين وثلائمائة 
لبزدجرد . ونعلم من مجسطيّه أنه وجد عرض بغداذ ( لج كه ) » فضرورة 
نعلم أنه وجد أكثر الارتفاع بها (ف ى) وأقله ولج 5) ٠‏ . 
وذكر أبو حامد الصغانى©©) فى كتاب قوانين عام الهيئة : أنه رصد 
يحلقة قطرها ستئّة أشبار ومحيطها مقسوم بخمس دقائق » فى بركة زلزل7» 
من الحانب لغرب من بغداذ ء فوجد الميل كله (كج له ) » وعرض . 
بغداذ ( لج ك ) . وذلك فى سنة أربع وسبعين وثلاثمائة للهجرة » وأربع 
ومسين وثلاثمائة للفرس » فنعلم من ذا أنه وجد أكثر الارتفاع وأقلله 
مه افتا لما وجداهما بنو مومسى ٠ه‏ . 
وأمر شرف الدولة أبا سبل الكوهئ بتجديد الرصد . فعمل 


)١(‏ هوالرياضى الكبير محمد بن ممد بن يحيى بن أسماعيل البوز جافى المتوق سنة 714 ه 
( أخبار الحكاء ص ها ). 

(؟) هو محتيار بن معز الدولة المتوق سنة /51م ه , 

(6) هو أبو حامد أحمد بن محمد الاصطرلان المشبور بصتاعةٍ الآلات الرصدية المتوى 
صنة ولام ه ( أخبار الحكاء ص 5ه ) . 

'(4) فى الأصل : زلل وهو خطأ . وهى محلة ببنداد ( مسيم البلدان » القاهرة 

.)1١١9 "اص‎ 


١١ 


ببغداد بيتا » قراره قطعة كرة قطرها لس وعشرون ذراعا » ومركزها 


ثقبة على سماء البيت » يدخل مها شعاع الشمس ويرمم المدارات اليومية . 

وكاتينى نظيف بن عن مخيرا » أن" المنقاب الصيفى جد فى آخخر الساعة 
الأولى من الليلة الّتى صبيحتها يوم السبت الثامن والعشرين من صفر 
سنة ثمان وسبعين وثلائمائة للهجرة » و رو انيران (ل) من خرداذ ماه 
سنة سبع وخسين // وثلائماثة لزه جرد ء وارتفاع رأس السرطان 
لف ى) . ثم أتبعه بما ولدّد الشك” والشّبه وهو قوله » أن الميل الأعظ وجد 
بعد الاستقصاء كما وجده بطلميوس سواء (كج نا ك)2© » وعرض البلد 
(لج ما ك) . ولايجوز أن يحوم جميع الأرصاد فى كسور الميل حول 
اتصف”"والرع فبا قرب من وقت أن سبل وعد عه . م" بقع فا 
هذا التفاوت الَنى لاعكن أن يبحمل على حركة قطى فلك الروج 
حول نقطة ء كما توسّه إبراهم بن سنان(20 وأبو جعفر اللجازن » فإنه 
دفمة على غير ترتيب . ومع ذلك ما تأختر من الأرصاد يشهد على أن" 
مقدار الميل لم يزدد شيئا . وما أظن” هذا القول صدر عن رصد الانقلاب 


د 


الغتوى » إنّما رصد صيفيتهما وقد جاء مطابقا لبعض الأرصاد التقدام . 


ذكرها . ثم" احتيل فى تعرف عرض البلد منه فاتفق فيه العدد المذكور » 
وإلا" فارتفاع المنقلب الشتوى يحب أن يكون ( لد كز ك) » وقدّما يمكن 
ضبط الثوانى بالآلات . ولم يُنقل مع ذلك من خير رصد ألى سبل غير 
ما ذكرت » فإن” شرف الدولة اختثرم قبل ذلك وتعطل الأمر . 


ثم إن" أبا محمود // حامد بن الحضر الحجندئ » عمل يأمر فخر 


. فى ج : ك كح ناك‎ )١( 


(؟) هكذا فى الأصل » وهى فى الحقيقة : الثلث . 
(#) هو إبراهيم بن سنان بن ثايت بن قرة عاش فى النِصف الثاف من القرن العاشر 
الميلادى وكات أبوه وجده من كيار الحكاء ( أخبار الحكاء ص 4# ) . 


6١١ 


ف 
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الدولة فى جبل طيرك(©) المصاقب لبلد الرى حائطن على خط نصف 
البار متوازين » ييهما سبع أذرع ٠‏ وبى بننهما طاقاً فوقه ثقبة قطر 
استدارتها شير » وجعل مركزها مركا لسدس دائرة على خط نصف 
انهار ببن الحائطين » قطرها ثمانون ذراعا » وفرشه بألواح الحشب ثم” 
ألبسه بالشبه » وقمم كل" جزء من أجزاء الدور بثلائمائة وسئّين قمما 
متساوية » اختص” كل" واحد منها بعشر ثوان0© . فكانت الشمس تشرق 
من تلك الثقبة على خط نصف الهار. 

وقدعل أبوحمود شئيرا عقدار الشعاع الواقع على الأرض ظاهر المركز 
بقطريئه المتقاطعين » فكان يضع محيطه على محيط الضوء » ويعرف بكركزه 
مابين الشمس وسمت الرأس . 

.وأنا حاك 9© عمله على ما أودعه مقالته فى تصحيح اميل . لما 
رصد الانقللاب الصيفى » وجد الارتفاع فى نصف بار يومين متواليين ) 
أوهما : يوم السبت الحامس من خمادى الأولى سنة أريع وثمانين 
وثلاثماثة للهجرة » وروزهرمزد )١(‏ من ماه تر سنة ثلاث وستّين |/ 
وثلامائة ليزدجرد » والآخر: يوم الأحد روز مبمن ( ب) من تير ماه » 
(عز نز 0م ) » فاستدل” بذلك على أن الانقلاب كان نصض الليلة الى 

ثم" قصد الانقلاب الشتوئ » فحالت الغيوم بينه وبين رضده » إل" 
أنه حصل ارتفاع الشمس قبل الانقلاب نصف نبار يوم الجمعة التاسع 


. ف الأصل و ج : ثوانى‎ )١( فج :طيرك.‎ )1١( 
(؟) ف الأصل واج : حاكى, (4) ف ج :د س.‎ 


نفل 


من ذى القعدة سنة أربع وثمانين وثلاثمائة للهجرة2؟ » وروز آممان (كز ) . 


من ماه آذر سنة ثلاث وستّين وثلاثماثة ليزدجرد » فكان (ل نج له) . 
وحصله بعد الانقلاب لنصف كبار يوم الإثن روز اران ((ل)0© من 
آذرماه (ل نج لب ) . فاستدل” بذلك أيضا على أن" الانقلاب كان قبل 
لصف ليلة يوم الأحد بشىء يسير . 


ثم” احتاج أن يحةحق ارتفاعى المنقلبين ء وقد علم أنه وإن لم يحصّل 
بعد الحركات الوسطى والختلفة الشمس وموضع الأوج » فإن” اذى ى 
زيجات المحدثين منها غير مخالف للحقيقة بما يمحس” » وخاصة إذا أراد 
أن يستعملها لقسى نزرة القدرء فقصد للانقلاب الصيفى » وقد كان وجد 
بعده من نصفن مار يوم السبت اثنتى عشرة ساعة » وحركة الشمس 
فها فى ذلك الموضع // بزيج البتاىف ( 3 كح لو ) بالتقريب . وعاد 
إلى الشتوئ » فوجد مابين نصف مار يوم الجمعة المتقدامة له إليه 
سنًا2© وثلاثين ساعة » وحركة الشمس فبا فى ذلك الموضع (! لا مح) . 


وليكن فلك الروج دائرة ١(‏ به )© ونقطتا ( ج ) ( ه ) نقطتى 0 
المنقلين . أممّا الصيفى ف( ج ) » وأمًا الشتوئ ف(ه) » ونصل قطر 
( جه ) ثم" نفرض ١ ١‏ ) النقطة الى حصل ارتفاعها يوم السبت » و( ب) 
ليوم الأحد » ولتساوى ارتفاعهما تساوى ١(‏ ج) ( جب ) ف الحس" ٠‏ 
و(١‏ ج ) هى الى حصل مقدارها ( 5 كح لو) » ونفرض (د) الى 
حصل ارتفاعها يوم الجمعة9© , و ( ح) ليوم الإثندن » ونصف ما بن 


(1) ساقطة فى اج اء (؟) ف الأصل ورج :ا 
(+) ف الأصل : ست . (4) انظر الشكل ١١‏ ق ص ٠١١‏ . 
(0) ف الأصل + تقطتا . | 
() ف ج : و التى حصل ارتفاعها يوم السبت » بدلا من « يوم الحمعة ء وهوخطا . 


ردل 


1 


(ح) (د)هورك)ع ء لأن ارتفاع (ح) أقل” من ارتفاع ( د ) » 
ف( ح) أقرب إل المنقلب . و( كح) الذى هو نصف (د ح) هو 
(الامح ). وفضل مابين ارتفاعى ( د ) (ح) ثلاث ثوان » وهى 
تفاضل ميلبما(© . وإذا اختلف الميل فى موضع ( ح ) فى جهة واحدة 
من المنقلب يثلاث ثوان » سارت الشمس خمس دقائق محسب حركات 
الزبج المذكور . 

وندير على قطب (ه) وعد ( هد ) مدار ( د ط ) » فتكون. 
(طع هى النقطة الَبّى ميلها وارتفاعها وبعدها من اللمنقلب مثل نقطة 
(د) فها . فتفاضل"'" || ما بين ميل نقطى (ح) ( ط ) إذن 
ثلاث ثوان » وقوس ( حط ) خمس دقائق . فإذا زادها على ( كح) 
صارت الحملة ( ١‏ لو مح ) ٠‏ وهى قوس ( كط ) . فأخذ ذلك يعد 
( ط ) من أول الحدى أعنى (ه) » وليس ذلك كذلك . فإن” 
( طه ) المطلوب بعض ( كط ) المحصل » ولكن ( كه ) نصف ( طح) » 
لآن”' نسبة ( ده ) إلى ( د ط ) كنسبة ( دك ) إلى ( د ح) » وهى نسبة 
النصف . فبالإبدال والتفصيل تكون نسبة0؟© ( كه ) إلى ( حط ) 
نسبة النصف » فإمًا أن يزيد ( طح) غلى ضعف ( حك ) » فيجتمع 
له ( طكد ) » ويأخذ نصفه فيكون ( هط) البعد المقصود بالحقيقة » 
وإما أن يزيد نصف ( طح ) على ( كح ) » فيعود إلى مثل ذلك . وإذا 
فعل أحدما حصل له9©© ( ١‏ لد يح ) بدل ١(‏ لو مح ) . 


. فى ج : ميلها‎ )1١( 
. (؟) ف الأصل : فيفاضل » وفى بج : يتفاضل‎ 


(4) ف الأصل و ج : فيله . ويرجع ذلك إلى أنه كان مكترباً أولا 
(فيه) وعضم التاسخ هذه الكلمة تخيلا إلى كلمة (2). ْ 


بل 


ولا أخذ قوس ( هط ) بذلك المقدار » أخذ فضل ما بينه وبين. 
(اج)ء فكان ١(‏ ح يب) . وذلك بأن تخرج ١(‏ م) موازيا لرجه) ء 
فيكون ( مط ) فضل ما بين ١(‏ ج) ( هط ) . ولآن” ارتفاع ( ط ) مساو 
لارتفاع (د) » وقوس (ط ) معلومة ؛ وما يختلف به الميل عند نقطتى 
(ط) (م) هو (55 لب ل) »ء فإنّه نقصه من ارتفاع ( ط) » أعنى 
(د). فبى (ل نج ب ل) » وهو ارتفاع نقطة (م) التى بعدها من 
(0) المنقلب الشتوىئّ // كبعد نقطة (1) من (ج) المنقلب الصبى . بره 
وسمى ارتفاع (م) أقل” الارتفاعءن المعدل » وارتفاع (1) أكثر 
الارتفاعين المعد'ل » وفضل ما بينهما ( مز د0"© لزل ) على ما استخرجه . 
ولكدّنه قد سبا ى خلال العمل كا قلت » فإن أخفق عمله » خالف أقل” 
الارتفاععن الممدال المقدار » الّذى خرج له ء وإن كان بشىء0"© 
لأس به : 


ثم” ايكن ( حج)22 من فلك نصف النبار مقدار [ ضعف ]60 


. فق ج :ك. (؟) ف ج : شيا‎ )١( 


. انظر الشكل الى ص 0!ا176. ( * ) زيادة يقتضما الاق‎ )١( 


ندل 


اميل الأعظم ؛ ومركز الكرة (ه ) . ونصل (حه) ( جح) » وبهب0© 
أن" رح) للمنقلب الصيق” » و(ج) للشتوى . ونقم على فلك نصف ش 
النهار على كل” واحدة من نقطتى (ح) (ج) دائرة عظيمة » فيكون 
(زح) من فلك الروج » والمنقلب الصينى” منه على (ح) © ويكون 
(زج) منه ء» والمنقلب // الشتوئ على ( ج) . وقد حصل له ارتفاعا 
نقطتين متساويتى البعدين من (ح) (ج) © وليكونا (ك) (ل) ؛ 
فتكون قوس ( حك) مساوية لقوس (جل) . وندير على قطب الكل 
مدارى (كا) (لم) » فيكون )١(‏ ثمر نقطة (ك) على فلك نصفا | 
النبار » و( م) تمر (ل) عليه » و(ام) ما بين الارتفاعين امعد لين . 
ونخرج (هب) على منتصف (ام) الفصل المشترك بين سطح معدل 
النبار وفلك نصف النهار » و( اس) ( مط) موازيان له . ونصل (كس ) 
( لط) فيكونان عمودين9© على خطى (حهع (جه)92© » لأتهما من 
الفصلن المشتركين بين سطحى (جز) (مل) وسطحى (حز) (كا) . 
وهذه السطوح قائمة على سطح دائرة ( حج ) ء ففضوها المشتركة قائمة على 
سطحها واللخطوط الْبى فيه . فركس )9© جيب ( حك) » و( سه ) جيب 
(زك) تمام (كح) » و( لط) جيب ( جل ) ؛ و( هط ) جيب ( زل) مام 
(لج)ء و(سط) مساو لوتر (ام) » وهذه كلها معلومة . ومثلثا 
( هسط ) ( هحج ) متشامان . فنسبة ( هس ) جيب تمام بعد إحدى النقطتين 
من المنقلب0© إلى (سط) » وتر ما بين الارتفاعين المعد لين » كنسبة 
(هح) ابيب كله إلى ( جح) وتر ضعف اليل الأعظ . ولذلك ضرب 


(0) ف ج : وهب ا. () فق ج : عموديين . 
(؟) فق ج :ده. (4؛) فى ج : فص ك. 
(ه) فى الأصل : الحقلب . 
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وتر ( سط) وهو(مز نهكو) // ف اللحيب كللّه وهو( س) » فاجتمع 4ه 
(ه40؟ كو )210 فحفظه » ونقص ( حك ) وهى ( 6 كح لو) من 

( ص )ء فبى (فط لا كد) ع وهى (كز) » و(سه) جيبا 

( نط نط نج) ء وقسم عليه الحفوظ فخرج (مز نه لا له) ء» ونصفه 
فكان ( كج نز0© مه مح ) » وهو جيب ( حب ) الميل وقوسه 
كج لب كا) ٠‏ . 


فأمّا هذا السدس الفخرئ فقد فاق ما حمل قبله وبعده عظما وسمّة » 
إِذ كان أبو محمود أوحد زمانه فى صنعة الاصطرلابات وسائر الآلات » 
وكانت تيجته فى مقدار الميل أولى بأن يعمل علها » ويقاس إلها ازدياد 
لميل الأعفظ ونقصانه » إذكان يضبط به الثوانى فكيف الدقائق ! إلا" 
أن" أبا محمود // أخيرنى شفاها بفساد تخدل الرصد بتحرّك الثقبة الى ٠.٠.‏ 


. 4ج : لاوم لك‎ )١( 
(؟) قف الأصل و ج : سر.‎ 


٠.الا‎ 


فوق الطاق إلى أسفل نحو شير » وقّلة اهتزازه للتصحيح . ويشهد على 
ذلك نقصان مقدار الميل اذى وجد عن المقدار الذى وجد عليه حوالى 
زمانه » مما قد تقد”م ذكره ومما سيأق وصفه . 
وذلك أنّه إذا كانت دائرة نصف النهار ( ايجد )0© على مركز (0) » 
و(١)‏ منها لسمت الرأس » و( ب) لمر المقلب الصيى عليه » و( ج) 
لمّر المنقلب الشتوئ » حتى يكون ( بج ) ضعف اميل » وليكن (دح) 
من الدائرة الى عمل منها السدس الفخرئ » فتكون (ه) الثقبة المعمولة 
فوق الطاق لأنّها مركز السدس » وهو قاثم مقام مركز الكل" فى. 
الحس” . والشعاع الصيى" ينفذ فهها على هيئة ( ببز ) والشعاع الغتوى 
مثل ( جهح ) » فيكون (حز) [ ضعف 26© الميل الأعظم ٠‏ لما بين 
قوسى ( بج) (حز) من المشامة . 
فإن فرضنا الثقبة منحطة إلى ( ط ) أسفل » كما ذكر أبو محمود » عند 
المنقلب الشتوى » دخلها شعاعه على هيئة ( جطك ) » فكان ( كز ). 
ضعف ]22 الميل الموجود » وهو أنقص من ( حز) الحقيى” . فكلما 
و٠‏ زادث الثقبة تسافلا ازداد ما يوجد0© ما من مقدار // الميل تصاغرا » 
حتى إن أفرطت فى النزول أمكن أن يقع الشعاع الشتوئ الفاسد على 
الفعاع الصيى” الصحيح » فيبطل وجود الميل بل يتجاوز ذلك الموضع 
. كهيئة شعاع (جلم ) النافذ فى ثقبة (ل) © فكان ر(دم)00 تمام الارتفاع. 
الشتوىّ أقل” من ( دز ) تمام الارتفاع الصيى” » وذلك خلاف الوجود ٠‏ . 


. ١٠١ه انظر الشكل ا فى ص‎ )١( 


(؟) زيادة لازمة لتصحيح المقصود . (؟) ف ج يؤخذ . 
(:) ف الأصل و رج : خم. 


١١م‎ 


) ١ شكل‎ ( 


ولهذا بجحب أن يتيقظ الراصد » ويديم فلى20© أعماله واتهام نفسه 1 
ويقدّل العجب مها » ويزيد فى الاجتهاد ولا يسأم . 

فهذا آخر ما وقع إلى" من أرصاد الميل الأعظم . 

وأما أنا فعلى حرصى الشديد على هذه المقاصد » وإيثارى إياها على 

ثر المطالب » كأتى ممنوع عن إثارتما » غير منتفعم رم بالإمكان ٠١١‏ 

والاقتدار فنها 5 وقد0©©) "كيت أزقعت تولى الأرصاد فى ستى أربع 
وس وثمانين وثلامائة للهجرة » وهيأت لا دائرة قطرها حمس عشرة 
ذراعا مع سائر ما تبعه . ولم أتمكّن إلا" من رصد غاية الارتفاع بقرية 
على غرف جيحون وجنوب مدينة خوارزم » مع رصد الارتفاع الذى 
لا سمت 29.1 » وقد تقدامت حكاية ذاك ف استخراج عرض ذلك الموضع 
منهما . فأما اميل فهو فضل ما بين الارتفاع الأعظم وبين تمام عرض 
الموضع » وقد حصل حيائذ بذلك ( كج له مه ) . 


. ف الأصل : قل‎ )١( 
. (؟) تبدأ من هنا فقرة أخرى ما نشر فى ب‎ 
٠ (؟) إلى هنا تذبهى الفقرة المنشورة فى ب‎ 


لل 


وأيضاً فإن0© فى ذلك الشكل المتقد”م20» الّذى فيه استعمل هذان 
الارتفاعان » مخرج من (ه) حمودا على ( طز) فيكون مساويا بحيب 
ميل المدار » وهو وقتئذ مدار المنقلب » ونسية (طو) إل (وى) 
كنسبة ( به ) إلى ( زه) »ع فرزه) معلوم . ونسبة ( ز ه ) إلى 
العمود الواقعم من ( ٠‏ ) على ( ز ط) » كنسبة ( طى) إلى ( طو) » 
فذلك العمود معلوم » وهو جيب الميل الأعظ . 

وردف20»© هذا اليوم من التشاويش بين كبيرى خخوارزم ما أحوج 
إلى تعطيل ذلك والتحصّن ٠»‏ ثم” الاستهان والاغتراب عن الوطن // . 
ول يستقر بى بعدها القرار بضع سنين » حتى سمح الزمان باجماع الشمل » 
فأكرهت من أحوال الدئيا» على ما حسدنى عليه الحاهل » وأشفق 
على" فبا الشفيق العاقل . 

م تفرّغت للرصد قليل تفرغ فى أينام الأمير الشهيد أى العبّاس 
خوارزم شاه » أنار الله برهانه . وحصّلت أعظرٍ الارتفاع مع الارتفاع 
اذى لاسمت له » على ما تقدام ذكره قى استخراج عرض البلد*© . 
ونم يحل الحول إلا" مع استئصال واجتياح لم يفطن لمما للاشتغال 
بالروح مدة مديدة » أسفر عقباها عن أمن لا يتنّسع للعود إلى الحال 
الأولى » والاشتغال بما هو بمثى أؤلى0© : ش 


فأمًا أعظم الارتفاع بالحرجانية فقد كان ( عا يح ) » وأما تمام 


. هكذا فى الأصل . ونرى أن تكون : فإنا‎ )١( 

(؟) انظر الشكل ١‏ قا ص 4/ا. 

(؟) تبدأ من هنا فقرة أخرى ميا نكر فى ب ا. 

(4+) ىاب : الزمان . (١ه-ه)‏ هله العبارة سقطت فى به . 


: إلى هنا تنبى الفقرة المنشورة فى به‎ )١( 


1١١ 


العرض بحسب ما قدامنا فى ذلك الشكل » فهو( مز مب ى) . وفضل 
ما بينهما ( كج له ن ) ء وهو اليل الأعظم . وأما على الوجه الآخر» 
فإنًا إذا ضربنا (وى ) فى (يه ) اجتمع روابع 0/578454وم20© , 
وإذا قسمناها على ( طو ) نخرج ( زه ) ثوانى ١1١18410‏ ع ولكن لما 
كنا نحتاج أن نضرب ( زه ) فها قسمنا عليه وهو ( طو ) » ثم” نقسم 
على ( طى ) » تركنا القسمة على ( طو ) اختصارا » وقسمنا ماكان 
اجتمع // من ضرب ( وى )ف (يه )على ( طى ) » فخرج (كداه) 
ذلك العمود النازل من (ه) على ( زط)» وقوسه ( كج له ن ) 
الميل الأعظم . 

م2 اتفق بعد ذلك رصد غاية الارتفاع بغزنة فى المنقلب الصبى” » 
فوجدته فى كل” واحدة من ستتى ثمان وتسع وثمانين0© ليزدجرد » 
ثمانين جزءا . ووجدت ارتفاع نصف تنهار المنقلب الشتوئ فى سنة 
ثمان وتمانين وثلانئمائة لمزدجرد اثذن وثلائين2©29 جزءا وسلسا© . 
ا 00 

والذى تقل من الهند فى زيجهم المعروف بالسند هند » من مقدار 
الميل فهو أربعة وعشرون0© جزءا سواء . ومن طالع ام وجدها من 
البعد عن التحقيق بحيث لا يثق يثق فى أرصادهم ياداعاء تدقيق قيقن . ولكن" القوم 

. فى ج :54ئه7تكدمم‎ )١( 

(؟) تبدأ من هنا فقرة أخرى ما نشر فى ب . 

(؟) أى وثلمائة . 


(4:) فى ب : اثى. 


(0) فى الأصل و اج : سدس . وهو خطأ والصواب أن يكون : غخسة أسداس ‏ 


() إلى هنا تنتبى الفقرة المنشورة ىاب . 
(07) فى الأصل : وعشر 


١1١ 


م 


١١ 
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يسبب نزوح ديارهم وشددة كتانهم » وضتتّهم على الشىء النزر يراحون . 
رائحته » واعتقاد العامة فهم الحكة 5 مع خخلوهم عنها » ومبولة تلك 
الأعمال بالقياس إلى امحقّقة » قد كثر متعصبوهم الّذين لا يلتفتون إلى 
عيان » ولا يكترثون ببرهان » ولا يبالون بالارتكاب فادعوا لم . 

ومنهم محمد بن على المكتى » على ما ذكر فى المدخل إلى أحكام |/ 
النجوم فى اميل » أن" هذا التفاوت إِنّما هو بسبب أن" أرصادهم مقيسة 
إلى مركز العام » ورصد غيرهم مقيس إلى بسيط الأرض . وبه اقتصر 
أولتك السامعون من غير سبك له0© ولا تخليص . ويحب أن أعير 
هذا الكلام يجميع وجوهه © فإنى لا آلى قبول الحق” من أى 
معدن وجدته . 

فليكن (0)1© سمت رأس الراصد » و( ح) موضعه على سيط 
الأرض » و(ه ) مركز العالى » و ( ابج ) من فلك نصف النهار » 
و( ب) فيه مر المنقلب الصيفى » و( ج)20 ممرّ المنقلب الشتوئ » 
فيكون ( بج ) ما بين المنقلبين وهو ضعف اميل الأعظ, . فأمًا من عددنا 
أعمالم » ققد وجدوا هذه القوس بخطى ( حب) (حج) » وأما ما 'حكى 
عن الهند » فهو وجوده بخطى ( هب) ( هج ) : أما فعلا قلا سبيل إليه » 
إذ لا وصول إلى مركز العالم » ولكنه بالتحويل إايه من ( ح ) إذا*© 
كان كل واحد من ( حه ) ( ها ) معلوما . 


8 ساقطة فاج‎ )١( 
فى ج :هد.‎ )0( . 1١١+ فى ص‎ ١6 (؟) انظر الشكل‎ 


(4) ف الأصل : ح إذا » وقد صحفت فى ج إلى : ح 1 ها. 


١1 


ونخرج ( بح ) على استقامته وننزل عليه مود ( هز ) » فيكون جيب 
زاوية ( ز به ) فى الدائرة الى نصف قطرها ( هب) . وتخرج أيضا 
( جح )20 على استقامته » ونتزل عليه من ( ه) عمودا ولا مكن أن 
يكون على استقامة ( هز ) » فإن أمكن فليكن ( هزط ) » فى منلّث // 
(هحزط ) زاويتا ( ط ) ( ز) قائمتان » وهذا خلف : وإذا كانت 
زاوية ( ز) قائمة كانت ( ط) حادة بالضرورة » فالعمود الواقم على 
(جح) من (0) يقع فيا ببن ( ط )( ح) »2 وليكن (هكم) وهو 
جيب زاوية ( حجه ) ى مثل تلك الدائرة . و (هك)0© يقوى9© على 
(هز) (زك) فهو أعظ من (هز) » لكن” ( هك ) بعض (هم) ؛ 
فر هم ) أعظ بكثر من ( هز)ء فزاوية ( ج)20© أعظر من زاوية 
(ب) » وزاوية (احدب) تمام ارتفاع المنقلب الصيفى بالوجود 
تفضل على زاوية ( اهب ) » ارتفاعه بالقياس إلى المركز » بزاوية ( حبه ) 
اختلاف المنظر . وكذلك زواية (احج ) الى المتقلب الشتوى تفضل 
على زاوية ( اهج ) بزاوية ( حجه ) . واختلاف المنظر نقصان9؟ من 
تمام الارتفاع » فإذا نقصناها0© مهما9© ثم" أخذنا فضل ما بدئهما » كان 
أقل” من فضل ما بينهما من غير نقصان اختلاف المنظر منهما بفضل 
ما بين زاويى ( ب) ( ج) » لأن” زاوية ( ج ) أعظم من زاوية (ب) . 


)١(‏ فى ج :دصح . 1 (؟) ىج :هام ك. 
(؟) ف ج : تقوى . (4:) ف ج: 3 
18 د كسان 

. أى نقصنا زاويتى اختلاف المنظر‎ )١0( 

(7) أى من تماى الارتفاعين . 


١1 
000 


حال 


مل 


فلقد كان يحب أن يكون الميل عند المند أقل” ممّا0؟ يجده الراصدون . 


فإن عكسوا الأمر وزعموا أن” رصد الهند معد”ل باختلاف المنظر « 
ورصد غيرهم غير معدال به ولا محوّل إلى سطح الأرض // » يسبب 
أن" قياس هؤلاء بالحلق الى تجرى مراكزها مجحرى مركز العالى » 
وأرصاد المند بالأظلال » فقد فرغ لم من هذا » وقد سلمئاه9) لم 
إلى أن نحكته بمحكتهم . ولاخلاف بيهم وبين غيرهم » أن أعظم مقدار 
اختلاف المنظر يقصر9؟ عن نصف عدُّشر الحرء » والذى فها. بيهم 
فى اميل هو رَبْع وسدس جزء » على أن" عرض القمر عندهم أنقص مما 
عند بطلميوس بنصف جزء . فمهما ادعوا للهند مركر ( ه) كذبت. 
دعواهم فى اليل » ومتى ادعوا لم نقطة (ح ) كذامهم مقدار عرض 
القمر » إلا أن يرجعوا فيجعلوهم كغيرهم ٠ه‏ . 


( شكل ؛١1)‏ 


. ف الأمل و ج : فيما‎ )١( 
(؟) فى ج : سلما . (*) فى اج : ينقص ا‎ 


١15 


ولنضع الرصد نحت مدار امنقلب الصيفى حتى تكون (ب)”2 على 
سمت الرأس » فيكون ضعف اليل الأعظم هو تمام ارتفاع المنقلب 
الشتوىّ » أعنى ( ١‏ ج )0© // » فأمًا بالعيان فهو ( أحج) » وأمًا بالقياس م١٠‏ 
إلى مركز (0) فهو زاوية (اهج)220 الى هى أنقص من زاوية 
( أحج )20 بزاوية ( حجه ) » فهو كذلك أنقص لا أزيد » وإنكان 
نقصانه من النزارة بحيث لا يمكن أن يتعلّقوا به لوعقلوا ٠‏ . 


2 


مه د 
( شكل 1١١‏ ) 

ونضع الرصد أيضا على خط الاستواء ٠‏ فيكون (2)1© على منتصف 
ما ببن (ب) (ج) » ويكون ١(‏ ب) تمام ارتفاع المنقلب الصيفى » 
و(اج) عمام ارتماع المتقلب الشتوى 3 ومجموعهما هو ضعف الميل 
الأعظم . فإذا حول من موضع الرصد إل المركز صار عقدار زاوية 
(ممج) » وهى أنقص من زاوية ( بحج) بمجموع زاويى (ب) (ج) . 
فالأمر واحد كيف ما تصرف الحال بالرصد : فإذن لامحصول لقول 
ل اه 6 
)١(‏ انظر الشكل 0.0186 (0ك)فى ج بداح. 
() فى الأصل و ج : أهبا. 
(4) فى ج : احد 5 
(ه) انظر الشكل ١١ا‏ ق ص ١١6‏ . 


١1 


. 


م 
( شكل 1١‏ ) 
وبعد ذلك فكل” ما أوردناه شواهد تتضافر وتنعاون على أن" مقدار 
الميل الأعظم هوثلاثة وعشرون جزءا وثلث وريع جزء » وأن” ما يوجد 
فى بعضها من يسير زيادة أو نقصان ٠‏ إِنّما هو بسبب الآلة » وخاصة 
النقصان الّذى وجده أبو محمود » والزيادة التى حكاها نظيف ىق 
رصد أى سبل ٠»‏ فإنّهما محمولان ضرورة على الآلة » لإنًا وجدنا 
2 الميل سنة رصد اللحجندئ غير قاصرة عن20© الثلث والربع ». 
ولا زائدة علهما . 
وحن نثبت ما تقدام ذكره فى جداول احتراسا بتكرير ذكره عن 
تصحيف النسخ » وحصرا للجماة حتى يع على كلها البصر دفعة . 
والواجب أن يكون تفاضل أعظم الارتفاعين فى كل". بلدين 
مساويا لتفاضل0© عرضهما » وإنما بقع فيا فى الحدول الاختلاف 
يسبب أن” أعظم الارتفاع متعلّق بالميل : وعرض البلد مما بين أعظم 
الارتفاع وأصغره ؛ ولاختلاف وجودهم اميل بمكن أن بقع فهما0) 
٠‏ أو أحدشا سهوء والله الموفق ء |[ . 


)و تت : على . )١(‏ قف الأصل : ليفاضل . 
(+) أى فى الارتفاعين . 


كلدل 


القول فى معرفة عرض البلد والميل الكلى 


والحزئى أحدهما من الآخر 


قد تقدام معرفة كل" واحد من عر ض البلد والميل الكلى بانفر اده 


من غير حاجة إلى الآحر » وهما شبه المضافين » بأحدهها يستعان على 


الآخر » وريّما يعينان على تحصيل فوائد ى هذا الفن” . ونريد الآن 
أن نصرف القول إلى ذلك . 

فأقول : أمنًا إذا كان اميل الأعظم أو الميل الحزث ‏ أعنى ميل 
مدار غير المنقلب - معلوما وقصرت هتنا على معرفة عرض البلد » 
فإنًا رص للشمس ارتفاعا 7 الست » فيصير عرض البلد عندنا 
معلوما بذلك : إما أن يكون على نصف التهارء» وإما أن يكون ل 
الاعتدال » وإمًا منتحيا عنه تحو الانوب أو الشيال . 

فإن كان الارتفاع لنصف التهار : فإمًا أن يكون جنوييً!ا عن سمت 
الرأس » وإما أن يكون ثماليًا عنه » وإمًا أن يكون على قنّة الرأس 

ولتكن لذلك دائرة ( أيجمد )20 على مركز( ه ) فلك نصف النهار » 
و(ا) سمت الرأس ء و(ب) نقطة الحنوب » و (هز) الفصل0©) 
المشئرك ببن سطحه وسطح معدال النهار » فيكون (از) العرض // 
المطلوب . فإن كان ارتفاع نصف الهار جنوبيًا عن سمت الرأس + أعنى 
مأخوذا من نقطة ( ب ) » وميل الشمس جنوفى' سواءكان جزئيًا أو الكتلى 


(١)انظر‏ الشكل /ا( فى ص .١18‏ (؟) فى الأصل : الفضل . 


١11/ 


١ 


مثل ( ز خ ) » فيكون الارتفاع ( بح )20 فإنًا نأخذ فضل ما بين (! ح ) 
وإن كان الارتفاع مأخوذا من ( ب ) نقطة الحنوب » وميل الشمس 
شهالى” مثل ( زط ) » كان الارتفاع (طب) ء ونجمع (اط) تام 
الارتفاع إلى ( ز ط) اليل » فيجتمع ( از ) عرض البلد . 
وإن لم يكن للشمس ميل » كان الارتفاع ( ز ب ) »ء وثامه (! ز) 
عرض اليلد . 00 : 
وإن كان الارتفاع ربعا تامّا» والشمس ذات ميل » كان ١(‏ ز) 
الميل مساويا لعرض البلد . 
وإن كان ارتفاع نصف البار مأخوذاً من ( د ) نقطة الشمال » 
(١ز‏ ) عرض البلد . 
وإن كانت الشمس عدية اميل » وارتفاعها ربع مام ؛ أو كانت 
١و‏ ذات ميل وارتفاعها مساو لعام ميلها » فنحن على خط الاستواء // ٠ه‏ . 


لط . ٠‏ 
١‏ كي 
ها 


2 
) 1١ شكل‎ ( 


.)١(‏ ف الأصل دج :بره 


1١14 


مثاله أنتى(١2‏ يوم كتبنى هذا الفصل ٠‏ وهو يوم الثلاثاء غرّة 
حمادى الآخرة سنة تسع وأربعائة للهجرة » كنت يجيفور0© قرية 
إلى جنب كابل » وقد حملتى0»© شدة الحرص على رصد عروض 
هذه المواضع » وأنا ممتحن بما أظن” أن" نوحاً ولوطا علبما السلام لم يمتحنا 
عثله » وراج أن أكون ثالثهما فى نيل رحمة الله والغياث ممتّه©© . 
ولم أتمكن من آلة للارتفاع » وأعوزنى وجود شىء من المواد” الْبى منها 
هيأ » فخططت على ظهر تخت الحساب قوسا من دائرة انقسمت أجزائها 
بستئّة أقسام » يكون كل” واحد منها عشردقائق » ووزنتثها فى التعليق 
بالشواقيل » فكان الارتفاع من جانب الحنوب ( مه 6 ) » والشمس بزيج 
البتائق فى الممزان (كو لو ) ء يكون ميلها نحو الجنوب (ى بط ) » 
زدنه على الارتفاع الموجود بالرصد » فاجتمع ( :» يط ) ء وذلك تمام 
عرض كابل » والعرض نفسه ( لدها ) . 

ومثال آخر : وهو أن أبا الفضل بن العميد » أمر بقياس ارتفاع نصف 
مار يوم السبت الثانى عشر من شعبان سنة تسع وأربعان وثلامائة 
للهجرة » بمدينة قاسان*© » والشمس ف ر يح لز ) من المزان » فوجد 
بزيج الصفايح اذى عمله ه20 أبوجعفر // اللحازن ء ودج ) ٠‏ وميل 


. تبدأ من هنا فقرة ما نشر فى نب . وفيا : واى‎ )١( 

(؟) ف ج : بحيفور . و لب : يجيغور . ولم لمثر على ذكر هذه القرية 
فى المراجع الى بين أيدينا .. ش 

(؟) ف الأصل و نب :. وخللنى . 

(4) إك هنا تنبى الفقرة المنشررة فى بيه . 

(ه) هذه المديئة تقعم ى وسط إيران وهى معروقة الآن باسم كاشان . 

(0) سائة فى اج . 


>16 


1١1 


لل 


الشمس ( زك) ء فارتفاع الاعتدال ( نك ) ء وعرض قساله 
(لب م ) . ومعلوم أن" ف الارتفاع تخليطا » لآن” قاسان متوسّطة بين 
إصبان ‏ وعرضها أكر من هذا المقدار- وبين الرئ » وعرضها كذلك . 

وى عكس ذلك إذا حصل لنا ارتفاع نصف اللهار » وأردنا معرفة 
ميل الشمس » وقد تقدامت معرفتنا بعرض البلد » فإنًا ننظر : إذا كانه 
الارتفاع من جهة الحنوب مساويا ليام عرض اليلد » مثل ( زب) » 
فإن" الشمس على فلك معدل الهار عديمة الميل . وإن كان أقل” من تمام 
عرض البلد مثل ر بح ) » كان فضل ما ببنْهما » أعنى (ز ح)ء هو 
الميل فى جهة الحنوب . وإن كان أكثر من مام عرض البلد مثل ( بط » 
أو (! ب ) » كان فضل ما يينهما » أعنى ( طز ) أو ( ١‏ ز ) ء هو اميل 
فى جهة الشمال . وإن كان الارتفاع من جهة الشمال مثل ( د ك) ء 
كان مجموع (از) عرض البلد إلى (أك) تمام الارتفاع هو 
( زك) اليل . 

مثاله أنى7١©‏ وجدت بالحرجانية فى دار الإمارة » كانت ما » 
ارتفاع نصف “بار يوم الاثنين الحادى عشر من شهر ر بيع الآخر سنة صبع 
وأربعائة للهجرة ٠»‏ وروز آبان ( ى) من مهر ماه سنة حمس 
وعانين وثلاثماثة ليزدجرد // » واليوم السابع عشر من أيلول سنة ألف 
وثلاتمائة وسبع وعشرين للإسكندر . فوجدته (مزمب9؟© ) ولأنه 
أكثر من تمام عرض الحرجانية وهو ( مز مج2©02) » فإن الفضل بينهما . 
وهو( ج29 )١‏ هوميل الشمس نحو الشمال » والاعتدال الخريق” كائن 


)١(‏ تبدأ من هنا فقرة ما نشر فى با. 
(؟) ىق ب : مد. (0؟) ف الأصل وبا :عمس . 


(4:) ىب :..ه. 


1١ 


بعد نصف الهار بساعة واحدة مستوية . وهذا رصد جعلته أصلا 
فى تعرّف حركة الشمس الوسطى فى كتاب القطريق © إلى نحقيق حركة 
الشمس9©© , . 

وإذا كان عرض البلد وميل الشمس معلومين معا » وطلبنا معرفة 
ارتفاع نصف الهار » فإنا ننقص الميل الحنوى من تمام عرض البلد » 
ونزيد عليه الميل الثمالى' » فيحصل ارتفاع نصف اللهار جهة الحنوب » 
إلا" أن يكون الحاصل فاضلا على الربع مثل ( با ك ) » فإنًا حينثك 
ننقص ذلك الحاصل من مائة وتمانين أجزاء نصف الدور ء وهى ( باد) , 
فييق ( دك) ارتفاع نصف النهار من جهة الثهال . 

وإن كان الارتفاع المرصود على الدائرة الَبّى لا سمت لا » والمطلوب 
عرض البلد » فإنَا نعيد من الشكل المتقدام لمثله أما نحتاج إليه بأوضاعه 
وأرقامه : ْ 
وليكن ( لع )0؟ جيب الارتفاع المرصود على ( هب ) تحبلا 
الاعتدال » وننزل عمود // (عك ) على ( لف) ء فيكون مساويا 
لحيب ميل الشمس ٠»‏ ولأن زاوية (لفع) بمقدار تمام عرض البلد » 
وزاوية ( فعل )640 قائمة » فإن" زاوية (فلع) الباقية بمقدار عرض البلد . 
ونسبة ( لع ) جيب الارتفاع المرصود إلى ( عك ) جيب ميل الشمس » 
كاسبة جيب زاوية ( لكم ) القائمة إلى جيب زاوية ( علا ) عرض 


)00( لعله المذكور باسم كتاب و التشيق إلى تحقيق حركة الشمس » عند ا (غماام8 
ص ٠.56‏ الرتم ٠١١‏ ). 

(؟) إلى هنا تنهى الفقرة المنشورة فى به ., 

(ع) انظر الشكل 18 فى ص 0١1١‏ . (4؛) 4ج : ناعك. 


فنل 


البلد . .فإذا ضربنا جيب ميل١‏ الشمس ف الحيب كله » وقسمنا الجتمع 
على جيب"© الإرتفاع الذى لا سمت له » خرج جيب عرض البلد . ' 
وإن كان المعلوم مع هذا الارتفاع عرض البلد » والمطلوب ميل 
الشمس » ونسبة ( لع ) جيب الارتفاع إلى ( عك ) المطلوب » كاسبة 
جيب زاوية ( لعع) القائمة إلى جيب زاوية (علك ) عرض البلد ؛ 
فإنا نضرب جيب الارتفاع اذى لاسمت له فى جيب عرض البلد » 
ونقسم الجتمع على الحيب كله » فيخرج جيب ميل الشمس فى الثمال » 
فإن" هذا الارتفاع لا يكون إلا" للمدارات الثماليّة فقط . 
وكذلك إذا كان المفروض ميل الشمس معلوماً » وأريد الارتفاع 
اللذى لامت له فى بلد معلوم العرض » فإنا نضرب جيب ميل الشمس 
فى الحيب كله » ونقسم المبلغ على جيب عرض البلد ٠‏ فيخرج 
جيب الارتفاع الّذى لاسمت له ٠‏ /|/. 


(شكل م١)‏ 
وإن كان سمت الارتفاع المر صود متنحيا عن خخظ الاعتدال فى إحدى 
الجهتين » وفرض ميل الشمس معلوما وعرض البلد مطلوبا » وكأن”9© 
)1١(‏ هله البارة بين اللطور . 


(؟) هكذا فى الأصل . وق ج : وكان [ المراد ] للسمت . 


يفن 


السمت كان ( هم )0© ؛ وبعده عن خط الاعتدال وهو ( بم ) معلوم 
بالرصد » ونسبة (هع ) جيب تمام الارتفاع المرصود. إلى ( عص ) 
حصة السمث 2» كنسبة (هه ) الحيب كلله إلى جيب (عيم). 

فاذلك إذا ضربنا جيب تمام الارتفاع فى جيب السمت وحفظنا المبلغ » 
نم قسمناه على الحيب كله » خرج ( عص ) حصّة السمت . ونصل 
( صل ) » ونئزل عمود ( صلك ) على ( لف) ء فيكون // مساويا 
لحيب الميل » و( صل ) لقوته على ( لع ) ( عص ) المعلومين معلوم » 
ونسبته إلى ( عص ) كنسبة جيب زاوية ( لعص ) القائمة إلى جيب 
زاوية ( علص ) . 

فإذا ضرينا كل واحد من جيب الارتفاع المرصود وحصة السمت 
ف نفسه » وقسمنا المحفوظ على جذر المبلغ , خرج جيب زاوية ( علص ) » 
وقوسه هى الأولى : 

ونسبة ( صك ) إلى ( صل ) » كنسبة جيب زاوية ( صلك ) إلى 
جيب زاوية ( صكل ) القائحة » فإذا ضرينا جيب الميل فى الحيب كله » 
وقسمنا المبلغ على الحذر »ء خرج جيب زاوية ( صلك ) » وقوسه 
حى الثانية . 

فأما فى السمت الحنوبى والميل الحنوى ٠‏ فإن" فضل ما بين القوس 
الأولى والثانية هو فض البلا #الضورة الأول 0 ١‏ | 

وأمًا فى السمت الحنولى والميل الثمالى” » فإن" مجموع القوسين هو عرض 
الباد كالصورة الثانية . ' 


وأما فى السمت الشهالى” » فإن” تتمّة مجموعهما إلى نصف الدور » هو 


. 1١١4 انظر الشكل و١اقى ص‎ )١( 


يفل 


1١/ 


القطب نكم م الفبسدسهفا للق رره وعتكطوالويجيواد املا يفام 

عإيرثا لغيام لانو غيم أنر يدك رعزينهعاذااق خهلز للاعطيلك أو مماسته.ء 
إل أن 31 ا اذك علرويط 1 الور 3 اي 16 
واي لمم عط المج 6 ا تمام عرض البلد . ووو 
ل لن, ل م اا رلك ل 0 ات عر "افق عرو فإذا 
يكيل أل ما ارات ارتقاب) 06 ابام مط تي وغل (لفطرة 
لواحلة بمب واحلو ٠».‏ ذن إذا جصلى الظل” علي بامحيط يط التطلويد: اورم 1 
لطر ققد هادع ف رط جلو راد مرب ترط 
تليق المجويرء ووصلتووالزاوبة ذلك اإتداير_لمنكو انها ؟ ولنية 
قليلك الأفق نفيك مإلهاللقسمة ولون !ف لصكانك شك تمدفالنهارأردعاومو 4# ١١١‏ 
الرضيهسة: مد لذا الكايفقجهولان فلقام وكز ماش البو منستب امارج لوهم 
بشع فيه طر نو لظ ر عتم الها ثكئمة فإذا جيجد زأئولة ونكةشم بت المتدكمة 
لذأء لمشلقول: ذإظامصرزينا بذاك سمال بونعو صف اإضقع للإْسغ هام نيكون 
ل وتان را سن ميك ) خرع ب بزل الح .1 

فإ شطب سباع عيفد كيف امارد مطو اموا .موا طوئليطباللكسخا 
نيمالا تفاعاوتٍ طلا زعا لد دقار تام كفو أن وه رامين 
للنفرسة الاين نتويق المدإ نانرق ل بلجتتلادااب الضر و ضلو أموو يسننواية 
الى تجر فد (ُحثى جامن اللو ين وتنبالإتصينة )وجل ( صلق 4ش رقفسبة 
ينصنر قوير الصاوت فارز صل أجبيه! زبازريةس د كفصو أضيض فإؤليه ضلسنا 
للك بيزر لمن أمكانفيلت ركه الانؤتفسسنا المبلغ على جيب ثمام عرض // ١١١‏ 
البلدء خرج صف ) المحفوظ . وهو سَوَّى على (صك) (كف) ء 
ولهذر [6 قينا :كلت ونتحد مما 507 الو فر 2 
_وإجمفيج بلابال . (4) ف ج : 

() قر ال اهل : . اش ص 1507 . 


١ 


نفسه » وأحزنا جذر فضل ما بين الجتمعين كان (كف) . ونسبة 
(كف) إلى (كص ) كنسبة (فع ) إلى ( عل ) . فإذا ضربنا هذا الحذر ى 
جيب الارتفاع المفروض » وقسمنا المتمع على جيب ميل الشمس » خرج 
(عف) . وفضل ما بينه وبين المحفوظ فق اليل الشهالى" » ومجموعهما فى 
اميل الجنوى » هوإ يميه السيت » ونسبته إلى جيب تمام الارتفاع كنسبة 
جيب السمت إلى الحيب كللّه . فنضرب حصة السمت فى الحيب كلّه » 
ونقسم المبلغ على جيب تمام الارتفاع » فيخرج جيب سمت ذلك الارتفاع . 


وللقسم الثانى : فليكن ( ازجد) فلك نصف النهار » و( ديز ) نصعنه . 
معدل الهار على قطب (ه ) » و( ابج ) الأفق على قطب ( س) » ولتكن 
الشمس على (ل) ٠»‏ ونجيز علها (سلم) (هلط)0© ء فيكون ( لط ) 
ميلها » و(لم ) ارتفاعها » و( بم ) سمتبا » وقد فتّرض فيه السمت معلوما 
والارتفاع مجهولا » ف( بم ) (ما) معلومان » و(طل ) ( سد ) معلومان . 
وندير على قطب (ح) وببعد ضلع المربع دائرة (كصع ) »2 فيكون 
( بع) مساويا // ل(ما) ؛ و( صك ) مقدار زاوية (ح ) »© ونسبة جيب 
(بع)” إلى جيب (عص ) تمام ( صاث ) كنسبة جيب ( بج) الربع إلى 
جيب ( جز ) ثمام ( هج) : فإذا ضربنا جيب تمام بعد السمت عن الاعتدال 
فى جيب تمام عرض البلد » وقسمنا المبلغ على الحوب كله » خرج جيب 
مام زاوية (ح ) » فنقوسه وننقص قوسه من تسعين » فتببى زاوية (ح) . 
ونسبة جيب ( حل ) الى حصب ( لط ) كنسبة جيب زاوية ( لتاح ) 
القائمة إلى جيب زاوية ( ح) . فإذا ضربنا جيب ميل الشمس ف اليب 
كله » وقسمنا المبلغ على جيب زاوية ( ح) » خرج جيب نقوسه : 


“)فج ده ل ك., )١(‏ ذقاج تبع. 


هنا 


فيكون قوسه الأولى وهئ ( لح) . ونسبة جيب ( حس ) إلى جيبه 

( سد ) » كنسبة جيب زاوية ( سدح ) القائمة إلى جيب زاوية ( ح) ٠‏ 
فإذا ضربنا جيب عرض البلد فى الحيب كله » وقسمنا المبلغ على جيب 
زاوية ( ح )ء خرج جيب نقوّسه ء فيكون قوسه الثانية وهى ( سح ) 2 

فإن كان الميل جنوبيًا » حمعنا القوسين(2© الأولى والثانية : وإن كان 
شهاليًا أخذنا فضل ما بيهما » فيكون الحاصل تمام ارتفاع ذلك السمت 
المفروض . وإن كانت الشمس // على معدل" اهار »ء كانت القوس ١59‏ 
الأولى هى تمام ذلك الارتفاع . . 


0 


١4م‎ 


يج اشن ل ب“ كي 0 24 ل | 
زمه ددا ل أذ ل يي 
النسنتتدئ . "انردق جنا مستتو التتفعلة ( فطو)0© ريو تلاك 
ف الم ل 8 لزنهة . وله 
(« دعر » كنسبة لى طلي رك الي( كيني الدبفيمكض) «معلدم ميد (كتدع 
0 0 لولى 2 
اطيك ل لطا لط (كم؟ متار يديك لبط تشكرق الا 
زرفل لدوم ارب لني ملتلو) ( مفياكوين سطالل مسار عبتتل علطا 
لميلهاة تو لإعموع إللب زان دين على سبطح إللاطران اورم بخ لرةكزصقيةة 
وتصور ا تين ( نعط 6 ادع ) متشإيية ؛ نه 
إل (نس )2 كنسبة - ( 1 ( طى ). 5 خربنا جيب سعة مشرق 


اجلرجافية فل يبك 8 زر ناعرو ذالبل صفل” كوو ؛ 


لتر اللد .. وكل” هذه الاعتبارات تساوى أو تزيد 
دقيقة أو تنقصها ١ ٠‏ 5 

وأيضا فإآنا إن سوينا لي بمو علّمنا على وسطه علامة لنصب 
شخص عليه مقسوم0© با / الأظلال : إما باثنى عشر 
ليكون أصابع » وإما سه اما » وإما بستدّين ليكون 
أجزاء . م" فتحنا الركار أ ”// فى ذلك الوقت » 


وجا نك للد مرك وأدرة ع ب لفتحة دائرة » ثم" نصبنا 


اللبار » أعنى مماس” الضلطا لخط_الاعظدال . وجعلنا الشخص إلى جهة 
تح د 3 
اولع عو ع (ثكلزا]اى افيه 

]ف زع 0 زم ال اس ا' 


فيكوزرن قدسئن الأو يفاطفي اللذبلح و صد ع بويا (حورماانقالكم يكب 
لايد كى (1كنسبتر وجيب زاوبة ضماح علرالة مق إلى جد تكاذية)< بح إذا 

فإذ ابض رفظ رجي بط رخ ووب للسمفين ابطيهي كاته م مورقسمنا فللبخع بعللا بتفلع 
للأوكتر ( ع جو ( خكا لطبي ند نقوعه تيجو نو فريس 6قائة انمق "اسح اذا 
قإنمناكانع|ا لم فض إن يدبن جيجنا ا(فو لل 00عالوبلنو «الفائيخ يد وإن كا ١١١‏ 
ويل العنعع مضل وخضي .مها وينؤوكون حملًاملزيستهاإلاكبفاج لالدعالنمت 

ليذ ضضربناه فوإثة كانتا بالتدجوى الاروتفاعضدل” انتجاح ١١‏ انالك االمؤا 1١‏ 
لثوابع . مواذامفممخالظ عالإرئفاق الوتو وهى "١540‏ » خرج (كج ند لح)؛ 

وهو جيب ميل الشمس » وقوسه ( كج كط و ). 


يفن 


يهف 


١كم‎ 


زيج حبش فى برج السثيلة // ( يه كب ) . فإذا نقصنا منها إحدى عشرة. 
دقيقة » وهى الى وجدتها فق هله السنة بين العيان وبين حساب هذا 
الزيج » صارت من برج السنبلة ى (يه يا) » وعلى ذلك يكون 
ارتفاع نصف هذا الرج فى فلك نصف بار الحرجانية ( نج لو) . وأيضاً 
فإن” الموجود من ارتفاع نصف نهار يوم الثلاثاء السادس والعشرين من 
شهر ربيع الآخرء وروز ارد (كه) من مهر ماه (ما نج) ٠»‏ وارتفاع 
نصف نهار يوم الأربعاء اذى يتلوه (ما ل) » والشمس حينئذ بحساب 
زيج حبش فى برج للمزان (يه ب) » وينقصان الإحدى عشرة دقيقة 
فيه (يد نا) » فارتفاع نصف هذا الرج فى فلك نصف2© نهار 
الحرجانية (ما نب) . فإذا جمعنا الارتفاعين بلغ ذلك (صه0" كح) » 
ونصفه (مز مد) عرض البلد . وكل” هذه الاعتبارات تساوى أو تزيد 
دقيقة أو تنقصبا ٠‏ . 

وأيضا فإنا إن سوينا لوحا مربّعا » وعلدّمنا على وسطه علامة لنصب 
شخص عليه مقسوم0© بما نستحسنه من أنواع الأظلال : إما باثنى عشر 
ليكون أصابع » وإمًا بستّة ونصف ليكون أقداما » وإما بستّن ليكون 
أجزاء . ثم” فتحنا الركار بقدر ظل" ميل الشمس // فى ذلك الوقت ء 
وجعلنا تلك العلامة مركزاً » وأدرنا عليه بتلك الفتحة دائرة » ثم” نصينا 
الشخص عل المركز نصبة قائمة » ونصبنا اللوح معترضاً على خط نصف 
اللبار » أعنى مماس” الضلع خط" الاعتدال » وجعلنا الشخص إلى جهة 


(1) ساقطة فى ج. (6) ف ج:نه. 
(0) ماقطة فى اج . 


رن 


القطب الذى ميل الشمس ف ناحيته » وح ركنا اللوح قليلا قليلا وأدرناه 
على ذلك الضلع » من غير أن يزول عن موازاة خط الاعتدال أو مماسته » 
إلى أن يحصل طرف الظل” على محيط تلك الدائرة المخطوطة20© ء فتكون0© 
الزاوية الى يحيط ما اللوح وسطح الآفق بمقدار تمام عرض- البلد . 
وذلك لآن” المدارات تقوم لمعدال النهار مقام المقنطرات للأفق..» فإذا 
احنسب بيبل المدارات ارتفاعاً كان المدار مقنطرته ء ' وظق”اللقنطرة 
الواحدة بعينها واحد . فإذن إذا حصل الظل” على اللمحيط الخطوطقالمقنطرة 
الميل » فقد حصل اللوح فى سطح معدل اللهارنى الحس” ء والتبيهين على 
استقامة انحور » وحصلت الزاوية بذلك المقدار المذكور لأنثه# زاوية 
تقاطع الأفق ومعدال الهار » هذا إذا كان خط نصف اللهار لوم // 
الوضع . فأمًا إذا كان مجهولا » فإنّه يمكن أن يطلب لنصب الج موضع 
يلزم فيه طرف الظل” حيط الدائرة » فإذا وجد أنزل من منتصصية ضلعه 
الأعلى شاقول ؛ ووصل بين مسقطه وبين منتصف الضلع الأسف ييخ فيكون 
خط نصف اللهار ٠‏ . ش 
فهذه هى أقسام تعرّف عرض البلد وميل الشمس مما يرصيي©© لها 
ن الارتفاعات والسموت المتواخيين . وبمكن أن * الأسبات 
3 0 من جهة قار 0 الختلفة 00 0 7 ل ستعان 
ها على تعرّف أحد هذين المطلوبين من الآخر ؛ وهى : سعة فرق ( 
ونصف قوس الهار . فإن حصل أحدهما بالرصد » وأضيف يليه أحد 


المطلوين معلوما » أمكن إخراج الآخر . 


. فى ج : المحفوظة . (؟) ف الأصل : فيكرن‎ )١( 
(؟) فى ج : لامار . (4) فاج . رصد.‎ 
_ (ه) فى الآصل 3 المدار‎ 


فر 


الخدل 


ف اليكن سا )0 نل نعون لان ؛ اليه مميج كالهك وكلقيام على ولسيد 
(طتك ) إ33 واكم رأكاسيكو مالغ ضر عر إكنفرذة جريب ملع تئر ى 
نيكب الارجفاع ماطف روت رقه» ويقكأنتها السلع بالإمتبيلن فيز لاله نري ,عصضع 
(صطع)الما وض إؤزنملتييعربين خلهفو ظعف المبرق شيا جيبو جسواشهها .بل 
٠‏ الليز ابككزية جيجى دصت الليي تال وضيعه راج جيب تماام هر تفاع النسبة 
ع نسل المملع تمل سبع تام ب إلا تفع ا لفيخرج وجنبدد”مات ف اشر الا تفع ) 
الميل رقم فا 7 20 3 كن الأومة كا ا 
مل باز ب رابع الل عل قطي رش 2 لشن 
الشتس عل ول 777 : وبأر عب ' 2 (هلط)0© ء فيكون (لط) 
ميلهةاة نوكيح ) ب لجتاع لاا ء اجيم 5 فر وكأ ننقيةط افك تكاهملو ها 
الم 1 4 هن وده الرسل) 0 


يا با 
١‏ مساويا 00 7 000 ا 


ل 1 ) يي 0 0 إلى 


الريع. إل 

وي لدج إلى 4 ع 

٠: ١‏ اذا ها نبا عت ما 11 الاعتدال 
1100 117 الساد كل ل حِكَ ) ؟ فؤسم) 
ا ا 6 رقسمنا البلغ على ارب 6 خرج جيب 
هام زاوية وح ؛ ترس وطن فوسه من تور رع 
1 1 العاى ل( هات ) © كسبة جب ( سط المسافى لزد ج) » 
2 6 الى حب_(لط ) اكتبيةر جيب ذادية.( لع ) 


سينا ادلم عل جيب زآوية و جح 3 خرج جيب نّوسه . 


إل يجيب 7 0 رض 
١‏ 0 اي 1 7 م كنيل ويل لسر لريب 


مس ونم بس سس وي ان صن 4 1187 )١(‏ ف الأصل : مساو . 
(؟) لتطخ ىوج .ل 2 . )١(‏ فاج :بع 


هذ 


خرج أفتلب: ناذا فر ضنفقضى القهكل امنقل بلي حك منقبييى الأعنلجيب 
وملاييكع مضتوديل" انها الالال الول ى وتجيعه مكا رضلا قاد وأوفضاظيج 21 
ختوسجدع باع اوضرع غاء بحسب ما مر ذكره من استخراج العرض من قبل 
قدس رالإوادافر بغ رفا ارسق اوه أجلو 2 فنك كإنيلادائرة. خصيفبي 
الماطعل) مللكز جيب) و هم أ ) كف للفصق2؟ الاشلزله )يدلو وببيل معبدلب 
الماكج, ه ودذ )م من الفصل[9. كاشبرله (بيضه ب تمه المداد< يبو ((مليح))» 
العمل" نشل طيدنه) وإنين لفق ( مفرم ج مزر طانطم) مقطرب معافرقا التراينا 
خجطلب( تطلحه مي فيلكوين فد جيب تجلب بابد طيل اللملوار» عوقومؤازاطهمجيجلى ١١8‏ 
لبق !مش ركليه »» وحررج حرج جين وستعديلنليإلنيفوسى طفداتسه نأعنوو نقلهم أفل 
اجليييب مكل مو حلمم وبغزذ ليحي :لها ملىم لجز البلزلءائرؤة الجيظمى اليب الفيل[ »» 
ضاير جالمقبإالتفهربهالإدحد ) جيب تمام ميل المدار . لأآنًا إذا جيينا 
تعديل لهاو ركان لروحزا يه “لع نويته ردير حقو ابلسوى كنود كنحق 
للباكذ و مإ لباك على رحن ). جرس قاع ميلو المولر , ولذلشي نفرب جيب 
تعمل الجزير ر صويم ملو ميل زالمدليرع ونحفظ المحتمو رم نقييمه رعلن الجييت 
كيه شمف ليل حخ )بنلخدلكره د (رنقد م شق عليه بعل «جعمديل 
ناته امورل حنمي ب كنيمية ل رهط بر إلى ( رقظلك نم ببسي لطع و ميم مهلل 
نفيب> كله )ل اخلنمين |( جنب) إنحمك ) وإلل حبك فسمثلم ٠‏ زوتشيها بس, 
فرظ عل جام عمو عهها ٠»‏ وفيخبيي جيعد عر طني اليلد رد ةلاقم ايك لم حديع 
فبيجيع. الأقاير عاد الأطر لبر واحلرضل لله جيب اليل الأعظم . وهو 


. ) أى فى الشكل ؟؟ ( انظره فى ص 4م(‎ )١( 
. 1١4٠ مس )7 ار الكل 5 ؟ لى صن‎ 
. ساتطة فى ج‎ )١( . ف امقك “همل‎ ١3 


1 


ارو 


) 0١ (شكل‎ 


فهذا ما تحتمله هذه الوجوه ٠‏ ويتصل مها ذكر2؟ الأقالم وهوضرورى 
فى مقصدنا » لأنّك قلما نجد سختين متققتين على كيّة عروض 
الأقالم » حتتى صارت الروايات فا تنسب إلى المذكورين نسبة الآراء 
أو المذاهب2" إلى الْجنّهدين فبها » وليست أشياء موجودة بالرصد » حتتى 
يحتمل فها الحلاف » ولامرتاة بالنظر والتفكتر 20 حتى يمكن تشعب الطرق 
فها » وإنّما هى مبنية على أصل متتّفق عليه . وما أظن” الاختلاف 
واقعا فى كية عروض الأقالم /) إلا" من جهة الاختلاف فى كي 
الميل الأعظم : ثم الاضطراب فى بسط الحيوب لأجزاء الدائرة بسبب 
طريق الروم والهند فيه » ثم" ما يلحق جداوها فى النسخ من الفساد الذى 
يفسد له ما يُحستب ما . 

وأقول أولا : إن المعمورة كانت قسدمت من جهة49 السياسة والبسطة 
فى الملك على سبعة أجزاء قسمة مستديرة » كنا تدور الدوائر الست بالسابعة 


إذا كانت متساوية . والسبب فها أن" كيار الملوك كانوا المستوطنين إيرانشهر 


. تبدأ من هنا فقرة أخرى ما لشر فى ب‎ )١( 
. جْ : الآراء والمذاهب . 0 فاج : التفكير‎ ىف.)١(‎ ٍْ 


اننا 


الى هى العراق وفارس وابحبال وخخراسان » فنهم من استولى فى أولية 
الحليقة قبل انتشار الإنس فى الأقطار على جميعم هذه المألك » ولايف” 
لأمثاهم من نزول الواسطة لتستوى2؟ لم المقاصد » ويسبل علهم تناول 
ما يرومونه فها . وسهم من لم يلها » وخاصة فيا دون الإسكندر من 
التاربخ » ولكنتّه كان يهاب فب91) ٠‏ فيتتقى بالأتاوة ويستعطف يصئوف 
القرب » فهو أحوج إلى أن تستوى (6) له أبعاد ممالك غيره عنه » ويتمكن 
ما يريده فهم » ويشمل الكل" المطيفين به حال" الركلنة امن والرغية 
فيه . ا الأقسام / كشور مشتقا من اللحط بالفارسية » 
كأن” الإشارة فبا واقعة إلى أنّها متّايزة » كا يهايز ما خط بالخطوط . 
ها الواسطة » وهى إيرانشهر » ولكتّهم جعلوه فى العدد رابعا("» ليكون 
كذلك فيه واسطة . وهذه صورتما وانفصال بعضها من الآخر*» 


// ولا اتصال لطذه القسمة بشىء من نظام الأحوال الطبيعية 0 


ولا يقضايا علم الحيئة . إنما هى بحسب المالك المتغايرة باختلااف صور . 


الإنس فها ؛ أو أخلاتهم وأفعالم 29 ؛ أو ألسهم وأديانهم :أو بحسب 
من يمحوزهم قهرا . 

فأما أهل22 المغرب من البو نانيين وغبر هم 5 جميع 
ما [ازلية افمد الظرى و اتزجاين اللعنة » نظروا على الامتداد والسلوك 
على موازاة ما بين الشرق والمغرب ؛ فلم يحدوا فيه اختلافا إلا" ما عسى 
افق من جهة وضع الهبال أو البحار ومهاب الرياح لما . وتأمّلوا الحال 


. ىق سه : ليستوى (؟) ساقطة فى اج‎ )١( 

(؟) كن الأصل و سح : يستوى. (:) ف الأصل واب : رابع . 
0 ه ) كان يحب أن يوضع عنا الشكز(؟) : لكذا وضعناه فى صفحة م«ستقّلة لكبر حجمه , 
(:) ماقطة فى ب . (0) فى ب دل . 


(8) فى اب :عوازة . 


لكذا 


يونا 


فى المدد القصيرة . وتكون متاجرة أهل يوره بوضع السلع ناحية والتتنحى 
عنها » لأجل توحّشهم ونفارهم » على مثل متاجرة سكنان أرض لنك 
فى البحر(© بالقرنفل . 

وكذلك عمل وسط لم ارك من حيث ذكرنا » لأنّه مبدأ 
سكنى المعدودين فى عداد الإز نللكرأن” خط الاستواء يأخذ من جهة 
يفن ع ف 3 وراء بلماة ١١‏ التإفامرذ, “م على يم ورمالم || 
0 رام التوبة » 
وج المأواو موك 


١‏ ش. 
1 اليه 
0 2 2 


: | ثاأنة 
ب ؛ ذيجات , امسا . وهى جزائر مالديف ( الظر ؛ 
ابن ٠اجد‏ ص ه8١‏ , 0 الي 
)١(‏ لعل « الواق الواق »هى” - ر حسين فوزرى - جزائر 
اليابان ( السندباد : الحريطة صل و 


: (:) ف ج : تحصل 5 
(*) إل هنا تتبئ الفقرة المنشورة فى هة. 


(خكل م؟) 


ابييل 


لهو هدو التاق ارس ري ابطبال وخر إسان. ء, تهون استولي في ا ب 
ابلبلمقة ,قبل, باتوتبار لايو راي قطي . لي وضيع يهنم اللو مسولا بدن سٍِ 
أمناة مزار و اسع ييه لق امد رعيكثو ديو ليل ور 
حي وفك فالس ليمير شخارغ ماف دين الإسكند وين 
اللإريضدئ رع لكت كان يهاس فما ولب و اند تلوأريه العف دن ثبي 
ردن فور أدج / 0 1 ل 

فل دش ملو يمل الكل اي درا ل, الرهية . 2 رضي 
قن وعل ا م كشوي متنا م 0 5598 
ركاف وكات الإشاررقر فوواوير لقعي الي أنتها لف قسامة وكلم كاي ماجيط يا طون 
57 اق ابيطقييرع ميكانانثلابار القت مجع ادشرف يا نامه ل 
كدان غم واسلين هلع سديرن ٠,‏ افصات مضا ون" : 0 'يوجد 
هم ميم مولح اتتبلداليور طلا؟ التو يبةالئتياايه ل علفرعييقا » 


ولف لفيا مو بلخافية» فى إتشر بن بهم علا لال ك”#امقدايزة خبشجلا ف لون . 


فيل ال لفقل امسامية بج الم باكر هئم لاد كلاممأ سعل 
كنع فلم يشداوما على الأقدام » يقطعون .با المسافات الطوياة 

.ام رأعل”؟ اقرب من العثاتري وشيم أو ازديهم ف جميع 
ما زراولوه انوا ابزرني , وأقرما من الحقيقة » نظروا على الامتداد والسلوك 
على (مواز لضم ماجبي الشرق ولوب ولفلم يها فيعرانتلافا رالا .ما وتفىة 
ارمع عمد خبة الثالق ١‏ إظلزلات أوفال, مايخ لمان رالشعالية, لفاك اونا لقلبالي 


مارقوارت . الظر ؛ © ,(1924) 117 ,ععذاءلأطتطول عطءةلوودتا) ( نقلا من 00 


م أبن . بكرم ابن.. فصلا بام ٠‏ ويسواء ( القطوط 


لي تلان ا ا 0 ظ ) ا 1 يأل روسيا فى منطقة 
00 00 ( “أبن 0 30 


إن 5 
أن من مستت ! 
(5) لايك انين خبورنا التؤكالاليد كي ومسل ف وضوة ميقل لكو سحي . 


يون ل) ماقطة فى ب. (؟) قان أهل . 


(4) لخائملة مق ا مولازة . 


ييل 


4 
يل 


1 


ففن 


فى المدد“القصيرة . وتكون متاجرة أهل يوره بوضع السلم ناحية والتتنحى 
عنها » لأجل توحشهم :بونفارهم » على مثل متاجرة سكنّان أرض لنك 
فى البحر(© بالقرنفل . 

وكذلك عمل وسط الإقلم الأول من حيث ذكرنا » لأأنّه مبدا 
سكنى المعدودين فى عداد الإنس . وذلك أن" خط الاستواء يأخذ من جهة 
المغرب ف البحر وراء بلدان سودان المغرب » ثم” على برارهم ورمالم!/ 
القريبة من منابع النيل » ثم” على سفالة الزئج وراء النوبة » ثم” على جزائر 
الدييجات”© والواقواق20 وجزائر الزابج فى ناحية المشرق . وكل” من 
خلف خط . الاستواء » فإِنّهم من التسبّع بحيث يأكلون الناس . ثم" تزول 
تلك الأخلاق عمّن سكن الشهال عن خط الاستواء قليلا قليلا » إلى أن 
محصل 43 فى الإقلم الأوّل وقد تمدانوا وتملّقوا بأخلاق الناس + وساروا 
السير الغمودة2 , 

ونحن جدراء ى هذا الموضع أن نصحّح عروض الأقالم 6 
ونحكى خواص” بقاع الأرض فى الامتداد العرضى” ٠»‏ فإنًا ثراه ثافم 
إن شاء الله . 


. فى ج : والعجر‎ )١( 

(؟) فى ب ؛ ذيبجاث . وفى بج : الدبيحاث . وهى جزائر مالديف ( الظر : 
ابن «اجد ص 1868 . الستدياد صن 0# ) . 

(؟) لعل «٠‏ الواق الواق » هى - كا يرى الدكتور حسين فورى -- جزائر 
اليابات ( الستدياد : الخريطة صل و ) . 

(4) ف ج : فحصل : 

(ه) إلى هنا تتبى الفقرة المنشورة فى ب0. 


لملين 


وأقول : إن إذا فرضنا فى الشكل المتقدم2© ( حك ) الميل الأعظ » 
و( كه ) تعديل البار الأطول لكل" واحد من أوائل الأقايم وأوساطها » 
خحرجت العروض لا بحسب ما مر ذاكره من استخراج العرض من قبل 
قوس الهار . وأيضاً فإن” دائرة ( أبجد)9© إذا كانت دائرة نصضف 
اللهار على مركز (ه ) » و (1ه) من الفصل29 المشترك بينه وبين معدال 
الهار » و( دز) من الفصل92؟ المشترك بينه وبين المدار » و ( ممج ) 
الفصل9 المشترك بينه وبين الآفق » وتخرج من (طع فل اننال البار 
خط ( طدهع » فيكون ( حه ) جيب// ميل الدار ٠‏ و( زه) جيب 
سعة المشرق » و ( حز) جيب تعديل النهار فى المدار » أعنى على أن" 
اليب كله ( حد) . فإذا حوّلناه إلى أجزاء الدائرة العظمى والحيب فا » 
صار بالمقدار اذى به ( حد ) جيب تمام ميل المدار . لآنا إذا جيينا 
تعديل اهار كان ( حز ) » وسبته إلى ( حد ) الحيب كله ٠‏ كنسبة 
( حز ) احوّل إلى ( حد ) جيب تام ميل المدار . ولذلك نضرب جيب 
تعديل البار فى جيب تمام ميل المدار » وتحفظ المتمع ونقسمه على الحيب 
كله » فيخرج ( حز ) المحوّل . و( زه ) يقوؤى عليه وعلى ( حه) ء 
ونسبته إلى ( حز) كنسبة ( هط ) إلى ( طك ) جيب ( طج ) . وهذا 
نضرب كل" واحد من ( حز) المحوّل و(حه) فى مثله . و نقسم 
الحفوظ على جذر مجموعهما » فيخرج جيب عرض البلد والإقلم . و( حه ) 
فى جميع الأقالم لنبار الأطول واحد 2 لأنّه جيب اميل الأعظم وهو 


.)1١4 أى فى الشكل ؟؟ (انظره فى من‎ )١( 
. 1١:٠ (؟) انظر الشكل 4؟ فى ص‎ 
. ف الأصل : الفضل‎ )+( 


١4 


لان 


ون 


(كداج نر لح ) ؛ ومربّعه روابع و ييا ؛ وكذلك (حد ) 
ا 


جيب تمام اميل الأعظم 1 "© نط نط هع . وأنا أوترى - 
1 


العمل الأخير لاحتياجه اشر نجييب واحد وتةويس 
2411 ة من الحاصل من 


واحد » والتقريب الحاصلل 7 
الحيوب : لآن هذا سيط 


فها , 0 هى مبنية مه عليه . 0 الاختلاف 


؟٠‏ داقورن فهىبية ووه ضيؤى الأةاله_إل د كبة 


ليلو الأعقين :ري الافبطراي + تلو لسار انيد او ادامر 
أسا برع 0 5 رن ال 1 5-0 م 


م01 2 الأواخر وقد حسبتها على ما ذكرث . 
ود 
5-6 ل أولا إذى الممورة كانت امت ري 


ار يرة ٠:‏ كما تدور الدوائر الست بالسايعة 


١‏ ذا 0 كم السبب فبها أن" كبار الملوك كانوا المستوطنين إيرانشهر 


للبكفجنكتلف ةفز :2 
)١9(‏ )دتبالاصل ها ققرة أخرى ما نشر فى ب . 
( ) فصني ساجة «عراالة ولالزتهب . (؟) فى ج : التفكير 


( 49 يكنا حي الأصسل يتوق اج : بنصف نسف ساعة . 
نفلا 


)١(‏ فج : (0) ىج : ساء. 


)ء) فاج : 


مر ا. 


درها | ها 1 | دن + | انه اد | ى -. ١‏ ]مر 


م 1" « | .ا وجاذة إن ما د |3 ما : 
ساك :| 5د |" دإ د :امم 


0 أت لهمي - عه > جم - سس - سسهو ا يه -- - - 03 
ذ إ مه م 5 0 2 0 - ل 2 ل - 93 
للم لح ا - --ء ص 2 2 د 
ل 2 لمم ١‏ 1 0 0 : وى كحي 
0 _- 0 5 035 03 00 6 9 5- 
0 - 2 0 0 0 0 
ل 5 4 احا 5 35 4 ب 
3 0 1 طَّ نه ل 35 5-9 5 


ا 7 2 7 5 || 
8 ص ]سس بخ ]حي بي بو اب ل 8 0 لخ 2 إعدد] 


3 6 #5 | د # | 5 : د 2ه 3 


ا 0 


« ااا م لاه د 3 |6 .. * | َّ د إعري 


ب ه؛ د |ه., جد ه| ده د |هاد 0/|] د 6 د ]5م 
2 دنه | با 5 ما اقل ع 8 “| فى داس » | 


13 


د هه إل د اد إرر لت |ح .م | به ف 5 |عى 


4 
21 ه -|م 1 سه د ا - |إوه وإ 3 5 أك” 
5ط | 5 داق * » |« 1 «إن م إمي 10 
6 > | هق 0 30 5 ب رجارع | بى 5 دا | كرى أعاء 
وب © د إن و53 ما د « | ننه إن > نا إصى 2 


ده د|ا وه « ]د وان | اذ | م م « |ي 
داه |"( ]اد ىام إلاك ن إح اك د إكفي 
2 د ما| - داك رجا نع | ل ذه إن ل ف إصم 


ذ د د ١]‏ وى كه به دس إدط واد * اذا | كت 


ناه -|ه ىه دج -إون ود |ة كه دا |مى 


دن د | دن وإنه د 23|دط واه * 37 | يتا 


ه ب 3 | “مب 


وذل 


// وليست60© العمارة ممنقطعة وراء آخر2” الإقلم السابع ولا قبل أوّل 
الأوّل » ولكتها تقل وتختّص ببقاع دون أخرى » لأن” الحر فى جنوب. 
الإقلم الأول محرق + إلا" أن بمنع عنه وضع الموضع من البحار والحبال . 
فإن” برارئ السودان هناك محر قة 8ن عن الات اللي به نشوء الحيوان » 
وعن اعتدال المحواء الذى باستنشاقه0© قوامه . ثم” تكون فى الحزائر 
امحاذية لها عمارة » ولكن” أهلها إن لم عدوا من الناس جاز . 

وهكذا الر د هلك فى شال الإقلم السابع » فيمنع باشتداده()» وكلبه وطول 
زمانه وتراكم الثلوج »الى لا تنحسر عن الأرض أصلا أو زمانا يسيرا »عن 
الإنيات المقم للحيوان إلا" أن يساهل أيضا وضع البقعة بعض التساهل . 

فإنًا نرى المواضع الشمالية بسبب البرد والثلوج منقطعة المارة2*© ع 
مم 1 البحر المنعطف من البحر المحيط إلى شهال الصقالبة » 
ويعرف ببحر(2 ورنج22 . لأن” هذه الآمّة على شطلّه ى مواضع تحاذى 
تلك البقاع المثلوجة المقرورة » وليست من المرد على اشتداده بذلك المقدار » 
بل نجمد من أولئك من يلجج فى ذلك البحر أيّام الصيف فى مصايده // 
وإغاراته » وممتّد على سمت قطب الشمال إلى الموضع اذى تدور 20 فيه 
الشمس عند اللمنقلب الصيى” فوق الأفق0© ء فيعاينه ويفتخر فها بهم 


ببلوغه الموضع اذى لا ليل فيه . 


. تبدأ من هنا فقرة أخرى مما نشر فى ب‎ )١( 
. ىج : أجزاء‎ )0( 
. ىب : باستتشاق . (4) فاج : باقداده‎ )( 
. (ه) فى بب : منقطعة عن المارة‎ 
فق ب : تحرا.‎ )1( 
(؛) فى الأصل د ج : وزئج . راجم المصادر المذكورة ىق به‎ 
. ) ” ء‎ 201١ (ر ص ”5# » شرحى‎ 
. (ه) فى ب : يدور . (91) فى ب , الأرض‎ 


١5؟‎ 


وأمًا امتناع العارة فى جهتى الشرق والغرب » وليس فبما مانم 
من جهة إفراط حر أو برد » فهو بسبب20© أن" إبراز المعمورة من كلبة 
الماء كما تقدام ؛ كان بالقصد الإلى دون الطبع . وذلك موجب أن 
تكون(© بقعة مفروضة: دون البقية » وتكون3© المياه محيطة ها » فلزم 
منه نهاية بالضرورة فق كل" واحدة من ناحيى الشرق والغرب . 

والبحر الَذى فى جنوب المعمورة » أعنى الحارج من المحيط فى مشارق 
الصين » عتد” على خط الاستواء محاذيا للصين عم الهند ثم" فارس ثم” 
بلاد العرب » إلى أن محئّد2© له لسان عند القازم » ويسّمى عند كل" 
موضع بما محاذيه . والخارج من البحر المحيط أيضا فى مغارب الزنج عند 
الأنف المسمّى براسون2*© » عتد” كذلك فى جنوب خط الاستواء على 
محاذاة بلاد السودان وسفالة الزنج » تسامتهما9الشمس والقمر والكواكب» 
فرق لذلك // هواؤههما » وتسلس”0© الحركة فى مائهما . 

وأمنًا المحيط فى جهة المغرب - وهو معظ الماء ‏ فيكثر ضحضاحدة"؟ 
وق أكير الأحوال يقل" غوره ويغلظ ماه » إذ هو الععن الحمئة » 
فيتعمّذر ماوكه ولا تعرف مسالكه . ولهذا أقام هرقل الحبار فيه علاماته 
وأساطينه0©© بإزاء الأندلس » ليمنع السالكين عن 00 راءها ء وكأنتها 
0 برا » ثم طما الماء بعده الما تقد”م من الأسباب 


. قى به , لسبب . (؟) ف الأصل و به : يكرن‎ )١( 
(+ع)فى الأصل واب : ويكون.‎ 

(4) فى ج : يمتد .2 (0) ل نمثر على هذا الاسم فيما بين أيدينا من مصادر . 
(1) فى ب : يسامهما . (0) ىاب : يملس . 


(8) فى ج : ضحخاصه . (و) قاب : واساطله , 


وقل 


6غ 


فقد حكى أحد الفضلاء فى رسالة له إلى حمرة بن الحسن الإصبانى 207 
فى عجائب ما شاهده بالمغرب » ذكر فبا أنّه اجتاز فى مركب على الزقاق 0 
وهو المضيق اذى فيه يتتصل حر الشام بالبحر الحيط » ويتراءى الساحلان 
من جهة الأندلس ومن جهة بلاد طئجة والسوس الأقصى©0© ٠‏ ونظر 
فيه إلى الماء فأدرك من عمقه قنطرة من صخور معقودة طاقات , وأن” 
بعض من حضر زعم أنه من بناء الإسكندر » فقال الأندلسيئون : « تب 
للإسكندر . وهل تمكنن من أرضهم209 حتتى يعمل ذلك ؟ إنّما هو من 
عمل هرقل القدم؛ . وما أظن” معيرة هرقليس المذكورة فى كتاب جاوغرافيا 
إلا هذه . (إولا شك02» أن القنطرة كانت بارزة عن الماء » لأنها 
حملت العبور علها ٠»‏ فلدّما علا الماء عمرها . 

وأما البحر المحيط من جهة الشرق9© فيكثر ظلامه وبركد » ويعظم الغرر 
فى ركوبه . ويّظن” مبدين البحرين منغرب المعهورة وشرقها أنتهما متباينان . ' 
ثم يتحداةث عن راكبهما » وقد كسرت الريح مراكهم » ما يوهم 
التقاءهما . ثم” ظهر فى زماننا هذا ما قوى هذا الوهم ٠‏ بل حققه . وذلك 
أنه وجد فى البحر المحيط بإزاء اتتصال بحر الشام به ألواح مراكب 
مخروزة؟ وإنّما ذلك فى بحر المند لكثرة المغناطيس فيه دون بحر المغرب » 
لأنة المراكب به تتُسَمّر بالحديد ولا تخاط . ووجود ذلك فيه دليل على 


وقوعه إليه من اتتصال بينهما » وليس ذلك لها من جهة القلزم » فبينهما برزخ . 


1 هو المورخ العرنى المشهور » المتوق سنة ٠5م‏ ه. 
(؟) منطقة فى مراكش . 

(؟) هكذا فى الأصل » وفى ج : بلده . 

(:) هكذا فى الأصل وى ج : يشك . 

(5) هكذا فى الأصل دف رج : الشرق . 

الك) قب : محزوزة » وفاج : محرومة . 
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ثم” يبعد حمل ذلك على اتصالها من جهة البحر فى الشثمال » فتحتاج(© تلك 
الألواح المنكسرة فى بحر الهند أن تخرج منه على مضيق الاتتصال الشرق » 
مم تدور على مسامتة القطب فى الغيال » أو على الربع الشمالى” المبادل 
للمعمور المذسوب بالإضافة إليه إلى // السفل . فا كل ممكن يكون » 
بل اتتصالما فى جنوب المعمورة أقرب إلى الوهم 2 وخاصة فقد ذكر 
الحاكون من اتّصالح| ارتفاع الماء الشرقّ على الغرلى » كا وجد عند 
التقدير المساحى ماء القلزم عاليا على ما ينصب”2© إلى بحر الشام . ويجوز 
أن يكون هذا العلوّ بسبب مجىء9" ربوّ الماء الموجب للمد” على موازاة 
القمر من جهة الشرق نحو المغرب مع علل أختّرة» » سأبحث عنها فى 
كتاب أفرده فى أمر المد” والحزر » إن أعان الله عليه بمنّه9© ., 

وأعود إلى ما كنا فيه » فأقول : إن ما وراء الموضع الّذى 
حدادثه آخر الإقلم السابع إلى الموضع اذى يساوى عرضه ثمام 
اميل الأعظم » يتزايد الهار الأطول فيه إلى أن يصبر أربعا وعشرين0© 
ساعة . وما يحصل للهار الأطول من المقادير فى الطول والقصر. .. فإنّه 
يلحق الليل الأطول عند المنقلب الشتوئ مقداره سواء . وإذا تجاوز ممعن 
فى الثمال ذلك الموضع ؛ دارت الشمس عنده فوق الأرض »© ما دام 
ميلها أكثر من تمام عرض الموضع » فيحسب ذلك نباراً واحدا . ومعرفة 


0ه 


مقداره أن يقوس تمام عرض الموضع فى جدول الميسل » ويؤخذ 


. ف الأصل و ب : فيحتاج‎ )١( 
. (؟) ق ج : يتصبب . (؟) ساقمة فى رج‎ 
00 ىب ؛ آخر.‎ )4( 
. إلى هنا تنهى الفقرة المنشورة قى با‎ )6( 
. ف الأصل : اربع‎ )١( 
ه11‎ 
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ما بإزاه // من درج السواء » فيكون ذلك بعد الحزء اذى هو مبداً 
الهار الأطول من نقطة الاعتدال الربيعىّ » ويلقتى ذلك البعد من 
ماثة وثمانين » فييق بعد الحزء اذى هو منتهى النهار الأطول من الاعتدال 
الربيعى . ثم” يُستخرج(© وسط الشمس من هذين المقومين بالأوج 
المصحّح للوقت المفروض » ويُعرف7"© زمان تلك الحركة الوسطى بين 
حلول الشمس ذانك الموضعن » فيكون ذلك مقدار النهار الأطول هناك 
ثم يزداد مقداره على طول الإمعان » فيأخحذ من أيام ربعى الر بيع 
والصيف والليل المقابل له من ليالى ربعى الحريف والشتاء » إلى أن يتُفضى 
به الإيغال وها وإن لم يكن فعلا ‏ إلى مسامتة القطب الشيالى" » 
فتصصر السنة” كلها يوه! وليلة بدوران الفلك رحاويا . وقد تقدام معرفة 
عرض المواضع من الهار الأطول وجزء الشمس » فلا يحتاج إلى إعادة 
ذكره لهذه المواضع . ١‏ 

وقد بى نما كنا فيه طريق من الحساب استخر جه محمد بن الصباح29؟ » 
لاستخراج سعة المشرق الكلى من رصد سعة ثلاثة مشارق » على" نهايات 
مداتين متتاليتين متساويتين . وأرسله فى مقالته مجردا من .غير برهان 
وهو // حسن ؛ وإن بى أمره على تساهل 5 وأنا أذكر حسابه 
على ما فى مقالته : فأمًا البرهان عليه » فيتتضح عند تمثيل إياه 
ببعض أرصادى . 

أما اذى أورده » فهو قوله : نقيس سعة المشرق “بعضادة على 
صفيحة(؟» منصوبة على موازاة الأفق عند طلوع الشمس » ونحفظ ضعفه 


١١1)ى‏ اج :> لستطرج . )١(‏ ف ج : ونعرف . 
(+)/ أعثر على ترخة هذا الالى . (4) فق ج : صميفة . 


١.5 


جيها أوّلا :.واقيس أرها سعة المشرق بعد مق ما بقارت غبرا وتحفظ 
ضعف جيما ثانيا . ثم” نقيسها بعد مضى منأة مساوية لتلك المداة بعيتها 2 
على أن تكون كلتا المدآتين فى ربع واحد » ونحفظ ضعف جيبا ثالنا . 
ثم” نضرب المحفوظ الأوّل فى المحفوظ الثالث » وننقص من المبلغ مضروب 
المحفوظ الانى فى مثله » ونسمى جذر الباق وترا مستخرجا . ثم نجمع 
المحفوظ الأوّل والثالث » ونضرب نصف الحملة ق مثله » ونتقص 
ما اجتمع من مضيروب المحفوظ الثانى فى نفسه » ونسمى جذر الباق 
عمودا . ثم” نضرب الوتر المستخرج ف المحفوظ الثانى » ونقسم المبلغ على 
| العمود » فيخرج جيب سعة المشرق الكلى . 


وقد قد”مت ذكر معرفة ميل اللنزء من سعة المشرق إذا كان عرض 
البلد معلوما » وإنّما أراد صاحب العمل رصد // سعة المشارق على 
أطراف مدن متساويتن » لتحصل له فى دائرة سعة المشرق قسى 
متساوية التفاضل كنا يكون إذا كانت حركة الشمس مستوية ف 
المد'نين » لكن” المرصودة المرئيّة مختلفة » فلا يتفق ها فنهما التساوى 
إلا" بكون الشمس ف الرصد الثانى على الأوج أو نظيره . ولكن هذا 
الاختلاف ربّما يخنى عن الإحساس به إذا قل” مقدار المدّة » إلا أن” 
ذلك يكون قادحا فى نحقيق سعة المشرق » فإنّما يحتاج إلى عل الاختلاف 
فنها: . مع صغر الاختلاف ف مسير مسير الشمس » وذلك لا مجتمع فى هذا الحقب. 
ولأن” ميول الأجزاء إنّما هى سعة مشارقها فى خط الاستواء » وفلك 
نصف نهار سائر المساكن أفق من آفاقه » فإنا نستعمل الميل فيه ٠‏ فقد قصر 
عليه رصدنا . 


ولنقد”م للإنباء عن العمل قبل المثال ( ابج )237 فلك النروج على 


(١)انظر‏ الشكل ١6‏ ى ص 4؛ا. 
15 


16 


مركز (ه) » ولهم على قطر(| ج ) من (0) عمود (هب ) » وتأخذٍ 
( جد ) مساويا للميل كللّه » وتخرج ( د ز) على موازاة ( جه ) . وندير على 


.مركز ( ه ) » ويبعد ( هز ) دائرة (هع) » وهى دائرة اميل » ونفرض 


فلك العروج قوس (1ط) » ونصل ( هسط ) ونتزل حمودى (سع ) 
(طف) على (اج). ثم // نخرج (سص) مرازيا لرهاع)ء 
فيكون (ا ص ) ميل قوس (اط) . وذلك لأن” فى مثلنى ( هطف ) 
( هسع ) نسبة (طف) إلى (سع) » كنسبة (طه) إلى (سه) » 
و( سه ) جيب اليل الأعظم » و( طف ) جيب القوس المفروضة من عند 
)١(‏ نقطة الاعتدال » و( هط) الحيب كله » فاسع ) جيب ميل 
قوس (| ط )؛ إذ قد تبن فى أوائل علم الميئة أن" نسبة جيب القوس 
المعطاة إلى جيب ميلها كنسبة الحيب كثله إلى جيب اليل الأعظ . و( سع ) . 
وإن كان جيبا لقوس (سح ) ؛ فعلى أن" ( هح) جيب الميل الأعظم » 
و(زسح) ) اميل الأعظم » و( سح) ميل (1اص) . ولكذ! إنّما نحتاج إلى 
اليل من دائرة دورها ملائمائة وسّون27© جزعاً . فإمًا أذيكون ١(‏ ص) » 
وإما نحوّل ( سع ) إلى أجزاء الحيب كله فى الدائرة العظمى بأن نقول : 
إن" نسبة نصف قطر ( هس ) على أنّه جيب اميل الأعظ إلى ( سع ) مهذا 
المقدار » كنسبة ( هس ) على أنه الحيب كلّه إلى ( سع ) بذلك المقدار » 
وهذا التحويل هو العمل المتقد”م بعينه . ثم” نأخذ قوسى (اى) ( اك ) 
متساوية تفاضلى ( طى ) ( يك )»ونصل ( همى ) (هلك) فيكون تفاضلا( سم ) 
( مل ) أيضاً متساويين لتشابه القسى” . والتساهل فى هذا احتسابه بقومى 


. ٠ طى ) ( يك ) // متساويتين بسبب تساوى مدافى الرصد‎ ( ١٠6+ 


)١(‏ اف الأآصل : وستين ه 
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(شكل ٠؟)‏ 


وإذ قد تقدام ذلك فإنًا نعود إلى عمله ء وتمثّل فيه بأرصاد ثلاثة 
من ارتفاعات أنصاف الهار » يتوسطها أيام شهر » وأوَّنها : ارتفاع 
نصف نهار يوم الأربعاء الثالث من صفر سنة سبع وأربعائة للهجرة » وروز 
مهمن ( ب) من مرداد ماه سنة حمس وثمانين وثلاتمائة ليزدجرد » 
وقد وجدته بخوارزم ( سط يا ) » يكون الميل » على أن" عرض البلد 
(مبيزعء كا وجدته ( كا كح90 ) . 

والثانى : ارتفاع نصف بهار// يوم الجمعة » روز مهمن ( ب ) من ١٠6+‏ 
شبر يور ماه فى هذه السنة '» وقد وجد9؟ ( سا مج ) فالميل ( يد 5 ) . 


والثالث : ارتفاع نصف نهار يوم الأحد » روز همن ( ب)20 من 


(1) ف ج: كحا. )١(‏ فى ج : وجدته . 
(؟) فى ج م ح.. 


حل 


٠6 


مهر ماه من هذه السنة ؛ وقد وجد ( ن نه ) » فالميل ( ج يب ) . ولنسم”. 
هذا الثالث أوّلا » والأوّل ثالثاً » لاعن ضرورة » ولكن ليكون الأقربت 
إلى نقطة الاعتدال هو الأول . 

ولتكن20© دائرة ( أيحد )© دائرة الميل » ونفرض مها نطقة )١١(‏ 
هى المحاذية لنقطة الاعتدال » ونفرز منها قوس (!ا ب) مساوية للميل 
الأوّل » وهو( ج يب ) » و ( اج ) مساوية للميل الثانى » وهو ( يد 5 ) ع 
و( اد ) مساوية للميل الثالث وهو ( كا كح 9©) . ونفصل قوس (آه) 
مساوية ل( ب) » و( دز) مساوية ل( ده) » ونصل ( به) ( بد ) ( بز) 
( دز) » ونزل عمود ( دح ) على ( بز ) » فوتر ( به ) ضعف جيب 
الميل الأول » فهو المحفوظ الأوّل » وهو( وما يه) . وضعف جيب 
( اج ) يكون مساويا لوتر ( دز ) لأن'(د ز) يساوى (ده ) » و (اج) 
هو نصف ( هبد ) المساوى ل( دز ) » فوتر ( دز) هو( كط ا ن) » 
وهو انحفوظ الثانى . وللثل ذلك يكون وتر ( بز)9©© مساوياً لضعف (اد) » 
لأنا إذا أخرجنا ( دم ) موازياً ل( ز ب) كانت*© قوس ( مز ) مساوية 
لقوس ( دب ) » وقوس ( مد ) مساوية لقوس// ( به) » فقوس ( بدز) 
مساوية لضعف ( دب ) وضعف ( با ) ؛ وتنصف مجموخ هذين الضعفين 
هو قوس (أ د ) » فوتر ( بز ) إذن ( مج ند نه ) وهو المحفوظ الثالث . 

وخط ( زبه) منحن2© فى هذه الدائرة » فنصل له ( مز ) ( مب) » 
فيكون ذو أربعة أضلاع ( مزبد ) واقعاً فى الدائرة . وبحسب ما تبن 


.169 قى ص‎ ٠١ ف الأصل : وليكن . (؟) انظر الشكل‎ )١( 


(؟) ف ج: كحا. 
(4) زاد عحشق ج كلمة ويكون , بعد وب زر ». 
(0) ف الأصل : كان . (5) ف الأصل و ج : منحنى . 
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فى المقالة الأولى من كتاب. المجسطى » يكون ضرب ( مب ) فى ( زد ) 
القطرين أحدهما فى الآتحر مساويآً لضرب ( مز ) فى ( دب) وضرب 
( زب ) ف ( مد ) مجموعين » إلا أن" (زد) (مب ) متساويان » 
وكذلك ( مز ) ( دب ) متساويان » و ( مد) ( به ) متساويان » فربع 
( زد ) إذن مساو لمربّع ( دب) وضرب ( زب)22 فى ( به ) » ولآن”" 
( زد ) يقوى على ( زح ) (حد) » و( د ب) يقوى على ( بح) (حد)ء 
فإن مجموع مر بعى ( ز ح) ( حد ) يساوى مجموع مر بّعى ( بح ) ( حد) 
وضرب ( ز ب) ف ( به ) . ومربع ( دح )0© مشترك للجنبتين » فإذا 
أسقطناه ببى مربّع ( زح ) مساوباً لمربّع ((حب)2©92 وضرب ( زب ) 
فى ( به ) . ف( زبه ) كخط واحد مستقم منقسم على ( ح ) بنصفين » 
وعلى ( ب ) بقسمين مختلفين » ف( زح ) إذن مساو لمحجموع ( حب) 
( به ) . فإذا ضربنا (”به ) المحفوظ الأوّل فى ( بز ) المحفوظ الثالث // ء 
اجتمع روابع 2078114508178© 2 فإن ألقينا ذلك من مربّعم ( دز )© 
المحفوظ الثانى » وهو روايع ٠١14040٠٠١‏ 2 بى مربع ( بد ) روايع 
2217© وجذره ثوانى 85411 » وهو ( بد ) الوتر المستخرج . 
ولأن" (ح) على مننصف (زبه ) المنحى » و ( به ) ( بز) مجموع المحفوظ 
الأول والثالث » ف(زح) الّذى هو نصف مجموعهما » مساو لمجموع 
نصفهما؟ » فهو إذن0© مساو لمجموع جيب ( | ب ) اليل الأوّل 
وجيب (اد) اليل اثالث » وذلك (كه بح كه) ء ومربّعه روابع 
69م فإذا ألقيناه من مربع ( دز ) المحفوظ الثانى » بى مربّع 
) د ) روابع 7550514018 »2 وجذره ثوالى العمود 0141 . 


)١(‏ ف الأصل و ج : زد. (؟) 3 مج :نجح. 


(؟) فى ج :جب. (4) لى اج د هكلم . 
(0) فج :وج ذز. (5) ف ج : نسفها . 
(07) سافطة فى اج . 


١ 


ونخرج00 ف الدائرة قطر ( دط ) ونصل ( زط ) ء فزاوييا 

( دبح )© ( زطد ) متساويتان لكونهما على قوس ( زد ) » وزاويتا 

( طزد) ( دحب) قائمتان » فمثلا ( طزد ) ( دحب) متشامهان . ونسبة 

( بد ) إلى ( دح ) كنسبة (طد ) إلى ( دز ) » فإذا ضرينا ( بد) الأول» 

وهو الوتر المستخرج » فى ( دز ) الرابع » وهو المحفوظ الثانى » اجتمع 

روابع 451/٠‏ »؛» وإذا قسمنا ذلك على ( دح ) الثانى ء وهو العمود » 

١66‏ خرج ( طد ) الثالث( مز مب )// » ونصفه ( كج نا ) » وهو جيب 

الميل الأعظم » وقوسه ( كج كه بيط ) وتخلّفه عن المقدار الموجود 

غير محتمل » وإنما حدث ذلك فيه من جهتين » إحداهها : كثرة استعال 

الحيوب واللحذور فيه . والثائية : التساهل فى أخخل المداتين المتساويتين » 

يقساوى 69 قوسا ( بج ) ( جد )”© » وذلك لا مكن إلا" أن يكون الرصد ا 

الأوسط واقعاً على نفس الأوج أو الحضيض » وذلك فى ز ماننا غير بمكن » 

فإنهما فيه بالقرب من المقلبين » فيمتنع أن يطيف .بما قوسان فى ربع 
67 واحد متساويتان ٠‏ يعم فى أطرافهما اختلاف اميل ٠‏ . // 


5 فج : خرج. (؟) ىاج : درج‎ )١( 
. (؟) ف الأصل : ليتساوا . وف ج : ليتساو‎ 
(4:)فى الأصل داج :ادال‎ 


١ 


محمد بن الصباح طريق آخر كان فسد فى النسخة التى كانت وقعت 
إلى" من مقالته . فاستخرج أبو نصر منصور بن على" بن عراق27© طريقآ : 
إما إن يطابق صحيح ذاك » وإمًا أن يكون طريقآ ثالئً وهو هذا ؛ قال 
فى المحسطى الشاهئ : نرصد للشمس سعة مشرقها ء ونحفظ ضعف جيبه 
أولا » ونترّبص مبا99© ما شئنا » بعد أن يكون فى ريع واحد . ثم" نرصد 
أيضا سعة مشرقها ونحفظ ضعف جيبه ثانيا » ونجمع المحفوظين ونضرب 
نصفه فى الحيب كله » ونقسم تمع على جيب تمام مسير الشمس ى 
فلك البروج فها بين القياسن » ونضرب ما خرج فى مثله » وننقص منه 
مضروب أحد المحفوظن ف الآخر » وتأخذ جذر الجتمع فنضربه فى ضعف 
الحيب كله » ونقسم المبلغ على ضعف جيب مسير الشمس فى فلك المروج 
ببن القياسين » فيخرج قطر دائرة سعة المشرق الكلى . 

فليكن لمثل المثال المتقد”م ١(‏ ب )12 © سعة المشرق الأول » ( وبج ) 
سعة المشرق الثانى » ومخرج ( به ) وتر ضعف ١(‏ ب ) » فيكون المحفوظ 
الأول » و( بز) وتر ضعف ( بج ) » فيكون المحفوظ الثاى . // 

فأمًا للتمثيل » فليكن ١(‏ ب ) الميل الأوّل من الثلاثة التتى رصدتما » 
وهو( ج0© يب) و(به) هو ( وما نه2*© ) وليكن ( بج )22 الميل 
الثافى »ء وهو (يد ه)» و( بز 9" هو ( كا ن ) ٠»‏ ونتصف 
( هيز ) على (د) » وننزل عمود (دح ) على ( بز) » فيكون ( زح )00 
نصف المجموع ( يز نا لب) . ولأن” ( د ج) مساو ل(! ب) » يكون مساويا 


. )1١ا8 فلكى ورياضى معاصر للبيرونى وكائت بيهما مراسلة ( تلينو ص‎ )١( 


(0؟) ف ج : بهما . (؟) انظر الشكل /الااقى ص .1١66‏ 
(4:) ف الأصل و بج :ا د. (5) فى ج : ما 
()فق ج :دج. (؟) فج :مد 


() ف الأصل و اج : بح . 


1 


م16 


ةما 


ل( بج ) ؛ و (بد) فضل ما ببن سعى المشرقين » ونسبته إلى ربع هذه 
الدائرة » كنسبة مسير الشمس المرلى فى المد"ة الّتى ببن القياسين إلى ديع 
فلك المروج . وهذه المداة ثلاثون يوماً غير معدالة بتعديل الزمان » ومسير 
الشمس المرى فها بحسب زيج حبش ( كط يز ) » وتمامه ( س مج ) » 
وجيب هذا الام ( نب يط نز ) . وليكن مركز هذه الدائرة ( ع)0© » 
ونصل ( عب) ء فيكون ( دعب ) ممقدار مسير الشمس فما بين القياسن » 
وننصف زاوية ( دعب) بخط ( عف ) » فتكون زاوية ( دعف ) مقدار 
نصف ذلك المسبر » وزاوية ( عدف ) مقدار تمام ذلك النصف . - 
ولكن” زاوية ( دعف) على نصف القوس الى علما زاوية ( دزب) » 
فهما متساويتان » ومثلّثا ( دعف) ( دزح) القائمى زاوينى (ف) (ح) 
متشامبان » فزاوية ( دزح ) ف الدائرة الى تحيط// ثلث ( دحز ) 
هى ( يد لح ل ) » أعى نصف مسير الشمس . وزاوية ( زد ح) تمام 
ذلك ( عه كا ل) » وجيبه ( نح ج ه) . ونسبة (حزع إلى (زد)0© 
كنسبة جيب زاوية ( ز د ح) إلى جيب زاوية ( دحز) القائمة . فإذا 
ضرينا ( حز ) نصف محموع المحفوظن فى الحيب كله » اجتمع ثوانى 
٠لا‏ ةلزهم" 2١‏ وإذا قسمناها على جيب زاوية ( زدح ) ع خخترج 
(يح كه نه) » وذلك ( د زع » ومريّعه روابع 44059485078 . ولقوّة 
( د ز) على ( دب ) » وضرب ( زب ) فى (به ) » نقص مضروب 
أحد الحفوظان فى الآخر وهو روابع 75905١788568٠‏ © فيبى روابع 
11/0 2 وجذر ذلك ثوانى 58٠‏ وهو ( بد ) . ونسبة نصفه 
وهو ( دف) إلى (دع) نصف قطر الدائرة كنسبة ( دف) » على أنه 
جيب نصف مسير الشمس إلى ( دع ) » على أنه الحيب كله . وإذا ضربنا 
(دف) ف الحيب كله » اجتمع ثوانى 1010٠٠‏ » فإذا قسمناها على 


(10) فج ممع. (؟) ف ج :د دك. 


١6 


جيب نصف مسير الشمس" 2 وهو(يه ط نط ) » خرج (كج ذكح)ء 
وهو ( دع ) نصف قطر الدائرة » وقوسه ( كج كد مو ) اليل الأعظم . 
وقد خرج قريب ممما أخرجه الطريق الأول ٠‏ : /|/ ا 


( شكل 57 ) : 
وفها ذكرته من معرفة عروض البلدان ٠‏ والميل الأعظم » والميل 
الحزثى » وتوابعهما » من ارتفاعات أنصاف البار» والارتفاعات ذوات 
السموت » وسعة المشارق 6 وقمبى”' المبار بعضبا من بعض 6 كفاية 
فها قصدته : وقد فرغت من العرض وبق أمر الطول ٠‏ . 


همهة! 


القول فى معرفة ما بين البلدان فى الطول 


لما كان العرض مأخوذاً نحو جهة نقطة موجودة يالفعل من عند 
دائرة // » هى بالإضافة إلى تلك النقطة موؤجردة » كان محدود الابتداء 
والانتهاء . ثم” لما كان الطول مأخوذآ على تلك الدائرة أو على موازاتها » 
والدائرة خط واحد مستدير متتّصل » ليس يوجد فيه نقطة بالفعل إلا" 
فرضا » أو إضافة إلى شىء آخر غيرها لم يكن للطول مبدأ ولاماتنين 
بالفعل . إلا" أن" العارة لما لم تعر" الدور كله » صار لها نبايتان فى الطول , 
شرقاً وغرباً . وعلى ما حصّله المعنيون .بذا من(2© الشأن » كانت نبايتاها 
بالتآريب تحت دائرة واحدة من الدوائر المارّة على القطبين » فصارت 
ممتداة فى نصف دور اللأأرض ؛ واتتفق أن" ذلك أحسن طيبعا » لآن” 
أقل” المسافتدن أحق” فى الممسوح بأن تسمتى عرضا وأكيرهها طولا . 
ومن(© نباية العمران مسح أهل التاحيتين الأطوال ؛ أمنا الصين 
والهند.وفارس فن جهة لد » وأما الروم واليونانيون والصريئون 
فن جهة المغرب من خمس جزائر فى البحر انحيط المعروف بأوقيائرس » 
بحيال أرض المغرب تسمّى الحالدات9؟ » وجزائر السعداء والسعادة9» » 
وهى وإن باينت الساحل بقريب من مالثى فرسخ : فهى أوّل العارة » 


. ساقطة فى رج‎ )١( 
. (؟) تبدأ من هنا فقرة أخرى ما نشر فى بح‎ 
00 فى الأصل : الحالذات . وجزائر: الخالدات والسعدا والسعادة‎ )١( 
كاناريس ( انظر دائرة المعارف الإسلامية مجلد 8# صن 4وه ء أحمد بن ماجد‎ 
. ) ١556 62 1١١4 ص‎ 
. ىب : وجزائر السعد أو السعادة‎ ))( 


لل 


وبحسها جعل بطلميوس الهاية المشرقيّة على رأس مائة وتمانين جزءاً بدا 

وأمّا أهل المشرق » فقد بنوا على مثل ذلك الأصل فى تصيير 
طول العارة نصف دور وأخد .أولها0» ما وجدوه بتاحيتهم . و نما 
جعلوا طول العارة نصف دور من جهة أن” الكسوف القمرىّ الواحد 
بعينه إذا وجد على مغرب الهاية الشرقيّة » وجد أيضاً على مشرق اللهاية 
الغربية » وما بين الطلوع والغروب اثنتا0"؟ عشرة ساعة بالتقريب . 


ولما قيس بين الأمرين وجد(») طول الموضع الواحد بعيئه عئد 
المشرقيّن © زائدا على تتمّة طوله عند المغربّين0"© بعشرة أجزاء29© . 
وزعم الفزارىئ20© فى زيجه أن" ذلك التفاوت ثلاثة عشر جزءاً ونصف 
جزء ء فإذا جعل المبدأ من الخزائر الحالدات كان رأس نصف الدور 
متأخّراً عن المنتّبى الموجود فى المشرق بذلك المقدار المذكور . وإن جعل 
المبدأ من الموجود فى المشرق ء صر المتبى على ساحل البحر فى المغرب 
متأخّرا عن تلك الخزائر . ولهذا اختلف المذكور من أطوال البلدان فصار 
طول بغداد عند بعضهم سبعين جزءاً ؛ وعند بعض ثمانين جزعاً . 


فهذا هو معنى الطول بالإطلاق » وإنّما نحتاج إليه أوّلا ف تصوير 
الأرض || .ومن كانت له بصيرة بمصارفه لم يقدح فبا ما ذكرت9©» ٠١#‏ 
من اختلاف المبادئ والهايات المنسوبة إلى المعمورة ٠‏ ولم “يضر يأعماله 


(1) فى به : وأعنوا لها . )١(‏ ف الأصل و ب : اثنتى . 

() فى ب : وجود. (؛) ف الأصل : المشر 

(0) فى الأصل : المغربين . 

(1) إكى هنا تدّهى الفقرة المنشورة ىق به . 

(7) هو إبراهيم بن حبيب الفزارى الفلكى المشبور من علاء القرن الثافى الهجرى . 
( نلينو صن ١40‏ ء أخبار الحكاء ص 48 ) م 

(2) فى ج : ها ذكرته , 


١ /اه‎ 


شىء متى لم يغفل تأملها والقياس ينها . وأمًا من تناولها تقليد ول 
يف بمطالعة أحواللما مع اخختلاط<1) رأف يي 0 
واد ٠‏ فستوؤد”يه أعماله ‏ وخاصة” الكسوفات ثم" الشمسيّة منها - 
تخليط ظاهر ء فإِنّما يحتاج من الأطوال إلى معرفة ما بين البلاد منه . 
ونحن إذا حصلنا ذلك لم نحتج إلى تلك النهايات والمبادئ » بل ربما 
أمكننا تصحيحها مها9؟ » لو ساعد الزمان بمثل0© ما ساعد بطلميوس 
ومن تقدامه من الفضلاء ء الذين عنوا مهذا الشأن . وما أعز وجود مثل 
ذلك التوفيق ومناه2© الما قدمت ذكره من أحوالى . 

فأممًا مأخين2». الأطو ال وما بين البلدان منه » أعنى ما بن أفلاك 
أنصاف لبارها من نشل انبا 1 أى مدار كان من المدارات الشببة 
به بالتوازى » فقد0© علمنا من أوائل علم الميئة أن" كل” بلدين همت 
رعوس أهلهما على دائرة واحدة من دوائر أنصاف الهار » فلا اختيلاف 
بينهما ف الطول » ونصف الهار فهما فى وقت // واحد . وأما الطلوع 
والغروب فإنه يتفق فهما لما دار على معدال الهار » ويختلف فها 
زال عنه » إن كان إلى الشمال فالطلوع على أميل البلدين إلى الشهال7؟ 
قبل الآخر والغروب بعده » وإن كان إلى ابحنوب فالطلوع على أميل 
البلدين إلى الثمال"© بعد الآخر والغروب قبله . 

وأن" كل بلدين هما على مدار واحد بعينه » فلا اختلاف بينهما 


. ىق جُ : اختلاتث‎ )1١( 


(؟) ف ج: نها. (؟) ف ج : مثل. 
نار يعم ول لعل ورج كاد 
(0) فاج : أخمد 6 (1) فى الأصل : وقد 


(7-1) هذه العبارة مكتوبة بالمامش . 


1١4 


ف العرض » وما ببن فلكى نصف نبارهما هو الّذى بينهما فى الطول » 


وأن” كل” بلدين ليسا على دائرة من دوائر أنصاف اهار ولا على 


مدار واحد » فهما متلا الطول والعرض » والّذى ببن فلكىئ' نصفئْ 
تبارهما هو ما بيئهما ى الطول . فأمًا الطلوع والفروب فالاختلاف فيه 
مركب من الأمرين معاً . 

ولهذا انقسمت الحال بين البلدين إلى ثلاثة أقسام بالضرورة » الأول 
منها : اتتفاق فى العرض مع اختلاف فى الطول : والثانى : اتفاق فى الطول 
مع اختلاف فى العرض . والثالث : اختلاف فهما حيعاً . 

. فأما الاتفاق فهما فمتنع » وخاصّة عند التحقيق دون الإحساس ء 
فإن// عرض كل" نقطتين على الأرض أو طولما مختلفان » إلا" أن” الآ لات 
لا تضبط ذلك الاختلاف إذا قل" مقداره . ولا بأس بأن نرى ذلك 
فى صورة يقع علها البصر » فإن النفس بالمثال المحسوس تندرّج إلى 
التصوّر المعقول . 

وليكن للقسم الأرّل0© ( أيجد) فلكك نصف الهار» و ( اهج ) نصف 
معدل الهار » و( اط ) عرض بلد أفقه ( مدع » و(اك) عرض 
بلد أميل من ( ط ) إلى الثمال وأفقه ( زهح ) » ونفرض مدار ( لمس ) 
أحد المدارات الشماليئّة الميل » فعلوم أن" الطلوع © » فيه من أفق ( زهح)0© 
على نقطة ( س ) قبل الطلوع ©" من نقطة ( م ) فى أفق ( سهد ) ممقدار 
(سم)ء وهو فضل ما بين نصفى البار لهذا المدار فى كلا البلدين . 


)١(‏ انظر الشكل ١‏ فى ص 11١‏ . وهذا فى الحقيقة هو القسم الثانى ؛ أى اتفاق فى 
الطول مع اختلإف فق المرض . 
(0) ذقج ندح. (+-م) هذه العبارة مكتوبة بالهامش . 
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ك3 


وتفرض مدار ( فعص ) جنوبيَا0© عن معدل الهار » فظاهر أن" 

الطلوع فيه فى أفق ( زهح ) على نقطة (ع ) بعد الطلوع من نقطة ( ص ) 

فى أفن ( دع » على خلاف ما كان عليه فى المدار الشمالى" » و( عص) 

هو فضل ما بين نصفى الهار لهذا المدار فى كلا البلدين » فأمًا الطلوع فى 

معد ل الهار فعلى نقطة (ه) » وهى مشتركة للأفقين . لأن” مطلع الاعتدال 

يكون قطب فلك نصف اهار وهو للبلدين واحد » فالمطلع واحد » وذلك 
١56‏ مثال ما ذكرناه ٠‏ // . 


( شكل م؟) 


تم" ليكن للقسم الثانى0؟ ( ايجد ) الأفق » و ( اهج ) فلك نص الهارء 
و(60) شمت الرأس 34 و( ديص ) من معد"ل البار على قطبى' ( ى) 
)١(‏ ف ىج : جبيا . 


(؟) انظر الشكل 5؟ فى ص ١١8‏ . وهذا فى الحقيقة هو القسم الأول » 
.أ الاتفاق فى العرضشس مع الاختلاف فى الطول . 


ع 


الفيالى 0 و و92 الحنوق » و( هس ) من المدار الذى ميله ( ده ) 
عرض البلد . وندير على قطى ( ى ) ( و ) مدارين مماسين للأفق » وهنا : 
(او)(تج)9؟»ء ونفرض على مدار ( هس ) نقطة ( ط ) سمت رأس 
بيلد آخر » ونجيز على ( و) ( ط) ( ى) دائرة عظيمة ومنها ( يت)9©© , 
فتكون هذه الدائرة فلك نصف نهار ( ط ) . وندير على قطب ( ط ) ويبعد 
ضلع المربّع نصف دائرة ( رمت)92© » وكل” واحد من ( طلك ) ( يت) 
( وخ )0© عرض ( ط) مساوياً ل( ده ) . وما ببن البلدين فى الطول// 
هو الذى بين نصفى تبارمهما 2 أمّا من معدل الهار ف( دك ) » وأمًا من 
مدار ( هس ) ف( هط ) 3 و (هط) شببة بر دك ) » والذى بنبما 
فى الطلوع فى مدار ( هس ) هو ( حس ) » ويكون مساوياً ل( هط ) . 
فلنخرج له من قطب (ى ) إلى معدل اهار قوسى ( يحل ) ( يسن ) . 
وظاهر أن تعديل النهار للمدار الواحد فى العرض الواحد واحد » فقوسا 
( بل ) ( من ) متساويتان . وكل” واحد من ( دب ) (كم ) ريع دائرة » 
فر دل ) مساو ل( كن ) ء فإذا ألقينا ( كل ) المشترك بقى ( دك ) مساويا 
ل( لن ) »ء ولكن ( حس ) شبيه ب( لن ) و ( هط ) شبيه ب( دك ) » 
فم حس)22© مساو ل( هط ) . 


ثم” نفرض الطلوع فى مدار آخير شمالى” عن مدار ( هس ) » وليكن 


مذ 


(1) فى ج : ف الثالى . 

)١(‏ ف ج: و «دد». كا أنه فى الشكل ١4‏ صفحة ١.٠‏ من ج فى 
الدائرة الصغيرة العليا « ح » .بدلا من م خ .و و ب » يدلا من ور ». 

() ف الأصل و ج : لج . (4:) ف الأسل و ج : يل . 

(5) ف الأصل : رمل ٠‏ وق ج : ريل . 

(6) دمج تدح. 


(0) ىاج : صو فحينئذ س » بدلا من و ف جسن وا. 


0110 


قكا 


ما يقع .منه ببن الأفقين ( عف ) » ونخرج من قطب (ى ) إلى معدل 
الهار قوسى ( يعن 200 ( يفص)2؟ » فلتساوى قوسى ( بن ) ( مص ) 
يتساوى ( دن ) ١(‏ كص ) » والمشترك بينهما ( كن ) . فإذا ألقيناه بقى 
( نص ) مساويا ل( دك ) » و رعف ) شببة بإ نص ) ء فاختلافه. 
الطلوع أيض فى هذا المدار بقوس شببة بما بين الطولين . وأما فى 
معدل النبار فقوسا ( دب )60 ( كم ) ربعان ء و( كب ) مشيرك 
بيهما » فيبقى ( بم) مساوبا ل( دك) . ثم” نفرض ( قش ) ما يقع |/ 
بين الآفقين فى مدار جنوى عن مدار ( هس ) » ونخرج من قطب (ى) 
إلى نقطى (ق ) (ش ) قومى ( يزق ) ( يلش ) » فلتساوى قوسى 
(ذب 6( ) تكون قوسا ( دزع) ( كل )20© متساويتين » والمشتّرك 
بنهما ركز ) » فييقى (زل ) مساويا لز دك ) . لكن” ( قش )© 
شبيه ب( زل ) ٠»‏ ف( هط) ( قش ) متشابان . فاختلاف الطلوع والغروب 
فى البلدين المتساونى العرض هو ممقدار ما بينهما فيا ببن نصفى الهار ٠‏ //. 


( شكل وو 


. ف الأصل : واج : هفص‎ )١( , ف الأصل و ج : همن‎ )١( 
(؟) ف ج :دج. (؛) ف الأصل واج : دل.‎ 
. ذا ج : فاش‎ )0( 

؟ 5" 


وللقسم الثالث نعيد من هذه الصورة ما محتاج إليه » ونفرض 
( ط)0© لاعلى0؟© مدار (هس ) ء فيكون ( طك ) عرض ( ط ) 
أعظ من (ده) عرض (0ه) ء ولذلك لا يكون (ت) على دائرة 
(ج)ء فإن" ريت) المساوى ل( طك ) أعظم من ( يج ) المساوى 
لرده )9 , : 


ونخرج من قطب (ى ) القسى المحدثة لتعاديل الهار ». ف( لب ) 
تعديل نار ميل ( حل ) فى عرض (يج) » ونسبة جيْب ( بل ) إلى 
الجيب كله كنسبة ظل” (لمح) المعكوس إلى ظل” مام ( يج) المعكوس . 
و(هن ) تعديل نهار ميل ( سن ) » ونسبة جيب ( من ) إلى اليب كله 
كنسبة ظل” ( نس ) المعكوس إلى ظل” مام ( .يت)22 المعكوس . ولترتيب 
النسبة اللضطربة نقول : إن" نسبة جيب ( بل ) الأوّن إلى ظل” ( لح) 
الثانى » كسبة اليب كلله الخامس إلى ظل” تمام ( بج ) السادس » 
ونسبة ظل" ( نس ) المساوى ل( لح) الثانى إلى جيب ( من ) الثالث » 
كنسبة ظل” تمام ( يت )060 الرابع إلى اليب كله الحامس . فبالمساواة 
فى النسبة المضطربة : نسبة جيب ( بل ) إلى جيب ( من ) » كنسبة ظل 
تمام و يت )9© إلى ظل” تمام ( يج ) . لكن” مام رايت )0© أصغر من 


. ١5١4 ىق ص‎ "٠ انظر الشكل‎ )١( 

(؛ ) فى ج : م لأعلى » بدلا من ١‏ لا على م . 
(©) فى ج : «المساوى ه ل دهد». 
(:») ف الأصل و ج : يل . 


ولعلا 


٠‏ مام ( يج) » وظلاها بحسب ذلك . فجيب// ( بل ) أصغر من جيب 
( من ) ء فقوساهما كذلك » فلو تساويا لكانت قوس ( لن ) مساوية لقوس 
( دك ) فكان يكون قوس ر حس ) شببة بقوس ( دك ) » ولا اختلفا 
زال ذاك التشابه . لكن” ( دل ) نصف مارميل ( لح) فى أفق بلد (ه) » 
و( كن )0© نصف هاره فى أفق بلد ( ط ) »؛ وفضل ما بنْهما وهو 
( لن ) هو ما بين الطلوع فى مدار ( هس ) . وبمثل ما تقدام يتبيئن أن” 
( بق ) تعديل نهار ميل ( قع) فى أفق بلد (ه) ء ليس باو لررمص )2 
تعديل تجار ( صف ) فى أفق بلد ( ط ) » وأن” اختلاف الطلوع اذى 
( عف ) يشبه هو( قص ) الّذى هو ما بين نصفى نبارى ( دق ) 

الا ركص) ٠.‏ // 


. ف الأصل و اج : كم‎ )١( 
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ويعم” الأقسام الثلاثة أن" الطلوع أو الغروب إذا اتتفق على نقطى 
تقاطع الأفقين كان ف البلدين فى وقت واحد . نأما فى القسم الأول 
فإنّهما مطلع الاعتدال ومغريه » وأمنًا فى هذين القسمين الأخيرين فيكونان 
منتحيين عن خط الاعتدال ويكون لسمتبما بعد" عنه . 


وقد أخّرت معرفة هاتين النقطتين إلى ما يتلو معرفة الطول فإِنّهما 
لا يعرفان إلا" بالطول والعرض معاً . ومعلوم أن" الطلوع مى كان : على 
قرس (لم )220 فإنّه يتقد”م” فى بلد ( ط ) الشرق على بلد ( ه ) » ومى 
كان فى قوس © (ور2© فإِنّهِ يتأخمر فى بلد (ط ) عن بلد (ه) . 


وأمثال. هذا لا يكاد يتصوّره إلا" من تصور اليئة على حقيقنها » 
وله أخوات “يسرع إلى تكذيها من لم يجمل40 البرهان نصب عينه » 
مثل ارتفاع الشمس وهى فى أربعة وعشرين جزءاً من الدلو0© إذا “فرض 
فى عرض سبّة وثلاثين شرقيًا اثنين2© وأربعين جزءاً » فإن الطالع له يكون 
تسعة أجزاء من ابحوزاء . فإن “فرض كذلك اثنين وأربعين جزءا شرقيا 
والشمس ف ثلاثة وعشرين جزءاً من الحوت » كان الطالع ابلحوزاء تسعة 
أجزاء أيضاً . والأسبق إلى وهمر من لا يعرف ذلك » أنه من الطالع 
الأول// إلى توالى العروج مقارب لتقدام موضع الشمس ف الأخير موضعها 
الأول . ولأى نصر منصور بن على" بن عراق رسالة إل" فى هذا 


المعجى كافية . 


. هذه العبارة مكتوبة بالهامش‎ )١- ف الأصل : لمى . (؟‎ )١( 

(؟) فى ج ف الشكل ."م صنفحة 0" واب ه بدلا من وار » 
و «ر » بدلا من م از ها. 

(4:) فى ج :+ يحصل . (5) فى ج : فى الالو . 


(1) ى ج : اثنتين . 


١16 


هذ 


الف 


كم 


والآن أقول : إذا أردنا معرفة بعد بلد عن بلد آخر فى الطول » 
'فإنًا نمحتاج فيه إلى معرفة آن واحد من الزمان بعينه فى كلهما » ولاشميلاف 
مبادئ الأيام والتيالى وأواخرها وأوساطها فى البّلدان بسبب اختلاف 
الطلوع والغروب » يمتنع الوقوف فى البلدين المتنازحين على الوقت الواحد 
من جهة الماضى من الهار أو اللّبل ٠‏ فإِذّه فى آن واحد محتلف فهما 
إلهة أن يتفق طلوع الشمس وغروبا على نقطة تقاطع أفقبما ا 

ثم” كريئّة الأرض والاء » وما يتوسّط البلاد من اللحبال والأوهاد» 
مع تصاغر زاوية البصر الذى بلوغها غايته مانع عن الإدراك البصرى » يمنع 
عن المواطأة فى البلدين على علامة أرضيّة يوقف بتلويحها على الوقت 
الواحد . فنرتفع منها إلى المواء قليلا ونقول : إن" وقت حدوث ما يحدث 
فى الحو وإن كانت قلّة بعده عن الأرض ريّما حالت بن ريته 
فى // الللدين فى الوقت الواحد - غير معلوم » إذ لاتتقدام حدوث 
الروق والرعود وذوات الأذناب والذوائب من الكواكب معرفة » 
فجت أن نرق مها إلى ما علاها . 

فأمًا الحوادث السمائية » فالطلوع والغروب أوَنما وليس بمعلوم » 
فإِنا الآن فى طلبه والبحث عن تحقيقه . ورئية الأهلّة كذلك متعلقة 
بالطلوع والغروب » فلن ينتفع مها فى هذا المعبى لذلك » ولا لا يعرفه 
إلا" من أحاط علما بأعمالا . وكسوفا النرين : أمًا الشمس فلما كان 
كسوفها غير عارض لذاتها بل للأبصار الناظرة إلمها » وكان القمر الساتر 
إياها 5-0 وقريبا من الناظرين + ثم” لامر انيه فاختلف 
بذلك ما أدركوه من كيّة الكسوف ومقادير أزمنته ونباياتها » ل يعتمد 
فى هذا المبحث . وقّصد كسوف القمر ء وكان انقطاع نور الشمس عنه 
بتوسّط الأرض بيْهما » فعلم أنه أمر يعرض لذاته » وأن” من نظر. 


ا١كك‎ 


إليه من المواضع الختلفة رآو('2 على حقيقته وفى وقته » فكان هو الأحق” 
بالاعماد وإياه قصد أصماب. الصناعة // ق تصحيح الأطوال ء إلا" ١4‏ 
01 الفضل الهروى ‏ وهو من الأفاضل المتقدامين فى صناعة النجوم ‏ 

فقّد سها قى الباب العاشر من المقالة الأولى من المدخل الصاح" » 
وقال : إن" التوصل إلى الأطوال من جهة الكسوفات الشمسيّة 

إذ قد تحقّق أنة الكسوف الشمسى” هو محاذاة القمر من مركر 
الأرض للشمس ونحن على مركز الأرض . وبى أمر الساعات على 

ما قد منا9؟ ذكره . 


ولعمرى إن" الكسوف كما ذكر لوكنّا بالحقيقة فى مركز الأرض ع 
ولكنا لسنا فيه » والساتر قريب من الأرض بحيث لما عند بُعده عنها قدر 
حمس" به » ولأجله يختلف منظره . وربّما أوجبت محاذاة القمر الشمس 
من عند مركز الأرض » وهى سبب الكسوف » عنده كسوفا . ثم لايوجد 
له أثر فى أكثر البلدان الَتى على بسيط الأرض . وربا 'رئى كسوف 
الشمس على وجه الأرض » ولم توجبه محاذاة القمر إياها من المركز . 
ولا حمل الأمر ى ذلك على أن" ليس بن الحقيقة وبين الحس” فيه 
شىء » فالاستقراء من الزيجات يريه من مقداره ما ينتى9©» له // م١‏ 
عن كلامه . 


ه م 


نم" أقول : إنه إذا تقدامت معرفتنا بكون كسوف قرى وأردنا 
ععرفة ما بين بلدين فى الطول » رثبنا قبله فهما من مهتدى لضبط 


(1) فى ج : يراه . (؟) ف الأصل : أبو . 
(؟) هذه الكلمة مكتوبة بالفاش . (4) ى اج : يكتى به . | 


يكس 


الأوقات بالآللات » ويراخذ بتحصيل ما بمكن ضبطه من أوقات بدء 
الكسورف وتمامه وايتداء الاجلاء وعامه 5 


والكسوف وإن لم يتبيئّن للناظر إلا" بعد أن تؤخذ قطعة منه قد 
حدتها بعض أصحاب الزيجات إصبعا » أعبنى جزءاً من اثنى عشر جزعاً 
من جرمه » وحد” لزمائه0© حد"! » أمّا من الأزمان فهو( امط ) » . 
وأما من الساعات فهو ( ج و9يو ) ؛ به يتقدآم أوّل الكسوف الحقيق” 
مرف ويتأختر تمام الانجلاء الحقيق” عن المرلى0© » وذلك موكول 
إلى الاعتبار والامتحان . فعسى صاحب هذا القول قاله عنْهما . وأرى 
أن" مقدار الإصبع فى هذا الباب كثير » فإن” القاس" بين الظل” و القمق 
وإن لم حبس" به » فالقليل من التقاطع 'يرى » وليس كالشمس » فإن 
البصر لا يقاوم شعاعها بل يتأثر منه تأثّرا مؤاذيا مولا . فإذا أتأر الإنسان 
بصره إلا انمد وتحيّر» ولأجله يؤثر النظر إلى خيالها فى الماء دونها » 
١1‏ فإنه فيه يستبين // جرمها ويقل” شعاعها » على أن” بصرى فسد بمثل 
هذا من رصد الكسوفات الشمسيّة فى حداتى . 


ولكن” حيط الظل” ليس بخالص الحلوكة حتى اختلفت23) لأجله 
ألوان الكسوفات القمرية . والسبب فى هذا أن” ممرّ القمر من الظل” 
فى موضع قد بعد فيه الظل” عن المظل” ء ومن شأنه أن تصدق أطرافه ‏ 
بالقرب منه . فإذا اختلط الظل بالضياء فصار بن الظل الصادق والضياء 
الخالص شيا ممتزجا بينهما ذا ع ض . ويعاين ذلك بظل” كل شخص, 


)فاج «١‏ "أزماته > (0) فى ج:د. 
(+) ف الأمل : المرى . (4) ف الأصل 3 اغعلف . 


١54 


منصوب » واعتبار ما يمامن” الضياء من ظلله بالقرب من منصبه وبالبعد 
عنه . فكذلك ظل” الأرض هناك لبعده عن الأرض ©» قد استدار به 
ذلك الشىء الدخانى امحتلط . فلم تخلص استدارة الظلام وإلا” كان يحس” 
بأدنى شىء منه » كما ببس" بالفصل المشكرك بن القطعة المضيئة والقطعة 
المظلمة فى الأبعاد القاصرة عن المقابلة . ولكن” ذلك مشترك بين 
الافاريق + :ها" بسنت اهنا تن : منهنه بصي" الآخر مثله أو قربي مله .+ 


وقد استغنينا عن ذكر الساعات الزمانيّة المعروفة بالمعوّجة // فيا ١0/9/‏ 
يوردانه ؛ لأن” عملهما ليل" » والمعوجة إنّما تعرف بآلات الأظلال 
الكائنة بالشمس فقط . ولا محالة أن" تلاك الساعات تكون مستوية » 
والمبادئ لها ثلاثئة : الطلوع.والغروب ومنتصف ما يهما » وهو الكسوف 
نصف الليل بالتقريب ؛ لأنّه كائن فى مقاطرة الشمس 

فلا يخلو الكسوف من أن يكون فى حقيقة الطلوع. أو حقيقة الغروب 
أو حقيقة وسط السهاء » أو يكون منتحيا عن هذه المواضع الثلائة إلى 
ما بينها » فيكون ساعات الكسوف المرصودة ماضية من أوّل الليل 
أو نصفه ء أو باقيه إلى آخر الليل أو نصفه ء فذلك سبعة أوجه لأوقات 
الكسوف . وإذا قيس أخد ما يوردانه من وقتى الرصد بالآخر » وكل” 
واحد منهما يحتمل الأوجه السبعة » وجب مها قرانات يتولد عددها من 
جمع الأعداد الطبيعيّة الولاء من لدن الواحد إلى السبعة » بضرب 2337 السبعة 
فى نصف الزائد علا بواحد » وذلك ثمانية وعشرون . وكل” وقتين 

مقترنين فمكن أن يستيدل هما البلدان » فيصير العدد سّتة وخمسين . وق | 
كل” واحد منها يمكن أن || يكون عرضا البلدين معلومين معا » أو يرب 


)١(‏ ف الأصل : يضرب 
4 


اح 


يجهولن معا, أو أحدهما معلوماً والآخحر مجهولا » وإذا كان أحدهها 
مجهولا والآخر معلوما احتمل التبادل . فذلك أربعة أوجه محمولة على 
كل" اتتران ء فيجمتع من ذلك ماثتان وأربعة وعشرون وجها » 
تؤدتى22© إامها القسمة لا أنّه يحتاج إلى استقرائها » ولكن كا أد"ت 
القسمة المنطقية أيا زكريا يحبى بن عدى2 إلى أن" قول القائل : « إن القائم 
غير القاعد » يتصرف على ستئة عشر ألف وثلانمائة وأربعة وتمانين وجها » 
ثم" استتدرك عليه سبوه فى الضرب ٠‏ فقيل : إنّها ثمانية عشر ألف وأربعاثة 
واثئان وثلاثون وجها » وزاد عليه أبو القامم الحسولى” ٠‏ فزعم : أنها 
خسة وعشرون ألفا© وثمانية وثمانوت . وزاد علهما أبو سبل 
عيسى بن يحى المسيحى9؟» ٠‏ فذكر فى رسالة له إلى ٠‏ أنها 
مائة وثمانية وعشرون ألف ألف ألف وأريع مائة وخمسون ألف ألف 
وخسمائة وستّون ألف وجه ء وكاتبنى فى هذا الوقت زاعما أنه حصل 
على أقسام زائدة “تضّاعف لا هذا العدد » ووعدنى إنفاذ ما يعمل 
فى ذلك . 

وهذه الاقترانات |/ تنفاضل من جهة أن" ماخلصت إضافته إلى 
خط وسط السماء » لم يحوج إلى معرفة عرض البلدين أو أحدها ء لآن" 
فلك نصف الهار أحد آفاق الفلك المستقم » وليس له عرض » وما انضاف 


. ف الأصل : يودى‎ )١( 
(؟) هو الفيلسوف المشهور المتوق سنة 54م ه . الظر : ( أخبار الحكاء‎ 
2 0) ص #6م سا ومم‎ 
. (؟) فى الأصل : ألف‎ 
هو الحكيم الطبيب الفلكى . وكان أستاذاً للبيروف فى جرجان » توق‎ )4( 
. 597 ه. انظر تر حمته ومصادرها فى الأعلام لزركل ج ه ص‎ 4٠01 سنة‎ 


كن 


إليه من جهة وانضاف من . الأخرى إلى الآفق7 لم يستغن فيه عن معرفة 
عرض بلد ذلك الأفق'© » والّذى ينضاف من كلتا البهتن إلى الأفل 
فضطرٌ إلى معرفة عرضى” بلدئ ذانك الأفقين . ثم” منها ما يتكافاً إذا 
تشابت حالمما فى ربعى الشرق والغرب عن جنبى 20 خط وسط المماء . 


فأمًا الى لا تمتاج إلى أحد العرضين فهى ستّة ؛ مها مفردان » 
والأربعة متكافئة ذات صورتين فتصير0© أوضاعها أربعة » أحدها :. 
اتفاق الكسوف فى كلا البلدين معا على خط وسط السياء . والثاى : 
اتفاقه فهما معا قبل نصف الليل ٠‏ ويكافئه اتثفاق فهما معا بعد نصف 
الليل . والثالث : اتفاق أحدهما على خط وسط المماء » والآخر قبل 
تصف الليل » ويكافئه اتفاق أحدهما على خط وسط السماء والآخر 
بعده . والرابع : اتفاق أحدجما قبل نصف الليل والآخر بعده . 


فأمًا أوّل هذه الأوضاع الأربعة » فإذا اتفق الكسوف لكلا الراصدين 
بالبلدين معا على خط وسط السماء » فليس بينهما فى الطول |, اختلاف 
إذا كانا فى ربع واحد » ويضطر الأمر إلى اختلاف بيْهما فى العرض » 
وألا وجب60 منه تراكم البلد ان فى موضع واحد » والتأويل له من 
الحبال محال » ولا يمكن أن يكونا فى ربعين حتى يكونا على دائرة واحدة 
من دوائر أنصاف اللهار ويكون ما بينهما فى الطول نصف دور ء لآن” 
الكسوف إذا كان على خط وسط ايل أحدهما » كان حينئذ على نصف 
تبان الآخره وكشوف القمر لا يكوت عل عبط وس النياء نضيت الباوء 
وهذا ظاهر لا يحتاج إلى تمثيل . 


)١ -1(‏ هذه العبارة بين السطور . (؟) فى ج: جنبى . 
(؟) ف الأصل : فيصير . 
(4) ف ج : «١‏ والآوجب » بدلا من « وإلا وجب ». 


لاا 


م14 


وللوضع الثانى : فليكن ( ابج )220 أفق أحد البلدين » وفلك نصقف 
نباره ( اهج ) » ونمت الرأس (0ه) » و( دب ) من معدل اللهار على قطب 
(ط ) . وليكن ( طحى ) من فلك نصف هار البلد الآخر » وسمت الرأس 
عليه (ح ) . وليكن الكسوف على ( ك) . ومخرج ( طكس ) فيكون ( دس ) 
| الباق إلى نصف الليل فى بلد (ه) ف الصورة الأولى » و( مى ) الباق إليه 
فى بلد (ح ) . وأمافى الصورة الثانية فإنبّما الماضيان من نصف اليل . 
وفضل مابين ( دس) ( بس ) هو ( دى ) الّذى بين فلكى نصف نهار 
وير بلدى ( ه) رح ) » فهو // ما بينهما فى الطول . ومعلوم أنه إذا افق 
الباق فى كلا البلدين إلى وسط السماء أو الماضى منه شيئاً واحدا » أن" البلدين 
كلهما على فلك نصف نهار واحد لا اختلاف بنهما فى الطول » وقد آل 
إلى الوضع الأول ٠‏ . 


م أ 


مم 
2 ظ 


3 3 
( شكل ١م‏ ) 
والوضع الثالث : فليكن الكسوف على نصف هار يلد( ح )0©؟ والباق 
إلى نصف الليل يبلد (ه) فى الصورة الأولى » والماضى منه ى الصورة 


. 1١” (؟) انظر الشكل +" فى ص‎ . ”١ انظر الشكل‎ )١( 


يفن 


الثانية ببلد ( ه ) هو ( دس ) » وهو بعينه ( دى ) اذى هو فصل ما بينهما 
فى الطول. . // ْ 


ذل 


” 
5 
(2 


( شكل ؟ ) 
واوضع الرابع : فليقع ( طكس)0© فها بين نصف تمارى ( ه) 
ح ) » حتى يكون (يس ) الماضى من نصف ليل ( ح) » و( سد) 
الباق إلى نصف ليل (ه) فى الصورة الأولى » وأما فى الثانية فيكون ( مى ) 
الباق إلى نصف ليل (ط) و (سد) الماضى من نصف ليل )٠(‏ » 
ومجموعهما ( دى ) فضل ما بين الطولين ٠‏ . 


)١(‏ انظر الشكل م#ا. 


1 


م1 


وهذه هى الستئّة الأوجه من حملة الافترانات . 


وأمًا اللتى يحتاج فبها إلى معرفة عرض أحد البلدين دون الآخر فهى 
اثنال'» عشر » وتتكافاً فتصير سئّة أوضاع . وإنمنا احتيج فها إلى أحد 
العرضين واستغنى عن الآخر »؛ يسبب أن" أحد الوقتين معلّق بخط وسط 
السماء » فشابه به الأوضاع الأول ٠»‏ والوقت الآخر مأخوذ من الآفق ذى 
العرض ؛ فاحتيج إليه || ليصير به معلوم الوضع والصورة . 

فالأول” من هذه الستئة : كوّن الكسوف فى أحد البلدين على خطلة 
وسط المهاء » والمرصود فى الآخر ما مضى من الليل . ويكافئه أن يكون 
المرصود ما بق من الليل . 

والثانى : كون الكسوف لديف على خط وسط المماء » وى 
الآخر على أفق المشرق ؛ ويكافئه أن يكون على أفق المغرب . 

والثالث : أن يكون المرصود فى أحدها الباق إلى نصف الليل » وى 
الآخر الماضى من أول الليل » ويكافئه أن يكون المرصود9© فى أحدها 
الماضى من نصف الليل وى الآخر الباق إلى آخر الليل . 

والرايع : أن يكون المرصود فى أحدهما الباق إلى نصف الليل » ويكون 
فى الآخر على أفق المشرق » ويكافئه أن يكون المرصود فى أحدهما الماضى 
من نصف الليل » ويكون فى الآتحر على أفق المغرب . 

والخامس : أن يكون المرصود فى أحدهما الماضى من أول” الليل » 
وفى الآخر الماضى من نصف الليل » ويكافثه أن يكون فى أحدهما. الباق 
إلى نصف الليل ء وى الآخر الباق إلى آخخر اليل . 


. فى ج : الموجود‎ )١( . ف الأصل : اثتى‎ )١( 


17 


والسادس : أن يكون. فى أحدها على أفق المشرق » ويرصد فى الآخر 
ما مضى من نصف | الليل » ويكافته أن يكون فى أحدهما على أفق 
المغرب » ويرصد ف الآخر ما بق إلى نصف الليل . فهذه هى الأوضاع 
الستئّة المزدوجة بالتكافوئ من الأوجه الاثنى 0 عشر . . 


وللأول” منها : فليكن ( ك)22 الكسوف على نصف مار بلد(ح ) 
وتخرج مدار الكسوف وهو ( كز) ء وتخرج ( طزل ) فيكون ( سل ) 
الشبيه بكز ) هو الماضى من الليل فى بلد (ه) فى الصورة الآولى: » 
والباق إلى آخر الليل ف الثانية معلوماً » و ( بل ) تعديل بار الكسورف 
فى بلد (ه ) . ولاحتياجنا إلى معرفته يحب أن يكون لنا ( ده ) العرض 
معلوماً . وإذا عرفنا ( بل ) نظرئا » فإن كان مدار الكسوف شإاليًا نقصناه 
من ( سل ) الماضى » وإن كان جنوبيًا زدناه عليه فيحصل لنا ( سب ) ء 
وتمامه ( سد ) هو بعيئه ( دى ) ما بين البلدين فى الطول . ومعلوم أن" 
مدار الكسوف إذا كان على معدل البار » كان الدائر نفسه تمام ما بين 
الطولين٠‏ //. 


( شكل 4م ) 


(1) فى الأصل : الاثنا . (؟) انظر الشكل 4م . 


44 


١ 


وللوضع الثانى : فليكن ( ك )20 الكسوف مشتركا لأفق بلد (ه) » 
ولفغلك نصف بار بلد (ح ) . ومعلوم أن ( بل ) هو تعديل نهار 
الكسوف فى بلد (ه ) . ومتى كان ثماليًا فزدناه على ( دب ) الريع ». 
أو جنويبًا فتقصناه منه ء حصل ( دى ) ما بين البلدين فى الطول . وإن 

م١‏ كان مدار الكسوف على معدل الهار كان ما بين البلدين ربعا تامًا ٠‏ . // 


( شكل .هم ) 


وللوضع الثالث : فليكن ( سل )27 الثبيه ب( كز) هو الماضى من 
أول الليل فى الصورة الأولى » والباق إلى آخره ف الثانية معلوماً ».و ( مى ) 
الباق إلى نصف ليل ( ح ) فى الصورة الأولى » والماضى منه فى الثانية 
معلوماً » و( بل ) تعديل نهار الكسوف فى بلد ( ه ) . فإذا كان شمالينا 
نقصناه من ( سل ) » وإن كان جنوبينا زدناه عليه فيحصل ( سب ) . 
وإن كان مدار9”» الكسوف على معدل اللهار » كان الماضى هو (سب) 
نفسه ونجمعه إلى ( سى ) . فإن كان الجتمع ربعاً تامًا كان البلتدان على 
فلك نصف مار واحد لا اختلاف بيئهما فى الطول ٠‏ وإن لم يكن كذلك 

7مك كان الفضل بينه وبين اربع هو ١ا‏ بِيئهما فى الطول. . (/ 


١(١)انظر‏ الشكل وهم . (؟) انظر الشكل 5" لى ص 107 . 
(؟) هذه الكلمة مكتوية فوق الطر . 


اهن 


( شكل "م ) 

وللوضع الرابع : فليكن ( ك )20 الكسوف على أفق (ه) » و( لى) 
الشبيه ب(ملك ) هو الباق إلى نصف ليل ( ح ) فى الصورة الأولى » والماضى 
منه ف الثانية . فإذا نقصنا ( بل ) تعديل نهار الكسوف من ( لى ) إن كان 
شماليا » وزدناه عليه إن كان جنوييًا » حصل ( يب) وتمامه ( دى ) هو 
ما بين البلدين فى الطول . ومعلوم أن الكسوف إذا كان على معدل النهار 
كان ( يب ) الباق إلى نصف مار بلد (ح ) أو الماضى منه » يكون تمام 
( دى ) المطلوب ٠‏ . 


( شكل بم ) 


. انظر الشكل 0م‎ )١( 


يفن 


2000 


ذا 


وللوضع الحامس : فليكن ( سل )20الشبيه ب(كز ) الماضى من أول” 
الليل فى بلد ( ه ) فى الصورة الآولى » والباق إلى آخره فى الثانية » و( سى ) 
الماضى من نصف ليل ( ح ) فى الأولى والباق إليه ى الثانية » و ( بل » 
تعديل نهار الكسوف فى يلد ( ه ) .// فإذا كان شماليًا ونقصناه من ( سل )» 
أو جنوييًا فزدناه على ( سل ) حصل ( سب ) ء وإذا كان على معدل 
البار كان (سب) بنفسه هو المفرض معلوماً مكان ( سل ) » وفضل 
ما ببن ( سب ) ( سى ) » وهو ( يب ) » هو تمام ( دب ) ما بين البلدين 
فى الطول ٠‏ . 


( فشكل م ) 
وللوضع السادس : فليكن (ك)2© الكسوف على أفق (5) » و (4ى) 
الماضى من نصف ليل (ح ) فى الصورة الأولى » والباق إليه فى الثانية » 
و( بل ) تعديل نهار الكسوف . فإذا كان شماليا زدناه على (لى) » وان 
كان جنوبيًا نقصناه منه فيحصل ( يب ) » وإذا كان على معدل النهاو 
كان (لى) المعطى هو ( يب ) نفسه » فإذا زدنا على ( يب) ريم , 


كما ( دب 0 اجتمع ( دى 4 ما بين البلدين ف الطول عاء. 


. انظر الشكل 4م قى ص إلا(‎ )١( . انظر الشكل م"‎ )١( 
. ىقح : جب . (؛) فى الأصل و ج : دب‎ )0( 


1١76 


(ثشكل وم) 

فهذه هى الاثنا عشر وبجها » قد النحصرت للتكافة0© فى ستّة أوضاع . 
وبى من جملة الأوجه اليانية والعشرين عشرة يزدوج مها تمانية بالتكافي* 
فتصر أوضاعها أربعة » ويبق الباقيان بسيطن0© , فأوضاع هذا النوع إذن 
سنّة » أولها : أن يكون الموجود ف البلدين معا الماضى من أوّل الابل ع 
ويكافثه أن يوجد قبما معا الباق إلى آخر الليل ه . والثانى : أن يوثخز©») 
فبها معا على أفق المشرق أوّل الليل ٠‏ ويكافئه أن يوجد فبما معا على 
أفق المغرب آآخر الليل ء . والثالث : أن يوجد فى أحدهما على أفق المشرق 
وفى الآخر قد مفى من أوّل اليل مدأة » ويكافته أن يوجد // فى أحدها 
على أفق المغرب وفى الآخخر الباق إلى آخر الليل ٠‏ . والرابع : أن يوئخذ©» 
اللضى من أول اليل فى أحدهما » ويكون فى الآخر على أفق المغرب » 
ويكافته أن يْخذ22 الباق إلى آخر الليل فى أحدهما ويكون فى الآخر على 
أفن المشرق ٠‏ . والحامس : أن يوئخذ الماضى من أوّل الليل فى أحدهها » 
والباق إلى آخر اللبل فى الآخر ٠‏ . والسادس : أن يكون على أفق المشرق 
فى أحدهما » وعلى أفق المغرب فى الآخر ء. » فهذه هى الأوضاع الستة . 


. ف الأصل و ج : لتكاق'"‎ )١( 
. (؟) فى الأصل : بسيطان . (؟) فى ج : يوجد‎ 


هن 


ا 


وليكن لأوها (مع)0© من أفق (ح ). ونخرج ( كزم) مدار 
الكسوف » ونخرج (طزل ) ( طمف) . فيكون الماضى من أوّل الليل . 

فى بلد (ح ) (لف ) الشبيه ب(زم) » وى بلد(ه) (سف) الشبيه 
ب(كم ) . ونفرد للجنوى لكل" واحد مهما صورة للا يتشووش”7© بكثرة 
القسى' . وظاهر أن" ( بل ) تعديل بار الكسوف فى بلد (ه) ء و( عف) 
تعديل نباره فى بلد (ح ) ؛ وهما متساويان إن تساوى29© عرضا ( ده ) 

( يح ) » ومتلفان إذا اختلفا . ولأن” ( سف ) ( سل ) معلومان فإن” ( لف ) 
فضل ما بينهما معلوم » فإن تساوى ( بل ) (عف ) أو كان الكسوف |( 
على معدل الهار » كان ( لف ) هو ما بين البلدين فى الطول » لأن” ( لف ) 
مساو ل( عب) وكل واحد من ( دب ) ( يع ) ربع دائرة » والمشترك 


الاولى للغرال 00 الاولى تحتو 
١‏ 


(1) انظر الشكل .4 . (؟) فاج : نتشوش . 
'(؟) ىق الأصل و اج : تساوا , 


لديل 


هما ( يب ) » ونرفعه فيبى ( بع ) مساويا ل( دى ) . وإن اختلفا ونم 
يكن الكسوف على معدل الهار زدنا على ( لف ) تعديل هار الكسوف 
فى البلد الّذى الماضى فيه من أوّل الليل أكثر من الماضى منه فى الآخرء 
أعنى ( عف) ء فيب ( لع ) » ثم" نقصنا من المبلغ تعديل مار الكسوف 
فى البلد الآخر وهو ( بل) » فيجتمع (يع ) المساوى ل( دى) . // * 
وللوضع الثانى : نعلم ضرورة أن" الكسوف على تقاطع أفق البلدين» 
فإن كانت الشمس عديمة اميل لم يكن فيا بين البلدين اختلاك فى الطول » 
لآن” التقاطع على مطلع الاعتدال ومغربه » وإذا كانا على نصف بار واحد 
نزمهما ضرورة اختلاف فى العرض ء وإن كان الكسوف ذا ميل » وليكن 
(كم )20 من أفق :بلد ( ح ) ء كان ( بس )22 تعديل تباره فى أفق (ه) 
إن كان الميل إلى الشهمال » و( سم ) تعديل مهاره فى أفق (ح ) » ومجموعهما 


"وا 


( م )20 مساو لودى ) ما بن الطولين . وإن كان الميل ق الخحنوب 2 


كان ( لب ) تعديل نهاره فى أفق (ه) » و (لم) تعديل هاره فى أفق 
(ح ) 2 وفضل ما هما هو ( م ) المطلوب ٠‏ . // 


, 4١ انظر الشكل‎ )١( 
. (؟) ف الأصل و ج : بل . (0) ف الأصلو ج: بس‎ 


16١ 


ىد 


وللوضع الثالث : فليكن الكسوف (ك )22 على أفق () » و(عم) 
من99 أفق بلد (ح ) ء فيكون ( لف) الماضى من أوّل اليل فى بلد(ح ) 
فى الصورة الأولى » والباق إلى آآخره ف الصورة الثانية » و( بل ) تعديل 
نهار الكسوف فى أفق ( ه) » و( عف ) تعديل نماره فى أفق (ح)؛ والمطلوب 
( عب ) المساوى ل( دى ) . فهما كان عر ضا البلدين متساويين 29» تساوى 
( بل ) (عف) » أوكان الكسوف على معدل2© النهار » كان (لف) 
الماغى أو الباق مساويا ل( عب) . وإن اختلف العرضان وكان الكسوف 
ذا ميل ثهالى » زدنا ( بل ) على ( لف ) ثم" نقصنا ( عض ) من اللحملة » 
وإن كان ذا ميل جنوبى » زدنا (عف ) على ( لف ) » ثم” نقصنا ( بل ) 

4 من الحملة » فيحصل (عب) المساوى لما بين الطولين ٠‏ . // 


( شكل 8 ) 


وللوضع الرابع : فليكن الماضى من الليل ف بلد ( ه ) فى الصورة 
الأولى0» ؛ أو الباق 20 إلى آخر الليل فى الصورة الثانية » ( سل ) الشبيه . 


. 45 انظر الشكل‎ )1١( 

(؟) ف ج : م وى عرضص » بدلا من و « خم من »ا . 

(*) فى الأصل : متساويان . 

(؛4) هذه الكلمة كتيت مرتين فى الأصل . 

(ه«) انظر الشكل م؛ فى ص «م .1‏ (5) ف الأصل : الثاق . 
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ب(كز) » وليكن ( كع) من أفق المغرب لبلد (ح ) ء» وعليه (ك) 
الكسرف » و( سع) تعديل تباره فى بلد (ح ) » و( لب) تعديل مهازه 
فى بلد (ه) . فأمًا اميل الشهالى" فإنًا ننقص ( بل) من ( سل ) ء وى 
الحنوبى نزيد ( بل ) على ( سل ) » فيحصل ( بس ) وتمامه ( سد) ء 
ثم نزيد ( دس ) على (سع ) فيجتمع .دع ) » ومجموعه إلى ( عى ) 
الربع هو ( دى ) ما بن البلدين فى الطول » : 


( شكل «+) 


وللوضع الحامس : فليكن ( مع )227 من أفسق بلد (ح ) الغربى » 

و( سف ) الشبيه ب(كم) هو الباق إلى آخر ليل بلد (ح ) » و( فع) 
تعديل نهار الكسوف فيه » و(سل ) الشبية ب(كز ) هو الماضى من أوّل 
هوا ليل بلد (0) » و( بل ) تعديل بار الكسوف // فيه . فإذا كان ميل الكسوف 
شماليا » ثم ألقينا ( بل ) من ( سل ) بى ( بس ) وتمامه ( سد ) ء وألقينا 

( عف ) من ( سف ) بق ( عس ) وتهامه ( سى )» ومجموع ( د س ) ( سى) 

هو المطلوب . فإذا كان جنوبّيا وزدنا ( بل ) على ( سل ) » اجتمع ( بس ) » 


. انظر الشكل +؛ قي ص 4م18‎ )١( 


م 


وزدنا (عف ) على ( سف) » اجتمع ( عس ) . وهذا تختصر فنقول : مجمع ' 

المامى والباق » أعنى ( سل ) ( سف )»فيجتمع ( لف) . وتجمع تعديل نهار 

الكسوف ف البلدين » أعنى (عف) ( بل ) » ثم" تأخذ فضل ما بين المجموعين » 

فيكون ( عب ) » ونسقطه من ماثة وثمانين جزءا » فييى ما بين البلدين فى 

الطول » لأنَا نحتاج إلى إسقاط كل" واحد من (عس) (سب) من 

تسعين وجمع ما يبى من كل" واحد مهما » وسواء فعلنا أو ألقينا بجموعهما 
كو من مجموع مرتين تسعين فييتى مجموع القاين20© وهو المطلوب. // 


( شكل ؛:؛) 
ولاضوم السادس : فليكن؟( )22 الكسوف على أفق ( ه ) الشرق * 
وليكن (كف ) من الآفق الغربى لبلد (ح) » ومقصودنا الربع الثمالى” 
من الحنولى لثلا” يشتبه الأمر عند جمعهما فى[ صورة ]0 واحدة . ومعلوم 
أن ( بل ) تعديل نهار الكسوف فى بلد (ه) » و( لف ) تعديله ى بلد 


(1)ك اج : القانين . (؟) انظر الشكل ه٠4‏ قى ص 1١86‏ . 
(6) زيادة يقتضها السياق . 


ىك 


(ح ) ؛ فإذا كانا شماليين وزدنا مجموعهما » وهو ( بف') »؛ على نصف 
الدور » وهو مجموع ( يف ) ( بد ) » اجتمع ( دلى ) ما بيئهما فى الطول 
من جهه المشرق ؛ وباقيه إلى تتمّة الد"ور هو ما بِْهما فى الطول من جهة 
المغرب . وإذا كانا جنوبيين كالصورة الثانية » ونقصنا مجموعها من نصف 
الدورء بى ما بينهما من جهة المشرق ؛ وذلك لأن” ( دى ) هومجموع ( يف) 
الربع و[ ( دف) 20© وهو تمام ( بف ) ؛ فتقصان ( دى) عن نصف 
الدور هو مقدار( بف) » والأحسن فى هذا أن يلفظ بأقل” البعدين ٠‏ /اء /اذا 


( شكل ه؛) 


وفى هذا الوضع تتقابل أقدام أهل البلدين » ومختص” به فى هذه المارة 
الموجودة الآن أهل الصين والأندلس » فالّذى بينهما هو قريب من نصفه 
الدور . ولكن لا تنعظم القامات فبما على مستقم » فإن" ذلك محوج 
إلى تساوى عرض البلدين مع اختلاف جهتبما لتتقاطر . 

والمعتزلة لدهشهم بتتكّب0© طرق المرهان وعدوم إلى المعار ضاته 

. زيادة لازمة لصحة المقصود‎ )١( 


(؟) ف الأصل : تتتكب . 
6ق 


عا اتفق ؛ واقتصارهم فى النشكيك البحت بقولم : « ما أنكرت ؟ » 
إذ هو العمدة فى جداهم ونصرة مقاهم » لا انتقاد الحق” من الباطل. - 
يفزعون من هذا الحديث ولا يكادون(© يتصوّرونه » فنرتبكون لأجله فى 
عماية السفسطة » ويأخذهم الوسواس من اسّاع ما خعالف موضوعهم قبل 
تعرفه|| والإحاطة(© به » كأبى هاشم0© إمامهم ٠‏ وقد تفضّل - عافاه 
الله بتصفّح كتاب لأرسطوطاليس موسوم بالسماء والعالم » وطالع منه 
موضعاً ذكر فيه استدارة الماء فأفنى فيه أوراقاً » وذكر أن" الماء متشكل 
بحسب ما يحويه ء وأنّه يصير مربعاً فى الآنية المربّعة » ومخمسا فى 
مثلها » ومستدير؟ ف المستديرة : وما أحسن ما قابله يه أبو بشر متتى بن 
يونس القنائى47© إذ لم يَسُوَ غيره » وذلك أنّه جمعهما مجلس ٠»‏ فذكر 
أبو هاشم أله نتفن ‏ حتات” النباء والعالم » فحمل أبو بشر من فيه بزاقا 
بوسطاه وأذاقه إيّاه » وقال : ٠‏ بالله أبصر » ذا ياج إلى ملح ! » 

ولو كنت مكانه لأذانت فى أذنه » وعضضت على إمامه ليفيق من 
صرعته . والكلام معهم غير مفيد : بل هو تضييع للزمان والعئر . فأئمتهم 
عندهم ‏ مع اللحطأ ومخالفة الضرورة - أولى بالتعظم من اجتاز على بلاد 
يونان واحتضن الحق” دونهم . 


فهذه هى الاقيرانات المانية والعشرون قد عددتها . وإن كنت تركت200 


. ف الأصل : يكاد . وما أثبتناه أوجب مياق‎ )١( 

(؟) فى الأصل : الاجاظطه . 

(0) هو أبو هاشم عبد السلام 53 محمد بن الباق » المتوق سنة مم هء 
إمام من أئمة الممتزلة . ( انقلا من اج ) . 

(4) هو المنطق المشبور » المتوق سنة م8" ه . ( لقلا من ج ) . 

(0) ف الأصل : تركب . 


كما 


سكنى معدال الهار والغروض الحنوبيّة// » واقتصرت فبا. على البلاد وو 


الثماليئة » اعتاداً على فهم من يحيط مبذه أنّه يتصوّرها مها . والّذى 
تكثره فى الاستعال هو النوع الأوّل المأخوذ من نصف الليل » لنستغى0©» 
به عن عرضى البلدين وعن موضع الشمس وميله » ولا محتاج إلى 
مزاولة الحساب فى استخراج تعاديل اللهار » لثلا” تولّد كعادة الحيوب 
ما إذا انضاف إلى ما9© مخلو منه الآلات لصغرها والإنسان لعجزه » 
صار محسوساً . 

ثم” أحل ما فصّلته من القول وأقول : إذا أعطينا الوقت المرصود ى 
البلدين بالقياس إلى نصف الليل نظرنا » فإن كان فى كلهما على خط 
وسط السماء » فاليلدان على خلة تمق ار والحق أو اعيلقق يذبها 
فى الطول . وإن كان فى أحدهها نصف الليل و الآخر قبله ء فالأوّل 
شرق عن الثانى بمقدار تقدام الكسورف نصف ليله . وإن كان فى الآخر 
بعد نصف اليل » فهو شرق عن الأوّل بمقدار تأخر الكسوف عن 
نصف ليله . وإن كان ف كلبما نصف الليل » ففضل ما بين الساعات 
الباقية قى كل" واحد مهما إلى نصف ليله هو ما بيئهما فى الطول ء 
والّذى لساعاته الفضل هو الغربى . // وإن كان [ فى ] 9؟ كلهما بعد 
نصف الليل » ففضل ما بن الساعات الماضية ىق كل” واحد منهما من 
نصف ليله ء هو ما ببنْهما فى الطول » والّذى لساعاته الفضل هو الشرق . 
وإن لم يكن بين الباقيين أو الماضيين فضل ءلم يكن للبلدين اختلاف فى 
الطول . وإن كان فى أحدها بعد نصف الليل » وى الآخر قبل نصف 


. فى الأصل : ليستغى‎ )١( 
, (؟) زاد فى ج : « لا» بعد ما‎ 


(*) زيادة يقتضها السياق . 


لاما 


١-0 


اللبل ٠.‏ فإن” مجموع ذلك لاض بعد نصف الليل إلى الباق إلى نصف 
اللبل فى الآخر » هو ما بيهما فى الطول » والّذى فيه الكسوف بعد 
نصف اليل هو الشرق . 

فهذه هى الأقسام الى يحب أن يقصد لا الراصد . 

م إن كان مايرصدانه مأخوذا من أوّل الليل أو آخره » أمكن 
أن يرد إل نصف الليل » لأن" موضع الشمس معلوم » ثم” يعتير 
به هذا الاعتبار . فإن” ما تقدام فى تعديد سائر الأقسام يطول ضبطه 
حسابا . والّذى ذكرته من ميل الكسوف » وإن كإن لا معتر على ميوله 
القمر لسرعة تغيرها » فإنتى أعى به ميل نظير جزء الشمس © وهو 
معلوم ومتعلق بوسط”2© الكسوف » على أنه مكن تحصيل ميل القمر / 
المرثى لوقت الكسوف بالتقريب . 

وقد قال قوم : إن" بدء الكسوف غير مدرك فى أوّل الليل » وآخر 
الانجلاء غير مدرك ىق آخره . فليكن لذلك نصف دائرة ( ابيجد )90> 
الظاهر من فلك الشمس فوق الأفق الحقيق” وهو ( اهد ) » ونصفه 
كرة الأرض ( كلم ) » وتخرج ( بلج ) مماسًا للأرض وموازيا ل(اد) » 
فيكون ف الأفق الحسى'. فأممًا بالقياس إلى فلك الشمس فا يفصلائهي9» 
فها بهما منه وهو ( اب ) صغير يفوت الحس"” » وبقدره زاوية 
( اهب )0؟ وهى أقل” من ثلاث دقائق 

ثم ليكن فلك القمر (زحطى ) » فيكون (- ) بالقياس إلى فلك 


القمر محسوسا » فإذا طلع حسابا على (ز) لم يدرك إلى أن يبلغ (ح) . 


(1) ساقط فى اج . : (؟) انظر الشكل 5 فى ص ولا١‏ . 
(؟) فى ج : ينضلاله . (: ) ف الأصل و ج : ابه 


هذا 


ومقدار زاوية ( حهز) ربّما يفضل على خسة أسداس الدرجة : 


فإذا فرضنا بدء الكسوف أول الليل » كانت الشمس. على (د) » 
ومركز الظل” ءلى ( ز) » ونصف قطره فوق الأفق الحقيقى . فإن اتفق أن 
تكون الشمس بعيدة عن الأرض » فإن” ذلك زائد فى غلظ الظل” » 
واتفق مع ذلك القمر بعيدا عن الأرض حتى يقل" اختلاف منظره » 
واستقرئ أعظم مقادير الظّل المسمى فلك الحوزهر » وأصغر مقادير // ؟.م 
اختلاف المنظر » لم يبعد أن تكون المماسّة الَتى إيدء الكسوف فوق 
الأرض . ومهما ازداد القمر من الأرض قربا ازداد موضع مره من 
الأرض غلظا . فكان الأمر كالمتكاق ٠‏ وخاصة إن أرفدته الشمس بتباعد 
عن الأرض للزداد غلظ الظل". فا قيل فى ذلك شىء بعيد إذا حتقق . 
وكذلك الحال فى تمام الانجلاء إذا فرضت الشمس على )١(‏ » ومركز 
ظلتها على ( ى ) » فإن الهاس” بين القمر والظل” يكون فوق (ط) . 

على أن" بطلميوس أشار فى المقالة اللحامسة من كتابه فى المناظر2 , 
إلى أن” شعاعات البصر تنعطف عند تلات المواء والأثثر» حتتى تكون 

اسببا لإدراك الثىء فى المشرق قبل حصوله على الآفق الحسى" » وق 


ا مغرب بعد مثمار قته // إياه . .و" 


5د ى ام لم زر | 
( شكل 5: ) 


. هكنذا فى الأسل » وى ج : من كتاب الماظر‎ )1١( 


166 


وواجب على راصداى الكسوف أن يحصّلا جميع أزمانه » فيقاس كل 
واحد ى أحد البلدين إلى نظيره فى الآخر » ويحصل من كل" ائندن 
متقابين وسط الكسوف ووسط المككث » أعنى بلمتقابين١6‏ كبدء 
الكسوف لآخر الانجلاء » وكتّام الكسوف لأوّل الانجلاء » فإن” كل" 
جزء من الصفة مناف لنظيره » البدء للآثعر والكسوف للاتجلاء » فستتعاون 
ف المطلوب . فشتان بين الآمر الموهوم ء وبين المعمول ى السبولة 
والصعوبة . 

وعد هذه الأزمان ليس بالقمر » حتتى بتُحتاج فيه إلى شرائط 
من حركاته وأحواله » وإِنّما هى أوقات حادث يدركه أهل الديار 
المتياعدة فى وقت واحد» ويمحصلون ذلك الوقت بصنوف طرق . 

فهم من يضبطه بالحركات المتوالية الى تتساوى حسا فى الأزمان 
المتساوية » وقد جرى الرسم فها بالماء » إلا" أنه يلحقه اختلاف من 
جهات كثرة كالرقة والغلظ التابععن لمنابعه » حتى ينسب إلى ذاته 
للزومه إياه » والطارئين عليه باختلاف كيفيئّة الهواء ؛ فالماء أقبل لتأثير. 
المواء بسيب التجاور . وكلزدياد ثقله على المواء بازدياد // ا 
ونقصانه بنقصانه وماشابه ذلك ء مما يعدل بالإنسان عنه إلى حركات 
الرمال . ٠‏ 


ومهم من يضبطه بارتفاعات الكواكب ونموتها ٠‏ ومرجع جميع 
ذلك إلى ضبط موضع نظير جزء الشمس »ء فإن رصّده بالماء أو الرمل 


(1-1) هذه العبارة بين السطور 5 


ل 


فكابيل وموازين معلومة لا تتا (2 إلى كلام فها وإن رصد ارتفاعات 
كواكب ثابتة » وإذا كانت عدة » كان الاستشباد ببعضها على بعض 
ألصق بالصحّة . وهو إمّا أن يرصد ارتفاعها فقط » وإما أن يرصد 
سمت ارتفاعها » وإمًا أن يجمع أمرها معا . ولولاأن” مافى الزيجات من 
ذلك مختلط 29 » لما تعرّضت فى هذا الموضع لذكره » ولكن العامل ربّما 


لم يف يتمييز حيح ذلك من سقيمه . 


فإن رصد ارتفاع الكوكب ضرب جيبه فى مهم نبارو2 » وقسم 
امجتمع على جيب ارتفاع نصف نهاره؟ » وألتى ما خرج من مهم النهار» 
فييق سهم ما بين الوقت وبين نصف تبار الكوكب . فإذا أخذ قوسه 
ونقصها من مطالع درجة مره فى الفلك المستقم إن كان الارتفاع شرقيا » 
وزادها علها إن كان الارتفاع غربيًا » حصلت مطالع درجة وسط السماء 
فى الوقت فى الفلك // المستقم . ش 


وللبرهان على ذلك : فلتكن دائرة الأفق ( ابج )229 » وخط نصف 
الهار ( اهج ) » وخط الاعتدال ( هب) ؛ والفصل0© المشرك بن سطحى 
الآفق والمدار ( دز ) » وليكن مثدّث الهار ( طحز ) » فيكون ( طح ) 
جيب ارتفاع نصف تهاره » و ( حز ) سهم تماره . وليكن مثلّث الوقت 
( علف ) »ء فيكون ( لع ) جيب ارتفاعه للوقت . ولتشابه المثلثدن نسبة 
(عل ) إلى ( لف ) كنسبة ( طح ) إلى (حز ) . فإذا ضربنا الأوّل. 


. فى ج : لا محتاج . (0) ف ج : غتلف‎ )١( 
.. ١97 هله العبارة مكتوبة بالهامش . (4) انظر الشكل لام ق ص‎ )”5-0( 
. فى الأصل : الففل‎ )5( 


فى الرابع ؛ وقسمنا المبلغ على الثالث » نخرج الثانى وهو ( لف)0© . 
ونخرج22 ( لك ) موازيا ل(فز )60 ء فيساوى ( كز ) ( لف ) ء ويبقى 
( حك ) سهم القوس المارة على ( حل ) فى المدار . وهذه القوس هو ما بقى 
للكوكب إلى نصف الهار إن كان مثدّث الوقت وهو ( علف ) فى جهة 
المثمرق من مثلث الهار »؛ وإن كان فى جهة المغرب عنه » كان الماضى 
من نصف الهار » والدائرة المارّة من قطب معدال التّهار على كوكب 
(ل ) تجوز من فلك البروج على درجة ممره » ومن معدل الهار على 
مطالعها فى الفلك المستقم . وتحصل فيا بينها وبين فلك نصف الهار قوس 
شبهة بقوس ( حل ) » وبها تتقدام2؛2 مطالع حرجة وسط المماء إن لم يكن 
يلغ الكواكب نصف آهاره بعد . فإذا نقصنا القوس من مطالع درجة 


. ف الأصل و ج : عنا. (؟) ىج : ويحرج‎ )١( 
. ف الأصل و ج : غر (4:) ف الأصل : يتقدم‎ )0( 


47 


الممّر » بَلَْنا تقاطع معدل اللبار وفلك نصف الهار . ومها أيضاً تتأختر 
مطالع وسبط السهاء » إن كان الكوكب جاوز نصف تماره . فإذا زذنا 
تلك القوس على مطالع درجة الممرّ بلغنا النقطة المذكورة ٠‏ . // 


وإن كان المرصود هو سمت الكوكب دون الارتفاع » ضربنا جيب 
تمام عرض البلد فى جيب تمام السمت وحفظنا المختمع ألا » ثم قسمناه 
على الحيب كله » فيخرج جيب نقوسه » ونحفظ جيب عامه ثانا » 
ونضربه فى جيب عرض البلد » ونقسم البلغ على اللحيب كله » فا خرج 
نضربه فى جيب تمام السمت » ونقسم اهتمع على الحيب كله » فيخرج 
جيب نقوّسه ونحفظ قوسه . ثم” نقسم المحفوظ الأوّل على جيب ثمام ميل 
الكوكب » وما خرج نضربه فى جيب ميل الكوكب » ونقسم المبلغ على امحفوظ 
الثانى » فيخرج جيب نقرّسه . فإن كان الميل شاليًا » أخذنا فضل ما ببن 
هله القوس وبين القوس المحفوظة . وإت كان الميل جنوييًا » جمعنا 
القوسين » فيكون الحاصل ما بن الكوكب وبين نصف نباره ياقيا إليه 
أو ماضيآ منه : وإن كان الكوكب عديم اميل كانت القوس امحفوظة له 
هو الباق إلى نصف هاره أو الماضى منه . 

وللرهان على ذلك : فليكن ( ايجد )© فلك نصف الهار » 
و (اهد ) الأفق على قطب (س) » و ( هبل ) معدل التهار على// قطب 
(ج)2 . وليكن الكوكب ( ك ) » ونجدز عليه من ( س ) إحدى دوائر 
الارتفاع وليكن ( سحز ) » فيكون ( هز ) “بعد السمت عن الاعتدال . 
وندير على قطب ( ح) الذى هو تقاطع دائرة الارتفاع مع معدل الهار » 
وببعد ضلع المربّع ربع ( دمل ) . وتخرج إليه ( حبل ) ( حسم ) » ويكون 


.1١١6 انظر الشكل م؛ فى ص‎ )١( 


١. 
)1( 


7 


"4 


ىل 


فى هذا القطاع نسبة جيب ( سج ) تمام عرض البلد إلى جيب ( جم ) » 
كنسبة جيب زاوية ( جمس ) القائمة إلى جيب زاوية ( مسج ) التى هى 
بقدر نمام السمت » وهو ( زا ) ء فإجم) معلوم . ولا احتجنا إلى 
مضروب جيب ( جم ) ف الحبب كله » وكان مساويا لمضروب جيب 
( سج) فى جيب زاوية ( مسج ) » حفظناه أولا لينوب عن ذاك فى وقته . 
ونسبة جيب ( سح ) - ويسمى مام الارتفاع الأوسط - إلى جيب (سب) 
عرض البلد » كنسبة جيب ( حم ) الربع إلى جيب ( مل ) تمام ( جم ) ؛ 
فجيب ( سح ) معلوم . وكذلك حفظنا جيب ( مل ) ثانياً لاحتياجنا إليه 
فها بعد . ونسبة جيب ( سح ) إلى جيب ( حب ) » كنسبة جيب ( سز ) 
الربع إلى جيب ( زا ) تمام السمت ء ف( حب ) معلوم » وهى القوس 
الحفوظة ٠‏ لآن” علها الاعتبار . ونسبة// جيب ( كج ) تمام ميل الكوكب 
إلى جيب ( جم ) » كنسبة جيب زاوية ( جمك ) القائمة إلى جيب زاوية 
( جكم ) » ومضروب جيب ( جم )20 فى الحيب كله هو المحفوظ 
الأؤل » فجيب زاوية ( جكم ) معلوم . ونسبته إلى جيب ( مل ) المحفوظ . 
الثانى » كنسبة جيب ( طح ) إلى جيب ( كط ) ميل الكوكب » ف( طح) 
معلوم . وفضل ما بين ( طح ) ( حب ) ف الصورة الأولى والثانية » 
هو ( طب ) باق الكوكب إلى نصف البار أو الماضى منه . ومجموعهما 
فى الصورة الثالثة هو ( طب) » وأما ف الرابعة فإن" ( حب ) هو ( طب) 
نفسه ء وتحصيل مطالع وسط السماء من هذه القوس على مثال ما تقدام 


// . ٠ ف باب الارتفاع‎ ٠ 


)اج تحجمء 
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(شكل مح؛) 


وأما إذا رصد الارتفاع والسمت معاء فإنًا تحرج فى صور الارتفاع 
( هعم ) من المركز على ( ع ) مسقط حجر الكوكب : وجمود ( من ) على 
( هب ) . فتكون نسبة ( هع ) جيب تمام ارتفاع الكوكب إلى ( عص ) 
حصّة السمت » كاسبة (م) نصف القطر إلى ( من ) جيب السمت . 
ولأن” ( هع ) يقرّى على ( عص) ( صه ) ؛ فإنًا إذا ألقينا مريم حصة 
السمت من مربّم جيب تمام الارتفاع » بى مربع ( هص ) . و( هص ) 
يساوى ( كل ) : و( كل ) جيب الباق أو الماضى للكوكب إلى فلك نصفه 


146 


خف 


اللبار فى المدار » أعنى بالمقدار اللذى به نصف قطر المدار جيب تمام ميله » 
لأن” الذى // يخرج لنا هو بأجزاء نصف القطرء فإن” (هم ) ( من ) 
( عص ) بذلك المقدار » فيجب أن نحوله . ونسبة ( كل ) إلى نصف قطر 
المدار. على أنّه جيب تمام ميله » كنسبة ( كل ) إلى نصف قطر المدار 
على أنّه الميب كله . فلذلك نضرب ( كل) الحاصل لنا فى اللحيب 
كله » ونقسم لمبلغ على جيب مام ميل المدار » فيتحوّل جيباً فى المدار . 
فحينئذ نقوسه » ومن قوسه نستخرج مطالع وسط السماء فى الفلك 
المستقم للوقت . ونأخذ فضل ما بين مطالع درجة وسط السماء لوقت 
غروب الشمس وبين هذه المطالع » ونضربه ق عبت الشمس ع وهو 
مسيرها امختلف حينئك ليوم بليلته ٠‏ ونقسم المبلغ على ثلاتمائة وستّين » 
فا خرج نزيده على نظير درجة الشمس اغروب » فيحصل نظيرها 
وقنئذ . وهو الّذى نستعمل ميله فى الأعمال المتقدمة » وقد تسدّمت 
فها ميل الكوكب ودرجة ممره » وفهما فى الزيجات من الفساد ما تسكب0© 
له الععررات © . ولايئمن أن تواخل كنا هى لحسن ظن” بأسحاها وعلو 
رانم فى العلم » ولابأس بأن أزيح العلّة من 00( 


أما ميل الكوكب وهو المسمى فى زيج الحوارزئ وحيع أصاب // 
السندهند : بعده عن خط الاستواء . وق زيج حبش : ميل مجراه . 
وى زيج النتريزى”9” والبتثّاى : بعده 7 معدال الهار . فإنًا تحقسب 
ببعد2؟» درجة الكوكب من أوّل الحمل مطالع فى الفلك المستقم 5 
وندخله فى جدوها » وتأخذ ما بإزائها من درج السواء وميه .الطول » 
ونأخذ ميل الطول ونعرف جهته » فإن كان وعرض الكوكب فى جهة 


. فى الأصل : يسكب . (؟) ف الأصل : العيرات‎ )١( 
. '(؟) فق الأصل : الأرترى . (4) ىاج : بعد‎ 


55 


واحدة حعناههما » وإن كانا فى جهتن مخنلفتين نقصنا الأقل” من الأكثر » 
فى البقية فى جهة الأكثر . ثم" تأخل أقرب بعدئ الكوكب من أقرب 
الانقلاين إليه » وتأخذ ميل ذلك البعد فنضرب جيب تمامه فى جيب 
تلك البقية أو المجموع » ونقسم الجتمع على الحيب كله » فيخرج جيب 
ميل الكوكب فى جهة البقية أو المجموع . 

ولتكن للر هان على ذلك دائرة ( ايد )20 المارّة بالأقطاب الأربعة » 
و(ها) من معدال الهار على قطب ( ج) » و( به ) من فلك البمروج 
على قطبٍ ( د ) » فتكون0© ( ب ) نقطة الانقلاب . ونفرض الكوكب 
على (ك) وتخرج ( فكزح) فتكون9؟ ( ز ) درجته » وتخرج ( جكط ) 
فيكون ( كط ) بعده عن معدل الهار » و (هز ) بعد درجة الكوكب 
من الاعتدال // » ولآن” ( زح ) قائم على ( به) » فإن" ( زه ) يقوم 
لر هح ) مقام مطالع الفلك المستقم » فإذا احتسبنا به كذلك كان درجها 
السواء ( هح ) وهو الطول » وميله ((حز) ثمالى” عن معدل الهار » 
و( كز) عرض الكوكب ثهالى” عن فلك البروج قى الصورة الأولى ؛ 
وجنوى عنه فى الصورة الثالثة . ولأن” ( حز ) ( زك ) من دائرة 
واحدة » فإن” مجموعهما فى الصورة الأولى » وفضل ما بينهما فى الثانية » 
هرركح). 


ونجعل نقطة ( ح ) قطباً » وندير ببعد ضلع المربّع دائرة ( جمسع) » 
فيكون مقدارها ( مس ) وتمامه ( جم ) . ولقيام ( عز ) ( عم) على 
. دائرة (زم) يكون (ع) قطب (زم)ءف(ممع ) ربع » و(جس) 
ريع » فيبى بعد رفع ( مس المشترك (جم ) مساويا لسع ) . و(ذزع) 


. وف ج : ارجد‎ . ١95 انظر الشكل وغ فى ص‎ )١( 
. (؟) ف الأصل : فيكون‎ 


1١ 17/ 


ل" 


ربع » فيكون ( هع ) مساويا ل( زب ) أقرب بعد ( ز ) درجة الكوكب 
من الانقلاب ؛ وميله ( سع ) » وتمام هذا الميل ( مس ) مقدار زاوية . 
(زحه ) . ونسبة جيب ( حك ) الجموع أو البقية إلى جيب ( كط) 
ميل الكوكب عن معدل الهار المطلوب » كنسبة جيب (حم ) الربع إلى 
جيب ( مس ) » ف( كط ) معلوم ٠‏ . 


وإن شئنا أخرجنا قوس ( هكل ) » فتكون نسبة جيب ( دك ) إلى 

4 جيب ( كل ) » كنسبة جيب22 ( دز ) |( الربع إلى جيب ( زب ). 

فإذا ضرينا جيب تمام عرض الكوكب فى جيب أقل” بعديه عن أقرب 

الانقلابين إليه » وقسمنا الجتمع على اليب كله » خرج جيب (كل ) » 

ف( كه ) تمامه معلوم وجيبه هو الحزء . ونسبة جيب ( كه ) إلى جيب 

( كز ) » كنسبة جيب ( له ) الربع إلى جيب( لب ) . فإذا ضرينا جيب 

عرض الكوكب ف الحيب كله » وقسمنا المبلغ على جيب مام قوس 

الحيب الذى خرج لنا أولاء خرج جيب ( لب) فنقوّسه وهى المحفوظة . 

فإن كان عرض الكوكب وميل درجته فى جهة واحدة » زدنا المحفوظة 

على الميل الأعظ » وإن كانا مختلفين أخذنا فضل ما بين امحفوظة والميل 

الأعظ » فيكون الحاصل قوس ( لا) . وإن ساوى المفوظة الميل الأعظم 

لم يكن للكوكب ميل عن معدل الهار . ونسبة جيب( لا ) إلى جيب . 

( هل ) » كنسبة جيب ( كط ) إلى جيب ( هك ) . فإذا ضربئا جيب 

الحاصل فى الحزء » وقسمنا المباغ على الحيب كله » خرج جيب ( كط ) 
هم ميل الكركت عق معدل اللهار ء وذلك ماأردتاة . (/ ٠.‏ 


(1) ساقلة فى ج. 
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(شكل 4؛) 

وأمًا درجة ممرّ الكوكب على خط وسط السماء بعد معرفة ميله . فإِنًا 
نتمم له كل واحد من ( كى )2 ( كل ) ربعا . وندير على قطب ( 2) 
وببعد ضلع المربع ربع دائرة ( ليف ) . ونسبة جيب ( فح ) تمام التعديل 
إلى جيب ( حى ) تمام ( حك ) » كنسبة جيب ( فط ) الربع إلى جيب 
( لط ) تمام ( طك ) . فإذا ضرينا جيب تمام البقية أو المجموع فى اللحيب 
كله » وقسمنا امجتمع على جيب تمام ميل الكوكب|// عن معدال الهار » 
خرج جيب نقوّسه ونلى قوسه من تسعين فيب التعديل . وأيضاً فإن" نسبة 
جيب ( كح ) إلى جيب ( حط ) » كنسبة جيب ( كج ) إلى جيب 
(جم ) ء الّذى قلنا إنّه مساو لميل ( بز ) أقرب البعدين من الانقلاب . 
فإذا ضرينا جيب امجموع أو البقية فى جيب ميل أقل” بعدى درجة 
الكوكب من الانقلاب » وقسمنا امجتمع على جيب تمام ميل الكوكب 


(١)انظر‏ الشكل .م فى ص 760 . 


١9400 


لحل 


١ا/‎ 
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عن معدل اللبار »ء خرج جيب التعديل . فإن كانت درجة الكوكب 
فى النصف اذى من االلمنقلب الشتوئ إلى الصيق” » ويتوسطه الاعتدال 
الربيعئن » وكان ميل الكوكب ثماليًا كالصورة الأولى » أو كان فى 
النصف الآخر وميله جنوى كالصورة الثالثة » زدنا قوس ( حط ) التعديل 
على ( ح ) منهى الطول فينتهى إلى ( ط ) . وإن كان فى النصف اللذى 
من المنقلب الصيفى إلى الشتوئ » ويتوسّطه الاعتدال الحريفى » وميله 
شهالى" كالصورة الرابعة » أو كان فى النصف الآخر وميله جنوي 
كالصورة الثانية » نقصنا ( حط ) التعديل من 0ح ) مشبى الطول » 
فتبلغ ( ط ) . و( ط) منتّهى مطالع درجة الممر فى الفلك المستقم ع 
فإذا قوسناها// كان ما نأخذ من درج السواء من إزائها هو درجة (ع ) » 
وهى الى تتوسّط معه السماء ٠‏ // . 


"٠و‎ 


وقد( رأيت لأنى على" الحسين بن عبد الله بن سينا رسالة إلى زرّين 514 
كيس بنت شمس العالى فى تصحيح طول جرجان » ذكر فبا أنه 
لَا أمرته بذلك ولم يتقدامه مواطأة مع أهل البلاد المعلوم أطوالها » ولا كان 
فى تلك السئة كسوف قرى يتمكن منه المتواطئان » احثال من جهة ارتفاع 
القمر فى فلك نصضن©2© الهار . وأنّه رصده وقتا ما لم يعيّنه » فوجده 
(فو). ثم قوم القمر على أن" بن بغداذ وبين جر جان ثمانى9؟© درج 
فى الطول » وهو على خط وسط السماء لوقتئذ . واستخرج له عرضه 
وميله » فأوجب”» ارتفاعه حينئذ بحسب عرض جرجان » وقد رصده » 
لو كان فى .هذا الحزء المقوّم*© ( ف د ) . فاستدل” على أن" القمر جاوز 
نصف نهار جرجان » واستقرى حتى علم الحزء الذى لو كان فيه كان 
ارتفاعه فى هذا العرض مثل الموجود . ولم يمكن ذلك إلا" بعد أن يزيد 
فى العانية0© الأجزاء جزء”! وثلغا0© فيصير ما بين بغداذ وجرجان فى الطول 
رط ك) . ثم ذكر أنه اعتير ذلك بامتحان القمر لبغداذ حينئذ » 
وأنه رصد أيضاً ارتفاع القمر وقت مماسّته || متكب الفرس وغيره >١9‏ 
من الثوابت . 


وهذا طريق وهمى صتجبييح فيه ع فأما بالفعل قصعب وجوده لأنّه 
مبى' على تقليد الزيج الذى منه حسب موضع القدر وأحواله 34 والتقليد 


. تبدأ من هنا فقرة أخرى ما نشر فى ب‎ )١( 


(١؟)‏ ساقطة فى به ., واف لفل ا ا قافا 
(4) ىب : فاوجيا . (ه) ى ب : المقدم . 
(0) فاج : المنية . (؟) ف الأصل : جزو وثلث . 


؟١‎ 


فى طول جرجان أقرب » وأسباب القمر لسرعة حركته وما يلحقه من 
اختلاف المنظر قلا تضبط ء ولا يكاد يحصل منها مظلوب » فإلى أن 
يحقّق وقت توسط القمر السماء لبلد معلوم الطول والعرض قىء(© 
يطول ويعرم » فكيف أن يتعرّف به طولا مجهولا . وعلى كل” حال فهو 
أحد طِ الاجهاد فى استنباط المطالب بما. يسهل أو يمكن فى الوقت » 
إلا أن" أبا على" على ذكائه وفطنته غير موثوق به فها يحتاج فيه إلى 
تقليد » وخاصة من جهة طالبة0؟© الأمر9؟ . 

وأممًا صاحب الزيج فإنّه بداعى صحة زيحه بتصحيحه إياه » وهو قائم 
عنده مقام الرصد » فلذلك يأمر برصد الكسوف فى البلد المطلوب 
وبحسابه فى البلد الموضوع عليه الزيج » كزيج حبش الحاسب ؛ فإنّه أمر 
فيه بحساب أزمنة الكسوف ببغداذ الموضوع عليه زيحه » ثم” رصد ذلك 
فى البلد المطلوب طوله » وقياس ما بن كل" زمانن // متقايلن . فإن 
كان عثل ما حصل بالحساب فد وقمت الإصابة » وإلا" جعنا المرصود . 
والخحسوب من الساعات فضربناها فى خسة عشر . . فإن كان المرصود قبل 
المحسرب ٠‏ زدنا ذلك على طول بغداذ » وإن كان بعده نقصنا ذلك من 
طول بغداذ فيحصل طول ذلك البلد . وهذه الرسالة فى النسخ الواقعة 


إلى" من هذا الزيج فاسدة ميث م لبئد ”40 منها إل" إلى القدر الم كور 1 


فأمًا تنصيف ها بين الزمانين فأمر جرى عليه رسم الحْسّاب لتقليل 
الخلل وتصغير قدره » حتتى يكون بين الأكثر والأقل” . وأمًا زيادة 


. ىاب :م . (؟) ف الأصل : طالبه‎ )١( 
. (؟) إلى هنا تنبى الفقرة المنشورة فى به‎ 
ف ج: لد‎ )4( 


دين 


ما ببن طولن على طول بغداذ إذا كان المرصود قبله » فالمعبى صحيح » 
ولكن” لفظه موقع من لا يعرف ذلك فى خطأ . وذلك أن" البلد المرصود 
فيه إذا كان من بغداذ نحو المشرق ٠‏ وجبت زيادة ما ببن الطولن على 
طول بغداذ » وذلك البلد قبل بغداذ وإليه البلوغ قبلها : ولكن” ساعاته 
أكر من ساعات بغداذ » وإن كان الوقت واحداً » لغروب الشمس عنه 
قبل غرو.با(١؟‏ عن بغداذ . فتى كان العامل حققا لم يلتبس عليه ثىء من 
ذلك // » وإذا كان زيجي9"© مقدّداً ظن” أن" الكسوف ف البلد اذى 
ساعاته أقل” هو قبل الّذى ساعاته فيه أكثر » على أن" فى الساعات 
المأخو ذة0؟ من أوّل الليل من الشبه ما تقدآم الإنناء عنه . 


وذكر أبو على" محمّد بن عبد العزيز الحاشمى » أن” كسوفا للقمر كان 
ليلة الجمعة الرابع عشر من ذى القعدة سنة عشرين وثلاثمائة للهجرة » 
. وأنّه حسبه لبغداذ ثم" رصد بالرقة » فوجد ما بين الساعات ( 5 كح ) 
يكون من الأزمان ( زه ) » وأنّها ما بين بغداذ والرقة فى الطول . 
ولحق العمل أسباب منعت عن حكانة ها نشل مها وا. وقوه أن اللباغات 
بالرقّة كانت أكثر منها ببغداذ » ومعلوم أن الرفّة غربيّة عنها » وساعات 
الغرى يحب أن تكون2© أقل” . ويمكن أن يحمل ذلك على فساد النسخة 
لقلة احتياط الاقلين » وخاصّة فى حروف المعجم وأرقام الحساب . وها 
أن" عرض الرقة على ما وجده البتنّاى ( لوا )9©» » وعرض يغداذ 
( لج كه ) » والحاصل فبما الكسوف ما مضى من أوّل اليل » وقد رجع 


. ف الأصل وج : غروبه‎ )١( 
. ف ج : زنجيا . | (*) ف الأسل : الماخوذ‎ )١( 
(؛) ف الأصل : يكون . (0)ف ج : لوا و.‎ 


إلى الوضع م الأول من أوضاع النوع الثالث من أوجه الاقترانات المذكورة : 
»> وليس بغداذ والرقّة على مدار واحد// » حتى يكون ما بين الساعات 
بالإطلاق هو المطلوب » وإنّما يحب أن يعتير فيه ما ذكر فى ذلك الوضع (© 
عند وضوح جهة ميل الكسوف ونحصيل تعديل اهار فى0© كلا البلدين . 
ووجدت فى بعض الكتب »2 أن القدماء قاسوا أطوال المدن إل 
إسكندرية مصر برصد الكسوفات » وهم وجدوا بها ساعات كسوف 
ما 9 ل ) » وبالرقة ( © ك) فنقصوا الأقل" من الأكثر » فبق 
( ه ن)ء وهو ما بيهما فى الطول . 
ولست أتحقئق أن" هذه حكاية عا حصل بالرصد » أم هو مثال 
التعريف بعد حصول ما بين الطولين ؛ على أن” مأخذ الأمر فيه من الوضع 
الأول من النوع الثالث أيض] » فإن” عرض الإسكندرية ( ل نح) ع 
وعرض الرقة كا ذكرناه . . 
وأما ما ذكر محمّد بن إسحاق السرخصبى0© فى زيحه فى هذا المعنى 
وقال : احسب أزمنة كسوف القمر بالقيّة9© , ثم” قسها بالرصد فى 
بلدك » واستخرج تعديل نهار درجة القمر » فإن كان نصف قوس نهار 
القمر أكثر من تسعين فزد تعديل البار على ساعات الرصد » وإن كان 


(1) هكذا فى الأصل ء وفى ج : الموضم . 


(؟) هذه الكلمة فوق السطر . (؟) فى ج : ط. 

(4) 4ج : ف 

(0) فلكى من علاء أواخر القرن الثالث الحجرى ©» ( لينو ص ه10 - 
١/ا١ز‏ ) . 


(1) اعتبر الفلكيون القاماء قبة الأرصن بلدة أجين فى المند الى سموها 
بأزين . ( نلينو ص و١١21‏ كراتشكوفسكى ج 4 ص 5ه ) . 


نا 


أقل” من تسعين فانقص تعديل الهار من ساعات الرصد . ثم" خذ فضل 

ما بينها // وبن المحسوبة للقبّة » فإن كانت صاعات القبّة أكثر فزد »> 

الفضل على تسعين » وإن كانت ساعات القبّة أقل” فانقصه02© من تسعين » 

فييى طول البلد من المشرق . فإن خولفت الشريطة فى زيادة تعديل نهار 

الكسوف ونقصانه » فجعل مزيداً إن كان نصف قوس الهار أقل” من 

تسعين » ومنقوصاً إن كان أكثر » كان صحيحاً » وإلا" كان فاسداً . 
ولإيضاح ذلك فلنعد بعض الأوضاع المتقدامة . وليكن20© ( ابط) 20 

أفق القبّة الّى لا عرض لا » وعلها مبنى زيجه اذى يقوم عنده مقام 

الرصد ء و ( ط ) القطب الثهالى” لازمآ2*©» للأفق » و (ه) سمت الرأس 

على ( د ) من معدال البار » وليكن بلد الرصد ( ح ) » ونصف تباره 

( طحى ) . فأمًا ساعات الكسوف المحسوبة للقبة فهى ( بس) الشيبة» 

بزكز) » والموجودة0© فى بلد (ح) فهى ( سف ) الشيبة بركر) » 

ومقصوده ( بع ) المساوى ل( دى) : ومعلوم أن" ( عف ) تعديل 

البار فى الشهالى” يحب أن ينتقص من ( سف ) » وبزاد فى الحنوى حتى 

يبى ( عس ) » فيكون فضل ما بينه وبين ( بس ) هو ( عب ) المطلوب . 

ونصف قوس النهار لا يزيد على تسعين إلا" إذا كان الميل شماليا » وكذلك 

لا ينقص عن تسعين/| إلا" إذا كان الميل جنوبيًا » فيجب أن ينقص تعديل 4م 

البار للثمالى” ويزاد للجنوى . ومثل هذا لا يمكن أن يطوق به مثل محمد 


(١)ق‏ الأصل : ما نقصه . )١(‏ ف ج :دين . 
(؟) انظر الشكل ١ه‏ فى ص 1.056 . (4) فى الأصل : لازم . 
(ه) فى الأمل و ج : الشبيه . 

٠‏ (1) فى ج : الموجود 


ابن إسحاق إلا" أن يسبو » فأكثر سبو العلاء فى مراصد الشرائط 
للأشياء المحقابلة . ش 

فأما القبّة فهى منتصف العمارة » ويختلف وضعها بحسب وضع 
ايها على ما تقدام . ويجب أن يئخذ20© بأقاويل المشرقيّين9© فبا » 
فلا يذكرها غبرههم . وقد زعموا أنها شرقية عن بغداذ بساعة وثلث 
ساعة » ولا استعمل القبّة أخذ طول البلد من المشرق » ولا ضرر ق 
ذلك » فالأمر آثل إلى اتتفاق لا اختلاف . . // 


(شكل ١ه)‏ 


08> وإذا أحاط العلم بطول البلدين وعرضهما0© » علمت الأحوال الى 
تلحقهما(؟»2 بإضافة أحدها إلى الآخحر » وهى المسافة بيهما وسمت أحدهها 


(١)ق‏ الأصل : توخذ . )١(‏ ف الأصل : المشرقتين . 
(؟) فى ج : وعرضهما . (4) ف الأمل : يلحقهما . 


امك 


فى الآخر وتقاطع الأفقين » فإن" ذلك ضرورئ فى الدوائر العظام الى 
الآفاق منها » وئلك أسباب جليلة الحدوى ف الدنيا والأخرى . 2 ' 


فليكن20 ( ابج )0© أفق بلد (ه) » و( اهج ) نصف هاره ء» 
و( بد) معدل الهار » و( طحى ) فلك نصف تار بلد آخرء و( ح) 
سمت رءومهم عليه . فيكون ( بح ) عرضه » و( ده ) عرض بلد (ه) » 
و(يد ) ما بنهما فى الطول . وتخرج ( هحل ) الدائرة الارتفاعية المارة 
على سمت رعوس أهل بلد (ح) » فيكون سمت ( ح) فى أفق (ه) 
نحت هذه الدائرة » و(بل ) بعد هذا السمت عن خط الاعتدال » 
و(ال) بعده عن خط نصف البار» و(حه ) مسافة ما بين البلدين . 
ونخرج معرفة ذلك دائرة ( بحلك )20 » فنسية جيب (حط ) إلى جيب 
(حك) كنسبة جيب ( طى ) الربع إلى جيب ( يد ) . فإذا ضرينا جيب مام 
عرض البلد المطلوب سمته قى جيب مابين الطولين » وقسمنا الجتمع 
على الحيب كله » خرج جيب (حك ) ؛ ويسمى الطول المعدل . 
ونسبة جيب ( بح)0© إلى جيب ( حى) »2 كنسبة جيب ( بك) |/ 
الربع إلى جيب ( كد ) . فإذا ضربنا جيب عرض البلد المطلوب سمته 
فى الحيب كله » وقسمنا المجتمع على جيب تمام الطول المعدال » خرج 
جيب ( كد ) »© ويسمى العرض المعدال ٠»‏ وبه يعرف حال السمت عن 
خط الاعتدال . فإن كان أقل” من عرض البلد » كان السمت فيه جنوبيا 
عن خط الاعتدال » وإن كان أكثر كان السمث شإاليًا عنه » وإن كان 
مثله فعلى خط الاعتدال نفس.ه . وإذا كان كذلك »ء أعنى على خط الاعتدال » 
كان تقاطع الأفقين على نقطتى الحنوب والشمال ف البلد الَذى يعمل له » 


. 5١6 فق ج : وليكن . (؟) انظر الشكل 9ه قي ص‎ )١( 
(؟) ىج ديمح ك. (؛) ف ج : ىمح.‎ 


لحف 


يفف 


والطول المعدآل نفسه هو المسافة . ثم” إن0١©‏ كان مختافا » كان فضل 
ما ببن عرض البلد والعرض المعذال ( هلك ) . ونسبة جيب ( بح ) إل 
جيب ( حل ) » كنسبة جيب ( بك ) الريع إلى جيب ( كا ) تمام ( هك ) . 
فإذا ضربنا جيب تمام الطول المعدال ق جيب مام فضل ما بين عرض 
البلد والعرض اللمعدل وقسمنا اهتمع على ' الحيب كله » خرج جيب 
( حل ) تمام (حه ) المسافة . ونسبة جيب ( حه ) إلى جيب ( حك ) » 
كنسبة جيب (هل) الربع إلى جيب (ل ) . فإذا ضربنا جيب الطول 
المعدتل فى الحيب كله » وقسمنا المجتمع على جيب // المسافة » خررج 
جيب “بعد السمت_عن خط نصف البار ى البحهة الى فيا البلد 
المطلوب سمته عن نصف هار الآخحر من جهتى الشرق والغرب » الى 
تددّنا عليه كيئّة الطول . وأيضآً فإِن" نسبة جيت ( حب ) إلى جيب 
بل ) » كنسبة جيب (حه) إلى جيب ( هك ) » فإن شئنا ضربنا جيب 
تمام الطول المعد“ل فى جيب فضل ما بين عرض البلد والعرض المعدال » 
وقسمنا امجتمع على جيب المسافة » فيخرج جيب بعد السمت عن خط 
الاعتدال فى الحهة الى دلَنا عليه العرض المعدكل هن جهتى اللحمئوب 
والشمال . ويكون تقاطع الأفقين على رأس الربع من نقطة (ل) » لآن” 
( ح )( ه ) قطبا الأفقين , ودائرة ( هحل ) تمر على أقطامهما الأربعة » 
فالّذى يقع منها بنهما هو غاية ميل أحد الأفقين على الآخر » وهو 
مقدار لزاوية تقاطعهما » فالتقاطع على ريع تام منه . 

وأما إذا لم يكن بين البلدين اختلاف ف الطول » بل كان الاختلاف 
فى العرض »؛ كان السمت على خط نصف النهار . وإن كان البلد 


. ج : راث‎  )١( 


4 


المطلوب مبمته أقل” عرضا فتحو الحنوب » وإن كان أكثر عرضا فنحو 
الشيال » وفضل مابين العرضين هو المسافة ينهما ٠‏ . // ام؟” 


وقبل انتفاع المسافرين ببذا الفن” قى لزوم سموت مقاصدهم 
والرجوع إلبا عند الاحراف عنها » وخاصة معتسى الفلا للإيقاع والبيات, 
أو المنجين أنفسهم المشفقين علها من طلب الأعداء » فلا بد" للصغير والكبير 
من أهل الملّة // » بل من أهل الكتاب والذمّة » فى إقامة العبادة منه . .وموم 
وذلك أن قبلة الإسلام هى المسجد الحرام » ومهما أقم فى كل”2© يلد 
( ح) مقام مكّة وهى معلومة العرض ٠‏ فإنّها على اختلاف الأقاويل 
فها فى دقائق اللحزء الثانى والعشرين من العروض » .لأن” الحسّاب 
يأخذونه أحد2© وعشرين جزءاً . وحكى أن منصور بن طلحة الطاهرئ 


(١)ساتطة‏ فى اجاء. (؟) ف الأصل : احد . 


)14( 


عبى بتصحيحه » فوجده زائدا على ذلك يثلى 20 جزء » وهو موافق للا 
حكاه حبش من رصد الأمون إيَاد . وزع, قوم أن0© هذه الزيادة ثلث | 
جزء . وهى أيضاً معلومة الطول » فقد اقئرن بالحكاية عن منصور بن طلحة 
أنه وجد علوها سبعة وسئّن جزءآ » وذلك موافق للا ذكره حبش الحاسب 
فى كتاب الأبعاد والأجراء ء أن" المأمون رتب ما من رصد كسوفات 
قريّة » فوجد ببن نصف نهارها ونصف نهار بغداذ ثلاثة أجزاء ؛ فإذا 
كان طول بغداذ سبعين جزءاً » كان طول مكدّة سبعة وسئّن جزءاً » - 
حصل0© سمنبا فى البلد وهو سمت القبلة . ْ 
ونرى الإنسان يقصر سعيه وجهده على تحصيل القوت » ويحتمل 
لأجله انخاوف والمشاق” » وهو يحتاج إليه لدنياه كل" يوم مرة أو مرتين . 
«"” ثم يتغالى ويتغافل عا لا يسعه الإخلال به لأخراه حمس مرات فى | 
البوم بليلته » ظنّا منه أن" فى جهله معذرة له مع إتاحة الإمكان له والقدرة 
على معرفته . ْ ظ 
والبود يحتاجون إلى مثله » لاستقبام هيكل بيت المقدس المعلوم 
الطول والعرض » كا استلقبل ثمانية عشر شهراً فى أوّل الإسلام بالمدينة 
عنَلّما وشعاراً لمتبعى الرسول ممّن ينقلب على عقبيه0© . 
والنصارى يحتاجون إلى مشرق الاعتدال » فقد سن" لم كبارههم 
المسمو ن عندهم آباء استقيال الفردوس » فأضافوا إلى ذلك مقدامة » هى 


عدم جد وهى أن” الفردوس كُْ مشارق الدنيا 3 وأنتجوا هلمها 


. فى اج : ثلى . (؟١) هذه الكلمة ذوق السطر‎ )١( 
يق جواب قول ال مزلف بن ومهيا أتيم ام‎ 
. ) '(؛) إشاره إل الآية م؛١ من سورة البقرة . (ثقلا عن ج‎ 


حلفا 


استقبال أوسط المشارق » إذ هو بذاك أولى » فخير الأمور أوساطها ! 

وأمًا قوس المسافة » فإنها ترج بالمقدار الّذى به الدائرة العظمى 
فى الكرة ثلاتمائة وسيّون0) جزءا » ولأن” الأرض فى مركز كرة 
الكل" 02 وقسيئها مشاءبة لقسى الفلك » فإن” المسافة كذلك تكون 
على وجه الأرض بالأجزاء التى مها أعظ. دائرة على وجه الأرض ثلائمائة 
وستّون20© جزعا . لكن” ذلك مجهول بالمقادير الَتى اصطلح علها المسّاح 
من الأشبار والأذرع والأبواع والميول // والفراسخ . ومهما عرفت 
حصة الحزء الواحد مها » علم دور الأرض وسائر توابعه ولواحق 
تكسيرها . وإذا مسح بين نقطتين على قوس مفروضتين » وقد عرفت 
نسبتها إلى الدور » فقد عّلمت حصّة الحزء والكل” منها . 

وقد تقل ف الكتب أن" القدماء وجدوا بلدى الرقّة وتدمر © على خطة 
واحد من خطوط أنصاف الهار » وبينهما تسعون ميلا » فعلم أن" حصة 
الحزء الواحد من ذلك ستدّة وستّون ميلا وثلثا ميل » وذلك يوجب أن 
كرون اننا فى العرض (! كا) . وقد قلنا : إنعرضالرّقة( لوا) » 
فعرض تدمر ( لزكب ) . ولكن” الحكاية مضطربة لأن” ما ذ كر فيا من 
عرضى الموضعين غير مناسب للمقدار » فاحتمل أن يكون فاسدا فى السخ » 
ولهذا لم أستخرج منه الدور لقلّة الثقة به . فقد جاء ببذه الحكاية محمّد 
ابن على" المكى فى كتابه ى الحجة على استدارة السماء والأرض » وذعم 
أن" عرض تدمر أربعة وثلاثون0© جزءاً » وعرض الرقفّة خسة وثلاثون 
جزءاً وثلث جزء . 

وأما الفزارئ فذكر فى زيحه » أن" دور اللأأرض عند الهند سئّة 


. فى الأصل : وستين . (؟) أى القبة المماوية‎ )١( 

(؟) ف الأصل : وستين . 

(4 ) مدينة قدرمة فى الثمال الشرق من دمشق » وفها آثار حضارة بلمير! العتيقة . 
(5) ف الأصل : وللسن . 


؟1١‎ 


اضف 


آلاف وستمالة فرسخ22 , على أن” الفرسخ ستئّة عشر ألف فراع .. 
؟م4 وأنّه عند هرمس2© تسعة // آلاف فرسخ . على أن" الفرسخ اثنا عشر 

ألف ذراع. فتكون0© حصّة المزء الواحد من ثلائمائة وستئين - بحسب 
قول الهند ‏ من الفراسخ ثمانية عشر وثلث » فإن كان كل” واحد منها 
ثلاثة أميال كانت للجزء الواحد خسة” وخمسن ميلا » وكل” ميل خمسة 
كلاف وثلانمائة وثلاثة وثلاثين ذراعا وثلث . وبحسب قول هرمس 
خسة وعشرين فرسخا » تكون خمسة وسبعين ميلا » كل واحد أربعة 
آلاف فراع . 

0 زعم الفزارى أن" بعض المكاء قدر لكل" جزء مائة ميل » 
فصارت استدارة الأرض اتى عشر ألف فرسخ . 

وذكر أبو الفضل المروى فى المدخل الصاحبى” » أن" آخخر ما رصد 
من رصد المسير فى إيام المأمون هو مابين مدينة السلام9© وسرّ من 
رأى » فإنّهما نحت دائرة واحدة من دوائر أنصاف الهار وبينهما فى 
العر ض درجة واحدة » وقد وجدوا الكزء الواحد من الفللك محاذيه 
من الأرض ما مساحته بالأميال ( نو م) » على أن" الميل أربعة لاف 
ذراع بالسوداء . 

وما أظّن أبا الفضل فى هذا إلا" مجرّفا غير متبّت ٠‏ فلم ينقل 


. فى الأصل : عند المند سعة ألف ء وى ج : عند الندسية ألف‎ )١( 
هرمس حكيم مصرئى نحراى‎ « : )١ هامشن‎ ١:5 (؟) يقول تلينو ( ص‎ 
م يكن له وجود أبداً » وكثرت فيه الحرافات بين العرب فى عهد الإسلام . مهم‎ 
.» من قال : إنه أختوخ المذكور فى التوراة » ومهممن قال : إنه التبى إدريس‎ 
. (؟) ف الأصل : فيكون . (4:) أى بغداد‎ 


ينلض 


إلينا خير هذه المساحة كا تقل غيره 3 على أن" عرض 7 من 
رأى بإجماع القوم ( لد يب ) » وعرض بغداذ ( لج ) ومعها دقائق » 
ما (ك ) » وما ركه)0© . وعمل حبش فى -كتاب الأبعاد على الدقائق 
الأخمرة » فيكون ما بين البلدين فى العرض إما ( 5 نب) » وإما (5 مز) , 
وهذا تفاوت مع الله الواحد يجتمع لحصته من الأميال إذا ضوعف0©) 
لائمائة وستّن مرة مقدار “يفرط بالنقصان ويجحف بالزيادة . وأيضا 
فإن” هاتين المديفتين على شاطى' دجلة » ودجلة لاتخترق ما بين الثهال 
والحنرب على استقامة خط نصف الهار » بل على تأريب مركب من 
امتداد من الغرب إلى الشرق . وأيضا فالذى بين البلدين من الفراسخ » 
إذا عددناها بركلة برعة أعرق ا وهى اثنان رون » تكون20 سنّة 
وستّين ميلا » فكيف وجدت ستّة وخحسين ميلا وثلثى ميل ! 

وإنّما رصد"8*» المأمون كان لا طالع من كتب اليونانيين حصّة 
الحزء الواحد خحسمائة اسطاذيا » و هو مقدار لم كانوا يقدارون به المسافات » 
ولم يحد عند المثرجمين عاماً شافياً لمقداره بما يتعارف عليه » حينئذ أمر 
على ما حكى حبش عن خالد المروروذئ وحجماعة من علماء الصناعة 
وحذاق// الصنتاع من النجتارين والصفارين - بعمل الآلات واختيار 
موضع ذه المساحة . فاختير موضع من بريّة سنجار من حدود الموصل 
يبعد عن قصبنها نسعة عشر فرسخا وعن9© سر من رأى ثلاثة وأربعين 
فرسخًا » وارتضوا استواءها » وحملوا الآللات0©» إلها »ع وعينوا منها 
موضعاً رصدوا بها ارتفاع الشمس نصف الهار . ثم" افترقوا منه فرقتين » 


(0) ف ج : كا . 

(1) فاج : ضوعفت . (؟) فى الأصل : والكون . 
(4) تبدأ من هنا فقرة ما شر فى با و 35 . 

(0) فى 3: ومن . )١1(‏ فى د : آلات . 


إرلفا 


.م 


وف 


ناكف 


فتواجه خخالد مع طائفة من المسّاح والصتاع إلى جهة القطب الثمالى" » 
وتوجه على” بن عيسى الاسطرلابى وأحمد بن البحترى20© الذرّاع مع جماعة 
نحو القطب الحنوق . ورصدت كل" طائفة منهما ارتفاع الشمس نصف 
النهار حتتى وجدوه قد تغيّر جزءاً واحداً سوى التغيّر الحادث من الميل . 
وكانوا يذرعون(" الطريق فى ذهاءهم » وينصبون السهام على طريقهم » 
فلما عادوا اعتيروا المساحة ثانية . واجتمعت الطائفتان حيث افترقتا » 
فوجدوا حصة الحزء الواحد من الأرض ستئّة وحمسين ميلا . وزع ©» 
أنه سمع خالدا يملى ذلك على يحى بن أكثم القاضى فالتقطه منه سماعا . 
وهكذا حكاه أبو حامد الصغاى عن ثابت بن قرّة . وحكى عن الفرغانى©) 
ثلثا ميل يتبع الأميال المذكورة . // ظ 
وكذلك وجدت الحكايات كلها مطبقة على هذين الثلثين » ولايجحوز 
أن أحمل ذلك على سقوطه من نسخة كتاب الأبعاد والأجرام » لأن” حبش 
استخرج من ذلك دور الأرض وقطرها وسائر الأبعاد . وإذا امتحنت” 
وجدت حاصله من السئّة والحمسين ميلا فقط للجزء الحاصل . بل أولى 
من ذلك أن يظن"© بالروايتين”1 صدور(؟ عن الف قتين"؟ » وهو موضع 
تحير باعث على تجديد الامتحان والرصد . ومن لي به ؟ وهو محتاج إلى 


. انظر القصة فى فليئو ص 6م؟ » وفيه أن اسمه عل بن اللبحترى‎ )١( 

(؟) فى ج : يرعون . (؟) أى حيش . 

(4) هو محمد بن كثير الفرغاق وهو أبو الفلكى والريامى المشبور أحمد 
بن محمد الفرغاق ( أغيار الحكاء صن 8م١).‏ 

(5) ف اج : نظن . 

. فى ج : صدورها , و د : صدر‎ )١( 


7-107 ) هذه العبارة مكتوبة بالهامش . 


لفق 


اقتدار بسبب الانبساط 27 فى المكان » والاحتراس من غوائل المنتشرين 
فيه . وكنت09) اخخترت له البقاع الى بين دهستان المصاقب الحرجان' » 
وبين ديار الأتراك الغرية ٠‏ فلم عافد الوادير مم الهم المسترفدة على 
ذلك9© , 

وقد وضعت ى هذا الحدول حصص الأميال من الأجزاء على كل" 
واحد من حكايتى حبش والفرغانى . لتكون معدة للعمل فها يستأنف . // 4» 


(1) ق د : الابساط . 

(؟) انظر المقارئنة الى عقّدها ناشر نب ( صن 5 هامش م ) عن هذا المكان 
مم ما ورد فى ٠‏ القاثون المسعودي ٠‏ . 

() إلى هنا تتبى الفقرة المنشورة فى باو 3 . 


أطف 


جدول حصص الأميال من الأجزاء 
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( تايع ) جدول حصص الأميال من الأجزاء 


لكف 


خرف 


وقد أشار بطلميوس فى الباب الثالث من كتاب جاوغرافيا إلى أن" 
هذه الدائرة إذا لم تكن فلك نصف اهار بل فما بمن نصى بارى موضعين 
معلوى العرض والطول » وعرفنا الزاوية الى تحيط مها هذه الدائرة » 
ونصف نهار الموضع اذى منه نسلك » يعنى زاوية بعد السمت عن 
خط نصف الهار » وحفظنا مقدارها بلزوم سمت واحد ء فإنّه إذا مسح 
تلك المسافة علم منها اسطاذيا جميع دور الأرض . 

وذلك فى الشكل المقدام لمعرفة السمت : إذا كان ( يح ) ( ده)0© 
عرضا بلدى ( ح ) (0) معلومين » و( دى ) ما يينهما فى الطول معلوما » . 
و( دح ) المسافة بالمساحة معلومة » وزاوية ( اهل ) السمتية معاومة » 
فإن” مسافة ( هح ) بالأجزاء معلومة . لأن” نسبة جيب ( طح) إلى جيب 
( حك ) » كنسبة جيب ( طى ) الربع إلى جيب ( يد ) » ف( حلك ) معلوم . 
ونسبة جيب ( حك ) إلى جيب ( حه ) » كنسبة جيب ( ال ) إلى جيب 
له ) الربع » فاحه ) معلوم . ونسبتها إلى ثلامائة وستّين كنسبة مسافة 
(هح ) إلى مساحة محيط الدائرة الى حيط بالأرض . هذا وإن لم تكن 
الزاوية السمتيّة معلومة » ولزم ف المسير // سمت واحد مستقيم حتى 
يكون على خط مستقم »لم نحتج إلها . فإن" بحصول9 العرضين وما بين 
الطولين تعرف”» ( هح)9© » كنا تقدام فى معرفة السمت » فيؤول إلى 
هذا الممنى 1 ْ 

.وها هنا طريق آخر لمعرفة دور الأرض غير محوج إلى المسير فى البرارى #. 


)1١(‏ فى ج : « جاح د » بدلا من ويح ده». 
() فق ج.: حصول .. 
(ع) عكنا فى الأصل . وفى ج : يعرف . (4) فى ج :دهج . 0( 


لال 


وهو أن نصعد جبلا شاعما على ساحل بحر أو مشرفا على قاع مستو » 
فإن وجدنا ذلك البحر أو الصحراء على مشرق الشمس أو مغرما » 
'رصدناها حتى يغيب20© نصف قرصها عن أعيننا . ونأخذ امحطاطها حينئذ 
يحلقة ذات عضادة كحلقة ( ايجد) » فكأن” وضع العضادة كان ((حز) ء 
والاتحطاط ( بز) » وتمامه ( زاج ) . وإن ل يتدفق المستوى0© على إحدى 
الجهتين المذكورتين » علقنا الحلقة مدلاة » ونظرنا بعن واحدة قى ثقبى 
العضادة حتتى نرى هما الموضع الماس” للأرض من المياء » قتصير العضادة 
على الوضع الأول » ويصير الحط الشعاعى امار على استقامة العضادة 
( حهزط ) . ونصل ( ط) بمركز الأرض ء وهو ( ك ) . ثم” مسح عمود 
الخبل وهو ( هل ) » ونتزل عمود ( زم ) فيتشابه منذّنا هزم ) ( هكط ) . 
ونسبة (هز) // الحيب كله إلى ( زم ) جيب تمام الانحطاط كنسبة ( هلك ) 
إلى ( كط ) . وإذا فصلنا » فنسبة ( هز ) إلى فضله على ( زم ) وهو مساو 
ليب ( بز )9" المعكوس ء كنسبة ( هك ) إلى فضله على ( كط ) 
وهو (هل ) » ف( هلك ) معلوم » و ( هل ) معلوم . ف( لك ) معلوم بالمقدار 
الذى به مسح ( هل) . وإذا علم نصف قطر الأرض عام دورها ٠‏ . 
وأيضاً فإنًا حرج ( لع )29 مماسًا للأرض على ( ل ) » وزاوية (5) 
معلومة » فنسبة ( هل ) إلى ( لع ) » كنسبة جيب زاوية ( هعل ) الانحطاط 
إلى جيب زاوية ( عهل ) تمام الاتخطاط . ف( لع ) معلوم وهو مساو ل(عط)» 
و(هع ) معلوم » ف( هط ) معلوم » ونسبتة إلى ( كط ) نسبة جيب تمام 
الاتحطاط إلى جيب الانحطاط ‏ فثدّث (كطه ) معلوم الأضلاع . || 


. فاج : بغيب . (؟) ف الأصل : المستواء‎ )١( 
. #0٠١ (؟) قج :م.. (4) انظر الشكل مه فى ص‎ 


حلك 


6ن« 


الى 


)٠8( شكل‎ 


و.بذا الطريق بعيئه استخرج الأمون دور الأرض » فقد حدكث 
أبو الطيئب سند بن على" » أنّه كان مع المأمون حن توجه إلى الروم » 
وأن" المأمون مر فى مسيره هناك يجبل عال مشرف على البحر » فاستحضره 
وأمره يصعوده وقياس انحطاط الشمس وقت غروا عن قله » ففعل » 
واستخرج دور الأرض ببذا العمل : ليكن ( لط )20 دائرة الأرض 
على مركز ( ك ) » وعمود اللحبل (له) » و( لب ) ف الآفق المحسوس . 
ونخرج ( هز) مماسًا للأرض على ( ط) » فيكون ( بز ) الاتحطاط ف 
دائرة الارتفاع ٠‏ ونصل ( كط ) وتتزل عمود ( بح) على ( هز) » 
فيكون جيب الانحطاط » لأن” (م) تقوم مقام المركز » و(مز ) نصف 
القطر : فيكون ( مح ) جيب تمام الاتحطاط معلوما » و( مب ) الحيب 
كله : فئلّث ( بمح ) معلوم الأضلاع ٠»‏ وهو مشابه لمثلّث ( هطك ) . 
فنسبة ( مب ) إلى ( بمح ) كنسبة ( هلك ) إلى ( كط ) » وبالتفصيل نسبة 


. 58١ انظر الشكل 1ه ىا ص‎ )١( 


حرق 


( بم ) إلى فضل ما بين ( مب ) (مح)ء كتسبة ( هك ) إلى ( هل ) » 
فإلك) معلوم وذلك ما أردناه. . // 2" 


(شكل 4ه ) 


وأمًا معرفة عمود الحبل » وهو ضرب واحد من ضروب معرفة الأبعاد ‏ 
فلنعمل له سطحاً قائم الزوايا مربّعا » ذراعاً فى ذراع » كربّع ( أبجد )600 
القئم الزوايا » ونقسم ضلعى (ا ب ) (اد ) بما شئنا من الأقسام » 
بعد أن نكون متساوية القدر والعدد . ونركتب على زاويى ( ب ) ( ج) 
وتدين قائمين على سطح المربّع » وعلى زاوية ( د ) عضادة ذات هدفتين 
أو وتدين محرفة » طوها كقطر المربّع . ثم” ليكن عمود الحبل المطلوب 
(هز ) » وسطح الأفق ( زج ) . ونضع الآلة قائمة عايه ونرفعها ونحطتها » 
تم” ننظر من زاوية ( ج ) حتى يسر كلا وتدى ( ج ) ( ب) || ذروة 1#" 
الحبل وهى ( ه ) . ونثبت الآلة على ذلك الموضع » ونرسل من ( د ) 
حجرا وليسقط على ( ح) : فنعلم ما بين( ج ) وبين مسقط حجر ( ح) 
بأقسام ضلع الآلة . ونعود إلى قطب ( د) » ونرفع العضادة ونحطها حتى 


. 7١7 انظر الشكل مه فى ص‎ )١( 


كفا 


نرى قلّة (ه) با هدفتين يسير ا(3© كل الوتدين » وكأنّه كان ذلك وهى 
على ( ط) . فلتشابه مثلى ( داط ) ( هجد ) » نسبة ( طا ) إلى ( اد ) » 
كنسبة ( دج ) إلى ( جه )20 . فنضرب أقسام ( اد ) فى ( دج) الذراع » 
ونقسم النجتمع على أقسام ( اط ) فيخرج ( جه ) بالأذرع . ونسبته إلى 
( هز) كنسبة ( دج ) إلى ( جح ) » لأن” كلتا زاويى ( دجح) ( هجز) 
قائمة » وكلتا زاوييى ( هجز ) ( جهز ) قائمة » فإذا ألقينا زاوية ( هجز) 
المشيركة » بقيت زاوية ( دجح ) مساوية لزاوية ( جهز ) » وزاوية 
( جدح ) مساوية زاوية ( هجز) ء, فنضرب ( هج) فى ( جح ) »2 
44 ونقسم المبلغ على ( دج) أقسام ضلع المربّع » فيخرج (هز) المطلوب م // . 


2 


(شكل هه ) 


وا افق لى المقام بقاعة نندئه0© من أرض المند ع وأشرفت من 
الحبل المطل” علها غربيًا » وعاينت29© البيداء الحنوبيّة عنه » بدا لى أن 
أمتحن هذا الطريق مها . فقسمت0© على قلّةَ الحبل ما يحس” من التقاء 


(1) ف ج : أو يسترها . (؟) فى ج نده. 

(؟) راجع ما كتب عن هذه القلعة فى نب ( صن 55 هاش 0ه ) . 
وى ج : تدله . 

| (4) فاج : وعائيت . (0) فاج : فقست . 


فف 


الأرض والملون اللازوردىَ ؛ فاحطة خط الإدراك22 عن القيام على خطة 
الاتصاب ( 5 لد ) . وقست9 عمود الحبل فوجدته ( 601 ج يح ) 
ذراعاً بذرعان الثياب” المستعملة فى تلك البقعة » وليكن ( هل )20 من 
الصورة . فلأن” زاوية ( ط ) قائمة » وزاوية ( ك ) بمقدار الانحطاط 
( 6 لد) ء وزاوية (ه) بمقدار تمامه ( فط كو ) ء فإن” مثلدّث ( هطلك ) 


معلوم الزوايا » فيكون معلوم الأضلاع بالمقدار اذى به زر هك ©©6) . 


اليب كله . وهذا القدار يكون ( طك) ( نط نط مط ) ء وفضل ما بينه 
وبين اليب كله (5 8 يا) » وهو عمود ( هل ) . لكنّه بالأذرع معلوم » 
.ونسبة أفرعه إلى أخرع (لك) » كنسبة (3 8 يا) إلى ( نط نط مط ) . 
ومضروب ( 59017 ج يح ) أذرع (هل ) فى ( نط نط مط) أجزاء (لك) 
هر 8415١1(‏ بح كز كج مب) . فإذا أقسم على (5 3 يا ) أجزاء (هل ) 
خرج ( 118087 ب ط )2*0 ؛ وهى أذرع ( لك ) نصف قطر الأرض » 
فأذرع دورها ( 604748118 ل لط) ء وحصّة ابلحزء الواحد من ثلاثماثة/] 
وستنين ( 23217108٠‏ يط مه ) . فإذا “قسمت27 على أربعة آلاف » خرج 
ا المزء الواحد ( نه نج يه ) . وما ذلك بعيد عن حكاية حبش » 


والله الموفق #اء 


. ف ج : لإدراك . (5-5) هذه العبارة بين السطور‎ )١( 
. (؟) انظر الشكل ١ه ىلص 84؟‎ 

(:) ف الأصل و ج : طلك . (9) فاج : ممما . 
(51) فى الأصل : .موو«م م ع وف ج :960؟8؟؟ : 


(0) فى ج : تسمته . 


رففا 


>”50:6 


زغكل :.) 


وإذ تقرر ما قدامته » ومقصودى معرفة طول بلد معين من الأرض 

معلوم الوضع من سائر البلاد » وهو غزنة التى لم يحصل لى إلى الآن إلا” 
رصد عرضها . فأمًا طوها بالأوجه التى تقدمت فلم بتمهّد لأسباب 
عافت عن ذلك . وإن اعتذرث بصفتها تصوّرت نفسى كافرة نعم الله 
الظاهرة والباطنة » ثم” نعته 030 ولى النعمة الى سبغت على" يده . ولكتى 
44م استوفقه تعالى لتسهيل المكان من المباحث الى // عشقنها » ولم يفل عزيمى 
فها الوقوف على شفاء الحطر فى الروح والبدن » بل كنت أستعجل تمحصيلها 


فق 


وإتمامها قبل الأجل فى الساعات الحائلة » وأستعينه على صلاح الدنيا 


والآخرة عمنه 5 


فإتى أقول : إن" أكثر أطوال بقاع الأرض وعروضها المذكورة 
فى كتاب جاوغرافيا إنَّما هى مستخرجة بالمسموع من مسافات ما بينبهما » 
بطرق لا بد من أن يسلك بطلميوس أصححتها . فأما غيره فيمكن أن 
يقتفيه ويمكن أن ينحرف عنه » ولكن” الأصل الّذى ببى عليه هو السمع . 

وقد كانت هذه الممالك فها سلف عسرة السلوك ؛ لا كان فى أهلما(© 
من التباين الملّىّ » فإنّه أعلم الموانع عن سلوكها على ما يشاهد من إسراع 
انالف إل اغتيال مخالفه تقربا إنى ربّه فعل” البود » واستعباده ‏ وهو 
أسلم أحواله ‏ كما يفعله الروم » أو إنكار حاله لغربته » واتجاه الهم 
5 » وبلوغه من ذلك إلى غايات المكاره الآنية على النفس . 


فأممًا الآن ‏ وقد ظهر الإسلام فى مشارق الأرض ومغارما » وانتشر 
فها بن الأندلس غربا وبين أطراف الصبن وواسطة الهند شرقا » وفما 
بين الحبشة والزئج || جنوي ء والترك والصقالية ثبالا . فجمع الأم 
امختلفة على الألفة الَّتى هى صنع تفرد الله به9؟ . ولم يبق بينهم إلا 
ما يكون من فساد ذوى العبث وتخيفى السبل » وصارت البقية المُصرة 
على الكفر تهاب الإسلام و تتعظم أهله ونبادنهم ‏ فإن” تحصيل المسافات 
بالسمع الآن أوثق وأصح . فكثيراً ما نجد فى كتاب جاوغرافيا مواضع 
شرقيّة عن أخمّرء ثم” تكون0؟ فى الوجود المشاهد غربية وبالعكس .. 

(1) ف ج : أهلها . 

(١؟)‏ يشير إلى الآية م5 من سورة الأنفال ( انقلا عن رج )1ء 


() ف الأصل : يكون . 


١4 
دلق‎ 


وإنّما السبب فا إما التخاليط فى ذكر المسافات التى منْبا استخرجث 
أطوالها وعروضبا » وإما انتقال الأمم عن بلاد إلى آخر مع نقل الأساى ' 
إللها . وإذا جاز ذلك لبطلميوس جاز لنا مثله » على أن” من نحقق 
حال الأرصاد علم أن" التصحيح بالمسافات » إذا تنرق فا وأجيد تمييز 
سهلها من حزنها » وكيفيات الحزن وكيّة الانعطافات وأوضاعها » إن 
م يفضل على التصحيح برصد الكسوفات القمريّة » فلن يتخلق عنه . 
فلنذكر الآن طرقا فى تحصيل المسافات من قبل الأطوال والعروض » 
ونحصيل الأطوال والعروض من قبل المسافات ٠‏ لنعير 02 بذلك عصداة 
44» بلاد مشهورة // » إلى أن يفضى بنا الأمر إلى الغاية المقصودة . . 


(1) فى جح : لنعين . 


اضف 


القول على تحصيل المسافات 
والأطوال والعروض بعضها من بعض 

أما إذا كان البَكّدان على نصل نهار واحد ء وذلك عند تساوى 
الطوليئن واختلاف العرضيئن ٠‏ فإن” ما بينهما فى العرض هو بُعد ما بينهما 
على فلك نصف الهار اذى هو دائرة عظيمة » فإذا ضُرب فى حصّة 

الدرجة الممسوحة - ا ذكرنا ‏ اجتمعت المسافة , 
فأمًا إذا كانا على مدار واحد وذلك عند تساوى العرضيئن واختلاف 
الطوليئن » فإنة البعد بينهما هو من الدائرة العظيمة المارّة علهما لا من 
المدار ؛ ووتره هو وترما بيهما فى المدار » ونسبته0؟ إلى وتر ما بين 
الطولين كاسية جيب نمام عرضهما إلى الحيب كله . فإذا ضربنا وتر ما ببن 
الطوليئن فى جيب [ تمام ]0 عرضهما وقسمنا ال جتمع على اديب كللّه » خرج 
وثر البعد . فإذا ضربنا البعد فى حصة الدرجة الممسوحة اجتمعت المسافة . 
وأمنًا إذا اختلف الطولان والعرضان معا » وليكن أحد البتدبئن // 
)١(‏ 6" والآخر (ب) » ونجيز علهما قوس البعد (اب) » ولتكن 
(0) قطب معدل الهار الثمالى' » و رهاح ) نصف مار )١(‏ ؛ و( هبط) 
نصف بار (ب) » ونديرعلى قطب ( ه) ويبعد ( ها ) مدار ( از) 
وعليه ببعد (هب) مدار (بد) » فتكون نقط )١(‏ (د) (ب) (ز) 
على محيط دائرة لتساوى وترئ (اد) (بز) وتوازى وترئ (از) 
( بد) . وكل” واحدة من نسبتى جيب (ها) تمام العرض إلى وتر (از) 


. فى ج نسبة . (؟) زيادة لازمة لصحة المقصود‎ )1١( 
. 778 (8)انظر الشكل لاه فى صن‎ 


000 


الخف 


وجيب ( هب ) إلى وتر ( يد ) على نسبة جيب ( هح ) الربع إلى 
جيب ( حط) ما بين الطولين . فإذا ضربنا جيب نمام عرض كل" واحد 
مهما فى وتر ما بين الطولين » وقسمنا المجتمع على الحيب كله » خرج 
وتر ما ببن الطولين فى مداره . وضرب وتر (از) فى وتر (بد) مع 
ضرب وتر (اد) فى وتر ( بز)20 المتساويين » يساوى ضرّب وتر(اب) 
فى وتر( زد) المتساويين . فإذا ضربنا ما خرج من القسمتيئن أحدها ى 
الآخر » وضربنا وتر فضل ما بين العرضين فى مثله » وجمعنا ابحملة » 
وأخذنا جذر2© المبلغ » خخرج وتر (اب) البعد . وإذا ضربنا البعد ى 


٠ه»‏ حصة الدرجة الممسوحة حرجت المسافة ه . /(/ 


( شكل ماه ) 


وللهند كتاب فى هذا المعنى يعرف بتحديد الأرض والفلك » يستخرج 
صاحبه فيه أولا طوق مدار البلد » بأن يضرب جيب عرض البلد المعكوس 
فى فراسخ نصف دور الأرض » وهى علدهم 99448" فرسخًا و(يز) 
من ( كه ) من فرسخ » ويقسم الجتمع على 418" دقيقة » وينقص ما خرج ٠‏ 
من نصف الدور وهو ( قئف) » فيبى طوق مدار ذلك البلد . فإن استوى 
عرضا البلديئن ضرب فضل ما بين الطولين فى طوق المدار وقسم المجتمع 


. ف ج :دبد. (؟) ف الأصل : غذر‎ )1١( 


كرف 


على ( قف ) » فتخرج فراسخ كبار . ثم يزيد علها سدسها » ويزعم أن 
المبلغ هو المسافة على مسلك الناس والدواب . وإن استوى الطولان » ضرب 
فضل ما بين العرضين فى ربع دور الأرض » وهو ١549‏ فرسخا و(يز) 
من (ن) من فرسخ]// » وقسم البلغ على (ص) ٠»‏ فتخرج له فراسخ 
كيار » ويزيد علها ربعها » فتصير مسلكية - زحم . وإذا اختلف 
الطولان والعرضان معآً » استخرج يفضل ما بين العرضين البعد” وضربه 
فى مثله وحفظه . تم ضرب طول كل واحد من البلّدين فى طوق مداره 
وقسم المبلغ على ( قف) » وأخذ فضل ما بين ما يخرج من القسمتن 
وضربه فى مثله » وجمعه إلى المحفوظ » وأذ جذر22 المبلغ » فيكون 
فراسخ كبار » ويزيد علما ثلها » فتصير مسلكية . 

فأمًا مقاصد هذا العمل » فطوق المدار هو نصف مقدار المدار بفراسخ 
الدائرة العظمى الى هى 50910 فرسخاً و( ط ) من ( كه) من فرسخ . 
وذلك أن" قطر الأرض إذا كان 7١٠١‏ فرسخاً » كان دورها على أنه 
ثلاثة أمثال وسبئع مثل » بحسب النسبة الى استخرجها أرشميدس ؛ 44.٠‏ 
فرسخاً . ولكن” هذه النسبة عند المند هى نسبة /ا؟1ة" إلى ١١6٠١‏ ع 
لأتهم نقلوا عن الوحى وإيقاف الملائكة . أن التذى يحبط بدائرة النجوم » 
وهوفلك اللروج » من الفراسخ 2158754٠٠٠‏ وأن قطرها )04.060.660٠‏ 
فرسخاً . فعلى هذه النسبة » إذا كان قطر الأرض بحسب نقلهم السمعى 
»ء كان دورها// !91ه" فرسخا و ( ط) من ( كه) من فرسخ . 
وكا أن" أصحاب السندهند الصغرى أسقطوا من أيام السندهند الكرى 
ما فى أوائلها من الأصفار » وأسقطوا من أدوار الشمس فما أصفاراً 


200 101 : ف الأصل و اج‎ )١( . ف الأصل : خذر‎ )١( 


"١ 


ف 


مساوية العدد لها » كذلك فعلوا فى هذه » فجعلوا نسبة القطر إلى الدور 
نسبة ٠0٠١‏ إلى 118534 ء على ما ذكر الحوارزى ىق زيجه والبير 
والمقابلة بعد أن نصفهما . لكن” هذين العددين يشتركان بالحزء من ائنين 6027 
وثلاثين » فيصيران على ما قدمنا ذكره . 


وأقول : إن" نسبة الدور إلى الدور كنسبة القطر إلى القطر كيفما 
جزئت » والأنصاف على مثلها . فنسبة نصف قطر المدار إلى نصئ قط 
الكرة » كنسبة نصف دور المدار إلى نصف دور الدائرة العظمى . لكن” 
الدور إذا كان ثلائمائة وستين جزءآ » فهوعند السند هندين ( قيد لو©) 
ونصفه ( نز يح29© ) » فإذا بسط دقائق كان 5488 , ولذلك وضعوا الحيب 
الأعظ فى كردجاتهم بهذا المقدار وقطعوا الباق عليه . وبالتفصيل نسبة 
> نصف قطر الكرة إلى فضله على نصف قطر المدار » وهو اللحيب// المعكوس 
لعرض المدار 40 ؛ كنسبة نصف دور الدائرة العظمى إلى فضاه على نصف 
المدار . فإذا ضرب جيب عرض البلد المعكوس فى نصف دور الأرض » 
وقسم اجتمع على الحيب كله » خرج نقصان نصف المدار عن نصف 
الدائرة العظمى بالمساحة » فإذا نقصه من نصف دور الأرض » بق طوق 
المدار » أعنى فراسخ نصفه . 
ولأن" قطع المدارات الواقعة فها بين الدوائر العظام الحارجة من 
القطب يكون00© متشاجة » فإنا إذا فرضنا البلدين المتساونى العرضين 
(١)(ب)‏ على ما تقدام من الوضع ؛ وأدرنا على قطب ( ه )20 وببعد 


. ف الأصل : اثتى . (؟) ف الأصل و ج: كو‎ )١( 
. ف الأصل و سج : بحا. (4) فى ج : الله‎ )0( 

(0) ف الأصل : يكون . )١(‏ انظر الشكل مه فى ص #١‏ . 
كرفا 


(ها) مدار (! ب) » فإن” ١(‏ ب) يكون مشامباً ل( حط) . ونسبة (حط) 


فضل ما بين الطولن إلى نصف الدور » وهو مائة وتمانون20© » كنسبة فراسخ 


( اب ) إلى طوق المدار . ولذلك “يضرب الأول ف الرابع » وكيقيم0) 
امجتمع على الثانى » فيخرج الثالث . إلا" أن" ( ١‏ ب ) الذى من المدار 
ليس أقل” بعد بين بلدئ )١(‏ ( ب) ء إنّما أقلدّها على الدائرة العظمى المارّة 
علهما وليست (اب) » فإن" (اب) صغرى موازية ل( حط) » والعظمى 
ملاقية إيّاه » وليكن . ( كاس ) ونقطة (م ) منتصف (حط) » ورج 
( هسعم ) » ونسبة جيب// ( كا ) إلى جيب ( كس ) كنسبة جيب ( اح) 
إلى جيب ( سم ) . و( كا) بعض ( كس ) فراح ) أصغر من ( مم) » 
و(حا) مساو ل( مع) أصغر من ( مس) . لكن ( اس ) هو أصغر بعد 
بن نقطة )١(‏ وبين دائرة ( هسم ) , لأنّه إذا0؟ أديرت دائرة على قطب 
)١(‏ وببعد ( اس ) » ماست دائرة ( هم ) وقطعت ( اع ) فها بن )١١‏ 
(ع) 2 فراس') أصغر من (اع) ء فاسب) ضعف (اس ) أصغ 
من (اعب)429؟ » فليس عملهم فى هذا القسم صحيحاً ٠‏ . 


1 
3 1 
- 
ءش 5 
( شكل مه ) 
(١)ف‏ الأصل : وهثمائين ١.‏ ()) فى ج : ويقسيم . 
. (؟ ) ساتطة ىاج . (؛) ف الأصل و اج : اع . 


تغرف 


2 


وه" 


كه" 


وأا القسم الثانى » وهو انتفاق الطولين واختلاف العرضين » فعملّهم فيه 
صحيح . وذلك أن" ( ب)22 إذا كان على نصف نهار ( هاح ) » والمركز 
( ط) ء و( جك ) ربع دائرة الأرض » وتخرج ( الط) ( بسط ) » فتكون 
نسبة ( اب ) ما بين العرضين// إلى ( هح) ربع الفلاك وهو تسعون جزءاً » 
كنسبة ( لس ) المسافة إلى ( كج) ريع إحاطة الأرض » فإذا صرب الأول 
فى الرابع وقمم البلغ على الثافى خرج (لس) ٠‏ . 


( شكل وه ) 


وأمًا القسم الثالث » وهو اختلاف العرضين واختلاف الطولين معاً » 
فالتساهل أو السهو فيه مجاوز للحد المحتمل . ولتكن فيه ( همحج)20© الدائرة 
الى نحد” أول العارة فى أيّة جهة فرض ابتداؤها من جهنى المشرقف 
والمغرب . فيكون كل واحد من ( بز) ( اد ) هو المسافة فى العرض . 
ولعمرى هو صحيح على ما ذكرت ! ويكون ( جب) طول بلد ((ب) » 
و(حا) طول بلد )١١(‏ . فإذا حولا من أجزاء الفلك إلى فراسخ الأرض » 
تحَولا بالصحّة فى مدارسما من أعداد إلى أعداد آآخر من غير أن 
يزيلهما ذلك . ١‏ 1 

وقد ظن" // صاحب العمل » أنّه إذا أخذ فضل ما بين ( جب ) ( حا ) »> 
كان (از) . وليس ذلك كذلك » فإن ( جب ) مشابه ل( حز ) » وليس 


. 77# فى ص‎ 5٠٠١ انظر الشكل وه ., (؟) انظر الشكل‎ )١( 


يضف 


بمساو له . فإذا ألثى ( جب) من ( حا ) ببى ما هو أعظم قدراً من (از) . 
ومأخل ( از) هو أن يأخذ الفضل بين الطولين فى أوّل العمل » فإن ضربه 
فى طوق مدار ( ب ) وقسم المبلغ على ماثة وثمانين » خرج فراسخ ( بد) » 
وإن ضربه فى طوق مدار )١(‏ » خرج من القسمة فراسخ ( ازع . ثم" إذا 
حصل ذلك ء لم ينفع فى طلب حقيقة ( اب) » وذلك أن" مساواة مربع وتر 
الزاوية القائمة مجموع مربعى الضف لعن المحيطين مها من خواص” الخطوط 
المستقيمة » ومثلدّث ( ابز) قومى” » وليست أضلاعه صغار القدر » حتنى 
تستعمل استعال الخطوط المستقيمة . 

ولن كانت زاوية ( ز) توجب ذلك بسبب قيامها » إن" زاوية (د) 
كذلك قائمة » ف(اب) إذن تقوى على ( از ) ( زب) » وتقوى أيضاً على 
(اد) (دب) . لكن"(اد) مساو ل( بز) » فيبق (دب) مساوياً لراز) . 
ونسبة ( دب ) إلى (از) المتشابين » كنسبة مدار (ب) إلى مدار )١(‏ . 
وعرضا المدارين مختلفان » ومدار(١)‏ أصغرمن مدار ( ب) ء ف(از) أصغر 
من ( دب) » نما أددى إلى تساومبما محال ٠‏ // إلا" أن أصحاب هذا العمل 
فى هذا القسم وى القسم الأوّل قد أوتوا مما أوقى منه مارينوس فى تصوير 
الأرض والبتثانى فى معت القبلة » وذلك أنتهم يخطون أفلاك أنصاف الهار 
خطوطاً مستقيمة متوازية والمدارات مستقيمة متوازية » فيقعون فى هذا 
الحطأ الفاحش . 


( فكل .1) 


شيرق 


7ه 


م6" 


وأما الزيادات على ما يحصل من المسافات » فهى بسبب أن" ما يخرج 
من البعد إذا سلك فيه الطريق الصواب 2 هو على ثمر السهم » 
وليست المسالك كذلك » فإنّه يعرض فبها الانعطافات بمينآ وشهالا وصعوداً 
واتحداراً . فلهذا نعلم || ضرورة أن" المسلك أزيد من البعد . ولا يزال 
أهل الحساب فا بهم يزيدون عليه سدسه » لا أن" ذلك ضرورئ » 
فإن” مقدار هذه الزيادة متعدّق بالانعطافات » وهى غير محدودة : وكيمها 
غير محصورة . 

وما أعجب زيادة الحند السدس ف المدار » والربع فى فلك نصف 
الهار » والثلث فى دائرة الارتفاع » وما أراهم أرادوا إلا" ذكر جميع 
الكسور فى العمل » وإلا” فلا حال يقتضى ذلك على هذا النظام وى كل” 
وضع لجميع البلاد . 

وهذا مكنّة وبغداذ » فإن البعد هما على دائرة الارتفاع بحسب 
طومما وعرضهما ( يب ١‏ نا) » على أن" عرض مكنة ( كام) » وعرض 
بغداذ ( لج كه ) » وما بهما ى الطول ( ج 5 ) . فإذا ضربناه ى حصة 
الدرجة من الأميال » اجتمعت المسافة بيئهما بالأميال ( 583 مد ن ). 
وقد وجنه المأمون من ذارّع هذا الطريق فوجده بالأميال 0711© » وفضل 
ما بينهما ( ل يه ) » وهو من جملة المسافة بالتقريب ثلث من . 

ثم" أقول : إن هذه أربعة أشياء مشتركة بين كل" بلدين : عرضاهما 
وما بينهما فى الطول والبعد . فهما كان مها ثلاثة معلومة // » أمكن فى 
بعضنها معرفة الرابع . وهى ثلاثة اقترانات » أولَّها : العرضان مع ما ببن 
الطولن وينتج منه معرفة البعد » وهذا هو الذى مر ذكره . وثانها : 


(1) ىج :كلم. 


نكرف 


العرضان مع البعد » وينتج منه معرفة ما بين الطولين . وثالها : البعد 
وما بن الطولين وأحد العرضين » وينتج منه معرفة العرض الآآخر . 
وهذان هما الغرضان فيا نجرى إليه منذ أول الآمر . 

فلتأخذ الآن فى تصحيح أطوال بلاد أو عروضها مما صح عندنا أحد 
ذلك فبها » أو يصح من آخرء فنستخرج باقها . ونجعل بغداذ مدينة 
السلام أصلا نقيس إليه الأطوال . فإن” الأرصاد فبا » وهى دار الحلافة 
ومنبع الملك والإمارة » وما بينها وبين الإسكندرية معلوم . فإن” بغداذ 
مصاقبة لبابل » وبابل كانت فها خلا قبل الطوفان وبعده إلى زمن 
الإسكندر كهى الآن . 

فأمًا البلاد المعلومة العروض البى أجعلّها قواعد فى أمثلة العمل » 
فهى بغداذ وشيراز وسجستان » ثم” الرئ ونيسابؤر والحرجانية من خوارزم 
وبلخ . ثم" ينضاف إلها غيرها للاستشباد » وإن لم تحجر مجراها فأقيس 
أحدها بالآخر حتى يستقر الأمر فها على ما تسكن // إليه النفس فى أطواها 
فضل سكون . ثم أتدرج منها إلى غزنة المطلوبة © » فإن” أرصادى ما 
وأعمالى فها . ومعلوم أنَّها بالازدواجات تصير أطرافاً ووسائط + وأن” 
بعضها عند بعض تكون مركتبات وبسائط . والأمثلة تكون(©) مرشدة 
اللحاسب ومعينة على الامتحان والتعبير » فلا آمن سبوا فى الحساب مع 
شدأة ما أنا فيه من الاضطراب » والله ولى” التوفيق للصواب ٠ه‏ . 


()ف الأصل و ج , الطلوب .2 (5) ساقطة فى رج . 


نوفا 


لد 


معر فة ما بين بغداذ والرى فى الطول 

قد تقدام من قولنا أن" رسم أهل هذه الصناعة جرى فما بهم بنقصانه 
سدس المسافة فى أمثال هذه الأعمال لمصير البعد على ممرّ السهم من 
غير أن يَشْص' على هذا المقدار شى؛ أو يُفضى إليه بعينه حال » لآن” 
المسافات تتفاضل فى الحزونة والسهولة » ومختلف فى كثرة الثنايا 
والوهدات وقلها . فإذا كان النقصان لأجلها » وجب أن يكون مختلف 
المقدار كاختلافها » بحسب ما يتخيئل لمن شاهده أنه يقع به قريبا من الحدد 
القصد » على // أن" الطرق إذا سلمت من الصعد والصبب . فمكن أن 
يلحقها شبه تلك الزيادة إذا كانت بين الحبال وى خلال الأودية©©» 
يسبب العطفات ٠»‏ وباعتراض ألهار تبعد مخاضاتها ومعابرها » أو خلجان 
يطول الدوران علها » وياضطرار اتحراف الحواد” عن الاستقامة نحو 
امهل والمأمن التق لذبي لطر ميا فى لاحل » وما أشبه ذلك . 

فليكن (0)01؟ موضع بغداذ من الأرض أو سمت رءوس سكتانها 
من الفلك . و (ازع) من مدارها ء والقطب الشمالى (ه) » و (هدا) 
فلك نصف تهارها » فيكون (ها) تام عرضها . ولتكن9؟ ( ب) موضع 
الرئ » و(يد) من مدارها » و(هيز) نصف نبارها » فيكون (هب) 
تمام عرضها » و (اد) ما بين عرضهما » و(اب) من دائرة عظيمة 


. ىا ص «ح#؟‎ +١ الظر الشكل‎ )١( . ف الأصل 8 الادويه‎ )١( 
. (ع) ف الأصل : وليكن.‎ 


طرف 


مسافة ما بينهما . والّى منها بن بغداذ وحلوان2؟ وبين همذان20© والرى 
على حزوتها تقتضى نقصانا أقل" من السدس » والّى ببن حلوان وهذان 
تقتضيه سدسآ أو أكثر . ظ 

وبين بغداذ والرى من الفراسخ ١68‏ » وبنقصان سدسها بالتقريب 
؟مدء وذلك بضر مها فى خمسة وقسمة البلغ على ستة » ويكون أميالا 
اوم إذا “ضربت // فى ثلاثة » وأجزاء (ز0© 6 كا) إذا قسمت على 
( نو م ) ء كالرأى المشهور من اعتبار المحدثين اذى لم يبعد عنه امتحاق 
المقدام حكايته . ١‏ 

ولأن المنحرف الكائن من أوتار#2( اد) (دب) (بز) (زا) فق ضمن 
دائرة تحيط به » ووترا*» ( اد) ( بز ) فيه متساويان » ووترا» (از) ( بد) 
متوازيان » فإن” قطرئ: ( اب ) ( زد) يكونان متساويين . ووتر (اب) » 
بعد المسافة » يقوى على وتر (اد) وضرب وثر (از) فى وتر ( ذب ). 
لكن” نسبة وتر ( از) إلى وتر ( دب )20 كنسبة نصف قطر مدار (از) » 
وهو جيب (ها) تمام عرض بغداذ » إلى نصف قطر مدار ( دب ) » وهو 
جيب ( هب ) تمام عرض الرى . 


فأمًا عرض يغداذ » فعلى اختلاف وجود الراصدين إيناه لا يقصر عن 
( لج ك)» ولا يجاوز ( لج ل ) » والذى يعتمد منها هو ( لج كه ) » 


)١(‏ كانت حلوان فى القرون الوسعلى مديئة كبيرة فى غرف إيران ( ممجم البلدان 
اما ص 5(" ل ١ع"‏ )2 

. مديئة فى غرف إيران » بين كرمنشاه وكاشان‎ )١( 

(0) فج 0.0 (4-4) هذة العبارة بالحامش . 


(0) فاج : ودتر . (00) فاج نصا. 
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ذف 


على أنه أيضاً متوسّط بين ذانك . وأمّا عرض الرىّ فقد رصده أبو محمود 
اللجدف فده ( لها لنا لذ » كما كان أبو الفضل المروئّ وجده فى 
أيَام ركن الدولة » يكون (اد) ما بيها'© وبين بغداذ فى العرض 
( ب ط لط) » ووتره0© ( ب به مه ) » ومرببعه (ه زاح ج مه) . ووتر 
( اب) البعد ( ز يط ند ) » ومربعه ( نج مه يب 6 لو ) » وفضل ما بين 

+5 المربعين ( مح لحج نو نا ) . ضربنا هذا الفضل فى جيب تام || عرض 
الرئ وهو ( مح مز نط ) ء فاجتمع ( 719/9 ك مح ق ام 
قسمناها على جيب تمام عرض بغداذ وهو ( ن 2902© نب ) » فخرج 
( مز كج كد يب ح ) ء أخذنا جذره » فكان (و نج ب ) » ضريناه فى 
الحيب كله فاجتمع ( 41 ب 8 ) » قسمناها على جيب تمام عرض 
الرى » فخرج ( ح كزن ) » وهو وترقوسه ( ح هك ) ما ببن بلدى 
بغداذ والرى فى الطول ٠‏ . 


( شكل )51١‏ 
فأما المستعمل فى الزيجحات فهو خمسة أجزاء . وقياس البلاد بعضبا إلى 
بعض لا يشهد لذلك . والذى خرج لنا مقارب لما ذكره9© أبو بكر محمّد 
() ف ج : بيبما . (؟) فج : ووتر . 


:(؟)ق الأصل وج : حا .0 (4) فى الأصل : ذكر . 


بكرف 


ابن زكريا الطبيب0© فى مقالة له فى الهيئة » أنه رصد كسوفات بيغداذ 
ورصدها أخوه9© بالرى » فخرج له من الرصدين عشرة أجزاء بن 
البلدين . وهو على فضله // وثقته ربّما لم يكن من المهتدين دون التنبيه غ>» 
إلى ما يلزم الرصد المأخوذ من الآفق من صنوف الشرائط المتقدام ذكرها ‏ 
ولم يصف كيفية رصده حتى يسكن إليه كل" السكون . 

ثم” إن أخذنا طول بغداذ من ساحل بحر المغرب (ع ) كان طول 
الرى ( عح ه ك ) ٠‏ وإن أخذنا طول بغداذ من الحزائر الحالدات (ف) 
كان طول الرى ( فح ه ك ) ء وإنّما المقصود فى هذا الباب هو ما ببن 
البلاد ى الطول دون أطواها أنفسبا من مبدأ العارة » فلذلك لا يضرّنا هذا 
الاختلاف فى مبدأ الطول ©» ويشبهد لصحة هذا العمل عملنا الحوارزم ٠‏ . 


)١(‏ طبيب وفلكى مثهور توفى سنة ٠8م‏ ه . ( لينو ص 568 © أخبار 
الحكاء ص ١/8‏ ) . 


(؟) هكذا فى الأصل وذكر محتق بج فى الطامش » أن الكلمة تحتمل أن تقرآ 
١‏ آغرة © بدل و أخره ع ؛ رهلا غير صصيح إطلاناً . 


خف 


معرفة ما بين الجرجانية والرى فى الطول 

رصدت عرض الحرجانية فى سنة سبع وأربعاثة للهجرة » فوجدته 
(مب يز) » فالفضل بينه وبين الرى فى العرض ( و مب كا) » ووتره 
(زاه) 2 ومربعه (مطا يه يا ى كه) » والمسافة بينهما ١88‏ فرسخا 
كشرة الانعطاف فى رمال المفاوز والتواء الحبال والأدوية » فلا أقل” من : 
نقصان السدس منها كما // نقصناه مما ببن بغداذ والرى . وإذا فعلنا 
ذلك وجعلنا الباق أميالا كانت بالتقريب 4 وبالأجزاء (ح ى يد) ء 
ودترها (ح لج يو) » ومربّعه (عج ى مب م يو) » وفضل ما بين 
المربعين ( كج نه لا كط نا) » ضربناه فى جيب تمام عرض اللحرجانية 
وهو (مدكج كب ) » فاجتمع (؟5١٠‏ ب ط يط كج كط مب) ء 
قسمناه على جيب تمام عرض الرى فخرج (كا مه مز كا ل) ع 
أخذنا جذره فكان (د لط ندع ؛ ضربناه فى الحيب كله » فاجتمع 
(515 نك © ) » قسمناه على جيب تمام عرض الحرجائية » فخرج ( و بح 
ك0 ؛ وهو وتر قوسه ( وا كو) ء وذلك مابين الرى وابحرجانية 
ف الطولة .ا 


معرفة طول جرجان وعرضها من طولى 
الرىّ والحرجانية وعرضهما 


ليكن (20)1© موضع الحرجانية » و(بٍ) موضع الرئ » و(ط) 
جرجان الموضوعة بينهما على الحادة . وقد تقدام أن" بعد راب) هو 
( ح ى يد ) » و( بط ) بعد جرجان من الرى سبعون فرسخاً ؛ لأن” 
المسافة بنهما على طريق قومس9© ثمانون فرسخاً » وعلى // طريق دنباوند©© 
وسارية9؛) طير ستان مثله » وكأنهما فى الامتداد متقاريان » وأمًا على 
آمل" فإنّه يزداد عشرة فراسخ . وأبعد كل" واحد من آمل وسارية 

عن الرىّ واحد » فكأن العشرة فراسخ قاعدة لمثلدّث متساوى الساقين . 
ولان كان الطرءّان بين الرى وجرجان متساويين29 فى المسير إن" من 


المعلوم أن" طربق سارية أقرب إلى المستقم 2 لأن” الصعود والحبوط فيه 
أكثر » والسمت الواحد فى المسير © ايسفن بالحقيقة متوسّطة 


. 844 انظر الشكل لاك قا ص‎ )١( 


(؟) منطقة كافت تقع فى شالى إيران فى القرون الوسطى ( الإصطخرى 


من ١8‏ )0 . : 
ص 505 - ١(و‏ 0 


(:) مديئة ضغيرة فى طرستان. ( الإصطخرى ص ١١4‏ ) . 

( ه) مدينة قى طبرستان فى ثمالى إيران » وهى غير آمل جيحون . ( الإصطخرى 
ص ١١4‏ ) . 

. فى الأصل : متساويان . (؟) فاج : السير‎ )١( 


)030 


مخف 


طربى قومس وسارية . فإن” طريق قومس يميل إلى الشمال من لدن 
الدامغان0© » وطريق سارية يميل إلى المشرق من لدنها » والطريق 
المتوسّط إياههما على ما يذكر سلا" كه سبعون فرضشضاً » وبنقصان سدسه 
يكون أميالا ١1/0‏ وأجزاء ( ج22 ه يح ) . 


وندير على قطب ( ط ) ويبعد ضلع المربّم نصف أفق جرجان » 
وتخرج إليه"؟ ( هب) فى كلتا الجهتين فنلقاه على نقطتى ( ز ) ( ص ) . 
ونخرج إليه أيضاآ ( طم ) ( طهع) » وأننزل ( طحس ) قائماً على ( به ) . 
فقسبة جيب ( اب) المسافة إلى جيب (أه) تام عرض اللحرجانية » كسبة 
جيب زاوية ( با ) المقدرة ما بين الرّ واللحوجانية // فى الطول إلى 
جيب زاوية (.ابه ) . فإذا ضربنا جيب مام عرض اللحرجانية ى جيب 
ما بيها(*؟ وبين الرئ فى الطول وهو ( ويز مخ )ع اجتمع 50/8 
ل يط نه لو) . فإذا قسمناه على جيب المسأفة يدْهنا وهو ( ح لا لح 6©0) ) 
حرج ( لب20 فؤ ما) وهو جيب زاوية ( ابه ) . ونسبته إلى جيب زاوية 
( طحب ) القائمة كنسبة جيب ( حط ) إلى جيب ( طب ) » فإذا ضربنا 
ما خرج من القسمة فى جيب مسافة ما بين الرى وجرجان وهو ( ج يج نز) » 
اجتمع ( ٠١8‏ نز يح يج نز ) » وتنقسمه على الحيب كله فيخرج 


(؟١1)ف‏ ج:د. (+) فق الأصل و ج : إلا . 
(4) فى ج : بينمما . (ه) ف الأصل واج : ح . 
)٠(‏ فى ج :٠ه‏ . .. ». قال ف الحامش : « مكان النقط رتم ممحو » . 


والحقيتة أن الرقم وأضجدق الأصل كا سبل استخراجه بالحساب . 


دق 


(1 مه نز (1)) وهو جيب ( طح) ء وقوسه ( اما يب ) » وتمامها رحس ) 
هو ( فح يح مح ) »2 وجببه ( نط نح كو ) . ونسبة جيب ( بر ) إلى جيب 
(بم ) تمام ( بط )9© ء» كنسبة ( زح) الربع إلى جيب ( حس ) . وتمام 
( بط ) هو ( فو ند0©مب) » وجيبه( نط ند مو ) » فنضرب جيب ( م ) 
فى الحيب كله » فيجتمع ( 094" مو ن ) » ونقسمه على جيب ( حس ) 
فيخرج جيب ( بز) وهو ( نط نواك ) » وقوسه ( فز كد نز ) » و( بح) 
تمامها ( ب له ج ) » وفضل ما بين ( بح) وبين تمام عرض الرئ هو 
( نان بح) » وهو قوس (حه) ء وتمام هذا الفضل ( هص) وهو 
( لح ط مب ) » وجيبه ( لزد» كب ) » ونسبته*© إلى جيب (هع) 
كنسية جيب ( صح) إلى جيب ( حس ) . فإذا ضربنا جيب ( هص ) ى 
جيب ( حس ) » اجتمع ( 777 كج نه ط لب ) » وإذا قسمناه على 
الحيب كله خرج ( لزج كد) » وهو جيب ( هع ) وقوسه ( لح ح لج) 
وهو عرض جرجان ؛ إذ هو تمام تمامه0"© ؛ أعنى ( هط ) » وهو ( نا نا كز) 
وجيبه ( مزيا يط) . ونسبة جيب ( هط ) إلى جيب ( حط) + كاسبة 
جيب (هل) الربع إلى جيب ( لف ) . فإذا ضربنا جيب ( حط) فى 
الحيب كله » اجتمع ( ٠١5‏ نز 6 ) »© وإذا قسمناه على جيب ( هط ) تمام 
عرض جرجان » خرج ( ب يد مج) » وقوسه ( ب ح ما) » وهو ما بين 
الرئ وجرجان ف الطول » فطول9؟ جرجان ( ف يد ! ) » وهو قريب 
ما ذكر أبو على" السينوى2؟ فى رسالته إلى زرين كيس بنت شمس العالى » 
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(1) فى ج:م. ش (0) فى ج : رط. 
(9) فى ج : طد. (4:) فى ج :يح . 
(95) فى ج : ولسبة . )١(‏ هذه الكلمة مكتوبة بالحامش . 


(0) تبدأ من هنا فقرة أخرى مما نشر فى با . 
(4) هو ابن سينا . راجم الامش )١(‏ فى بب ( ص 50 ). 


ردن 


يكف 


أنه وجده وهو( عط ك ) ؛ وذكر فبا لعرض جرجان أنه رصده 
بالكواكب الثابتة فدلّت مرّة على قصوره عن ( لز ) وأخرى على فضله 
عليه » بحيث أوجب التوقّف على ( لز) » وليس أبوعلى بمعتمد » ولا أقل” 
من أن" الواجب فى رصده كان أن لا تضطرب22 عليه مقادير ارتفاعات 

3-5 الكواكب مع شلة تعسّفه فى /|/ تدقيق الطول . أو أن يسلك فى تعرفه 
طريقا يسلم عن الاستناد إلى رصد المتقدمين للكواكب9© . فا أظته إذا 
نوقش إلا" محملا9" بالذنب فى ذلك علهم ٠‏ . 


( شكل ؟١)‏ 


وأيهت2©) الفضل الهروئى على تقدامه فى الرياضيات معتمد مرضى” » 


. ف الأصل : يضطرب‎ )١( 
, (؟) إلى هنا تنبى الفقرة المنشورة فى بح‎ 
, (؟) فاج : ميلا‎ 


(4) تبدأ من هنا فقرة أخرى ما شر فى ب . 


325415 


وقد ذكر أنه رصد عرض جرجان بارتفاع الاعتدال الربيعئ » فوجده 

أما فى سئة إحدى وسبعين وثلائمائة للهجرة فعانية وثلاثين0© جزاءا » 

وأما // فى السنة الى تلا فسبعة وثلاثين9؟2 جزءا وثلثى 9>جزء . وذلك 7 
مما يؤكد الاعيّاد على ما خرج لنا . فإن” اللهلاف فى رصدى السئتين هو 
بسبب صغر آلنه أو اضطراا0© ٠‏ . 


. فى ج : وثلاثون . (؟) فى ج : وثلاثون‎ )١( 
. (؟) ف ج : وثلا‎ 
. إلى هنا تنهى الفقرة المنشورة ب‎ )4( 


>31 


لفف 


الاستشباد على ما خرج لنا من طول 

الجرجانية يطول مدينة خوارزم 
وأقد”م لذلك أنى كنت رصدت ق سنة حمس وتمانين وثلائمائة للهجرة 
الميل الأعظظم ىق قرية تعرف ببوشكائز من قرى الحانب الغرى من 
جيحون بحيال مدينة خوارزم » فوجدت عرض القرية ( ما لو) » يكون 
فضل ما بينه وببن عرض الحرجانية ( © ما 8 ) ووتره (8 مب نو)ء 
ومربعه ( 8 ل مج يويو) . والمسافة ببن هذه القرية وبين الحرجانية 
بالفراسخ الطوال ( يز ) » وبالأميال ( نا) » وبالأجزاء (5 ند 5 ) ء 
ووترها (© نو لج) » ومربعه (© نج يز ند ط ) » وفضل ما بين 
المربعين ( 5 كب لد لز نج ) » ضربناه فى جيب تمام عرض الحرجانية 
فاجتمع (يو مب ياك ه يب كو) © قسمناه على جيب // تمام عرض 
القرية. وهو( مد نب"؟د ) » فخرج ( 5 كب ك يا كج ) » وجذره 
( 8 لولو) » ضريناه فى الحيب كله فاجتمع ( لو لو 5 ) » قسمناه على 
جيب مام عرض الحرجانية » فخرج ( 5 مط كح ) وهو وتر 
قوسه ( © مز ند ) » وهوما بين الحرجانية وقرية بوشكانز فى الطول . . 
ثم" ليكن (220)1 اللحرجانية ٠و‏ (ب) بوشكائر » و( ج ) مديئة 
خبوارزم »و(اب) ها تقدام ذكره (8 ند 5 )ء و(اج)هو 
بالفراسخ ( يط ) » وبالأميال ( نز ) » وبالأجزاء (1 5 كا ) » و( بج) 


)ك4 ج :ثو. )١(‏ فاج ديه. 
(؟) انظر الشكل مه فى ص 45؛؟ . 


ك1 


هاهنا وفيا بعده من أمثاله (! ب ) ونظائره البعد الأول" » و (اج)0© 
البعد الثانى » و( بج ) البعد الثالث . 


وليكن ( كطو) من أفق الحرجانية و( طح ) من معدل البار 
على قطب ( ٠ه‏ ). وندير عليه وببعد ( هب) مدار ( بد ) فيكون ما ببن 
الحرجانية والقرية فى الطول فى مدار القرية . ثم” ندير على قطب(| ) 
وببعد ( اب ) مقنطرة ( دف) » فعلوم أن" ( اد ) هو فضل ما ببن عرضى 
(ا) (ب )ء وردن) فضل مابين ذلك وبين (اب) » 
و(عج ) فضل مابينراب)(اج ) » فأمًا فى مثال عملنا فهو 
(6 وكا)ء»ووتره(6 ولط)»ء ومربعه (» ه مد يج9© طعا ) . 
ووتر ( بج) هو// (ه ط نط) » ومربعه ( © الط ما )ءوفضل 
ما ببن مربعى ( بج ) ( عج ) هو( 0 © نهكو م ) . فعلى ما تقدام إذا ضربنا 
الفضل فى جيب (| ب) وهو (ت نو9؟ لج ) » اجتمع (5 5 نب3» 
به كج 0 ) 2 وإذا قسمناه على جيب (اج) وهو(اجيب)» 
خرج ( 0 6ه مط لو لز) » وجذره ( ه زب) ٠‏ وهو وتر 
( عب ) . ونسبته إلى ور( لص ) كلسية جيب (اب ) إلى جيب 
( اص ) الربع » فإذا ضربنا هذا الحذر فى الحيبكله اجتمع ( زب 68) » 
فنقسمه على جيب ١(‏ ب ) فيخرج ( و م لو)*؟ وهووتر قوسه (وكبمه) » 
أعنى قوس ( صل )20 . 


()ف ج : ولد. (؟ك)فى ج : ك. 
(؟) قج :دس. (؛) ف ج : لب. 
(ه) هذا الرتم غير صميح لأنه فتيجة لقسمة على أاج بدلا من أاب . 


)١(‏ فق ج:مل. 


ا 


يفف 


ونعطق على وتر ( بد ) فنضرب وتر ما بين الحرجانية والقرية ىق ' 
الطول » وهو ( 5 مز يد ) » فى جيب تمام عرض القرية » ونقسم الجتمع ‏ 
على الحيب كله » فيخرج ( 5 لو نا ) » وهو وتر ما بين الطولين ى 
مدار (ب) » ومربعه ( © كب لز نه كا ) » وفضل ما ببن (اب) 
البعد الأوّل وبين ( اد) » وهو22© فضل ما بين العرضين » ( © يج © ) » 
ووتره (5 يج لز) » ومربعه (هج جه كد مط ) ء وفضل ما بين 
المربعين ( 5 يط لب ل لب ) » ضربناه فى جيب ما بين العرضين وهو 
(5 مب نو) ء فاجتمع ( 5 يج نح نط مب نج نب ) » قسمناه على 
جيب البعد الأوّل وهو //( 5 نو لج ) فخرج( 6 يد ن ى ن ) » وجذره 
( ه كط ن ) »ء تحريناه فى الحيب كله فاجتمع ( كط ن © ) » وقسمتاه 


على جيب ما بين العرضين فخرج( ما لط لو) » وهو وتر قوسه (م لز مب ) » 


وتلك قوس ( صلك ) » ومجموع قوسى ( لص ) ( صصك ) هو( مزة كز) » 
وجيبه ( مج ند يب) . وتمام ( كل ) أعنى ( لط)9© هو ( مب نط 292 لج) » 
وجيبه ( م ند ما ) . ونسبة جيب ( طو) المساوى ل( كل ) إلى جيب ( وق ) » 
كنسبة جيب زاوية (ق ) القائمة إلى جيب زاوية ( ط) » فإذا ضرينا جيب 
( كل) فى جيب تمام عرض اللحرجانية اجتمع ( ١4448‏ نام كح كد ) » 
وإذا قسمناه على اليب كله خرج ( لب كح نا ) » وقوسه ( لب مولا) » 
فإذا نقصناها من تسعين بى قوس ( قز ) مقدار زاوية ( م ) ومى 
( نز يج كط) » وجيبا (ن كو نج) . فإذا ضربنا جيب ( لط) فى جيب 
تمام عرض الحرجانية اجتمع ( 14815 ب | مو ب) » ونقسمه على جيب 
زاوية (م) فيخرج ( له نط نج ) وقوسه ( لو نا ج) » وهى قوس (لّ) ؛ 


: لأن” نسبة جيب ( لط) إلى جيب (لم) كنسبة جيب زاوية (م) إلى جيب 


. هذه الكلمة مكتوبة فوق السطر‎ )١( 
(0)ى ج:لك. (؟) ىج دط.‎ 
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زاوية (ط) . و رجل ) هو تمام ( اج ) البعد الثانىر فح نط لط) » وفضل 
ما بين ( جل ) () أعنى ( مج) || هو( نبح لو) » وجيبه (مز كب كب) »2 4رب. 
ونسبته إلى جيب ( جس ) عرض بلد ( ج) ؛ كنسبة جيب زاوية (س) 
إلى جيب زاوية ( م ) . فإذا ضربنا جيب ( مج ) فى جيب زاوية وق 
اجتمع ( 584 نا نب يز كو)اء ونقسمه على الحيب كله فيخرج 
لط مط نب) » وقوسه ( ما له م )230 وهو عرض مدينة خوارزم . 

ويوافق ذلك ما وجددتله فى حدائتى » وأظنّه فى سنة تمائين وثلائمائة 
للهجرة أو حوها90© » فإتى أعذت ارتفاع نصف الهار مها فى كل” واحدة 
من الاعتدالئن بحساب زيج حيش الحاسب بحلقة لم تسمح فى أجزاء29) 


(شكل )١+‏ 
وأما لطولها فقد قلنا : إن" البعد الثانى على شرق جيحون ١(‏ جكا) » 


. تبدأ من هنا فقرة أخرى ما نشر فى بح‎ )١( 
. (؟ )إلى هنا تنّبى الفقرة المنشورة فى به‎ 
(؟)ف ج : إجراء. (:)ىج: س.‎ 


4 


7 


ووتره( اج يا ) » ومربعه (1 و لب ح١)‏ » وفضل ما ببن عرغى المدينة 
والحرجانية (© ما ك ) » ووتره ( 6 مج يز) ومربّعه (© لايج كومط) » 
وفضل ما بين المربعين ( 6 له بح ما يب ) » ضريئاه فى جيب تمام عرض 
الحرجانية فاجتمع ( كو ز كز يط كو مب كد) » قسمناه على جيب 
عرض المدينة وهو ( مد نبٍ يا ) » فخرج.( 6 لد نو 5 لا) » وجذره 
( © مههز 6 ) ء ضريناه فى الحيب كله فاجتمع ( مه مز(© بن )ء 
قسمناه على جيب مام عرض اللحرجانية فخرج ( || نج ) » وهو وتر 
توسه ( 5 نط و ) ما بين المدينة وابدرجانية فى الطول . 

وذلك موافق للا وجدته رصداً » فقد9© كنت وإطأت أبا الوفاء 
محمد بن محمد اليوزجانى29 » وهو ببغداذ وانا بمدينة خوارزم ؛ على : 
كسوف قرى ء رصدناه معأ فى سنة سيع وثمانين وثلائمائة للهجرة » 
فاقنضى قياس ما بين العملين قريباً من ساعة مستوية بين نصئى هارما . 
وكذلك رصدت علدة كسوفات قرية » فكان موجها عا حول :هذا 
القدار لا يخالفه ((" بم لا قدر له . // 1 

فإذا عملنا على أن" طول المدينة ( فه 6»49) وجبو من هذا العمل 
أن" طول الحرجانية ( فد ج © ند ) » وذلك لأنها غربية عنها » وعليه 
نعمل » فقد خرج من عملنا المتقدام وشبد له الرصد » وذلك أن" طول 
الحرجانية بالقياس إلى الرئ ومسافة ما بينهما يكون ( فد ومو" , 
فنقصد الآن مها مدينة بلخ ٠‏ . 


)١(‏ ف الأصل و ج :مول 

(؟) تبدأ من هنا فقرة أخرى ما نشر فى ب . 

( ؟) هو الفلكى الكبير صاحب كتاب الليسملى للذى ألفه على منوال الحسلى لبطلميوس ء» 
المتوق سنة 684 . ( ثلينر ص 4١‏ ) . 


(؛) ذبه د.. () إلى هنا تتهبى الفقرة المنشورة فى ب . 


1 


معرفةٍ ما بين الحرجانية وبلخ فى الطول 


وعرض"3؟ بلخ على مارصده سليان بن عصمة السمرقند ى 
حمنتى تمان وتسع وخمسين ومائتين9© ليزدجرد ( لو مالو )909 , 
.فيكون ما ببن عرضها وعرض الحرجانية (ه 9© له كد) » ووتره (ه نا 
«) » ومربعه ( لد يد يط2* ل كه ) . والمسافة هما بالفراسخ ( قن ) هى 
فى سهل » والفراسخ المقدترة لها عظيمة يربى مقدارها على مقدار الفرسخ 
المعتدل . فإذا أخذناها معتدلاة لحقها لذلك نقصان . ولآن" من فرضة 
كالف2© إلى بلخ ينحرف السمت المسلوك طول المسافة الأولى من 
عند الحرجانية على شاطئْ جيحون ويزداد من خط" نصف الهار قربا » ٠‏ 
فتكون0؟© // المسافة المستقيمة لذلك أقل” من المسافة المسلوكة . ولذلك ببب 
نسقط ثلث خمسها استحسانا يقيرن بالتفرّس » فتبى92© فراسخ المسافة 
(تم ) وأميلها 41٠٠‏ » وأجزاوؤها (زكد مب) » ووترها (ز مه كب) ء 
ومربّعه ( س ط كواح د) » وفضل ما بين المربعين ( كه نه و لز لط ) . 
ضربناه فى جيب تمام عرض الحرجانية فاجتمع ( 1١80‏ ل كط كا كر 
مه بح ) » قسمناه على جيب ثمام عرض بلخ . وهو (مح و لح)ء 


. تبدأ من هنا فقرة أخرى ما نشر فى نبْ‎ )١( 

(؟) ف الأصل و به : مالى . 

(؟) إل هنا تتبى الققرة المنشورة فى ب . 

(4) ى ج : ٠‏ (صفر) بدلا من .)٠(‏ (0) ف الأصل و ج اتطام 

(1) قلعة حصيئة على طرف بر جيحون » بيها وبين بلخ ممائية عشر فرسطا , 
عمجم البلدان - القاهرة ؟ ج لا ص ٠١6‏ © 4 4*7 

(0) ف الأصل : فيكون . () فالأصل : فييق . 


فخرج ( كج ند مط مط لد) » وجذره© (د نج كد) » ضربئاه ىق 
الحيب كله فاجتمع (949؟ كد 2) ء قسمناه على جيب تمام عرض: 
الحرجانية فخرج. ( و لو له) » وهو وتر قوسه ( و يح ند0" )هى ما بان 
البلدين فى الطول » ولذلك يكون طول يلخ ( ص بط مع ) . 
ولأن” ماجرى محرى أس” يبى عليه » فواجب أن يتضافر على 
صحته عدة أعمال ليكون القلب إلى شبادتها أسكن ع لأن أذ 
المسافات وتعديلها بإسقاط بعضها أمر جليل لا دقيق » وتقريب من 
الصواب بأغلب الظّن لا محقيق » ولذلك أريد أن أمتحن هذا العمل 
بمدينة يخارى » ولأجلها أستخرج أوّلا طول درغان29؟ وعرضها ؛ 
لأنها مفرق الطريق إلى بخارى من الحادة المستقيمة // المسلوكة 


إلى بلخ . . 


(1) ف الأصل : وخذره . (؟) فى اج :ا يد. 
(8) مديئة على شاطى' نهر تبيسون » وهى أول حدود شوارزم من ناحية أعل جيحوة 
( مسر البلدان - القاهرة لجعو ص797ه). 


فنا 


معرفة طول درغان وعرضها من طولى 
الجرجانية وبلخ وعرضهما 


فلنحصّل أولا وتر ما بين الحرجانية وبلخ ف الطول فى مدار بلخ » 
بأن نقسم فضل ما بين مربعى وترى (اب) (اد) فى الشكل المتقدام » 
أعنى ضرب وتر( از ) ف وتر ( دب) » على الحذر الَذى هووتر(ا ز) ؛ 
فيخرج (ه بح١‏ ) » وهووتر (بد)» وقوسه ( هج مز) . وليست 
هذه القوس الَتى أخذناها هى ( بد) » فإن” ( بد) من المدارات الصغار » 
إنّما هى العظيمة المارّة على نقطتى (ب) (د) وجيما (ه يز مج) » وهو 
العمود الخارج من (ب) على القطر الخارج من ( د) . 


ثم” ليكن ( جدز )22 من أفق الحرجائية » و (جاز) نصف فلك 
نصف تبهارها » و ( زطج ) الفصل المشترك ببن سطحهما » و (طم) 
الفصل المشترك بين هذا الآفق وبن الدائرة الى محد المسافة بين 
الحرجانية وبين بلخ الى هى (ب) »و (اب) هى المسافة وقد قامت 
مقام تمام الارتفاع » وجيما ( طى ) وهو( ز مد كج) » و(يع ) جيب 
ما ببن الطولان فى مدار بلخ » وهو // الّذى تقدامنا فاستخرجناه وكان 0/4" 
(هبح١)‏ » ومربّع (طى ) (نط ند يا0© نب02© مط ) » ومريّع (يع ) 
ركم ه © لد و62 وففل ما ببن المربعين (لا مح لز يو مح ) » 


)١(‏ انظر الفكل 4هفى ص وهم . )١(‏ ى ج لا. 
(0) فى ج : بب. (4 ) فى ج : ٠‏ (الصفر) وانظر هامش 4 صن 59١‏ . 


رين 


لكا 


وجنره'© (ه لح كد) » وهو (يل) . ونسبة ( طى ) إل ( يل ) كنسية 
(عم) إلى جيب قوس (مد) » فإذا ضربنا (يل) ف (طم) الحيب 
كله كان 8م كد جح ) » نقسمه على ( طى ) فيخرج ( مج مجكا) » 
وقوسه ( مد ) هى ( مو7© مو9 مب ) » وثمامها ( جم ) هو( مج بج يح ) » 
وجيبه ( ما .© كب) . 

وأيضاً فإن” نسبة ( طى ) إلى (يع ) » كنسبة (ط ) إلى جيب قوس 
(جم ) » فإذا ضربنا (يع ) فى (ط ) الحيب كله اجتمع ١ "١8(‏ 5 )ء؛ 
وإذا قسمناه على ( طى ) خرج ( ما ه كب2 ) » وهوجيب قوس ( مج) . 

مم نفرض نقطة (ح ) لدرغان » فيكون (اح ) المسافة بالفراسخ 
الطوال (ن) » وبالآميال ( قن ) » وهى مستوية لا اتحراف فبا يبالى به » 
فيكنى أن نقصّر طويلها » وتكون22 على ذلك أجزاذها (ب لح مط) » 
وجيها ( ب مويه ) وهو ( طن ) » ونسبته إلى ( فن ) كنسبة ( طم ) إلى 
جيب (مج) . فإذا ضريئا جيب (طن) فى (مج )اجتمع ( ١١7‏ ناز 
يال ) ؛ وإذا قسمناه على ( طم ) الحبب كله خرج (1 نج نا ) 
وهو ( نط ) جيب ( حص ) فى مدار درغان . ومريع ( طن) ( زام لط 
ج مه ) » ومربع ( نف) ( ج لوا مطكا ) // » وفضل مابينهما 
(د د لزيد كد92" ) . وجذره ( ب١‏ ط ) » وهو ( طف ) جيب (اص) » 
وقوسه |١‏ هموهج ) ومجموعها إلى (اه) تمام عرض الحرجانية هو 


)١(‏ ف الأصل : وخدرة . )١(‏ فى ج :مر. 
(؟) فى جع لمساناء (4:) فى ج : مه 
() ىق الأصل دج الى (51) ق الأصل : يكون 5 


526: 


( مط كط مج ) » وذلك ( هص ) المساوى ل( هح ) مام عرض درغان » 
فعرض درغان إذن (م ل يز ) . وجيب (هح ) تمام عرض درغان 
( مه لزيز) ء ونسبته إلى جيب ( حص ) أعنى ( نف ) كاسبة الحيب كله 
إلى جيب ما بين الحرجانية ودرغان فى الطول . فإذا ضربنا جيب ( نف ) 
فى الحيب كله اجتمع ( 2011# نا 86 ) وإذا قسمناه على جيب (هح ) 
خرج ( ب كط مد ) » وهو جيب مابين الطولين » وقوسه ( ب كج 
ب )ء فطول درغان إذن ( فوكج نو ) ه // 


م7 


) ٠4 شكل‎ ( 


ونستخرج ذلك أيضا لآمويه29© الى هى المعير من ماوراء الهر ١4»؟‏ 
إلى خراسان والعراق » كى يحصل منها ومن درغان وبخارى مثلث تكون 
أواضع الثلاثة على زواياه » والمسافات أضلاعه ٠‏ . 


10 ودع امح 8و اناا ودح بزيادة 1 .يمد الرمرهء 


(؟) لاج : لأمويه 8 


معرفة طول آمنُوبته وعرضها من طولى بلخ 
واطرععانة وعرضينا 


ونترك أوضاع الشكل على حاها » ولا نغير مها سوى نقطة ((ح) » 
فإنًا نفرضها لآمويه فتكون قوس ( اح) المسافة بالفراسخ العظام ( قه92© ) » 
وبالأميال بعد أن نسقط الحمسة الفراسخ ونقصر طويلها© 74٠‏ » وبالأجزاء 
( ديد ز)ء وجيها ود كه نب) وهو ( طن ) . فإذا ضربنا جيب ( طن ) 
فى جيب ( جم ) اجتمع ( 187 د ط نزاك ) » وإذا قسمناه على الحيب كله 
خرج ( ج ب د ) وهو( نف ) »ء ومربعه ( ط يب كح يو يو) » ومربع 
( طن ) ( يط لح هه د ) » وفضل ما بين المربعين ( ى كه لو مح مح ) » 
وجذره0" ( ج يج مد ) وهو( طف) » وقوسه ( جه و) وهى قوس 

(اص) . ف( هح) تمام عرض آمويه هو مجموع ( اص ) إلى تمام عرض 
.مب الحرجانية » وذلك // ( ن مح و) ». وجيبه ( مو؟» كط نب) » وعرض 

آمويه ( لطا يا ند ) . وإذا ضرينا ( نف ) ف الحيب كللّه اجتمع ( ١87‏ 

ده )2 فإذا قمناها على جيب (هح) خرج( ج ند نو) » وقوسه 

( ج مد ل ) » وهوما بين اللحرجانية وآمويه فى الطول . فطول آمويه إذن 


٠ فى ج : ه. (؟) فى ج : طوها‎ )1١( 
2 #2 (؟)ف الأصل : وخلوه . (4) ف ج‎ 


الا 


معرفة طول بخارى وعرضبا من طولى 
درغان وآمويه وعرضهما 


والّذى ببن درغان وآمويه خسة وثلاثون فرسخا مستقيمة طويلة » 
فنصيرها بلقصات العشر ( لا) ء وتكون202 أميالا ( سج) » وأجزاء 
زاومب)ء وهى البعد الأوّل . وما بن درغان وبخارى من الفراسخ 
(لو) نجعلها كذلك ( لب) » فتكون2© أميالا( سو) » وأجزاء ١١‏ ط نج) » 
وهى البعد الثانى . وما بين آمويه وبخارى (ك ) فرسخ نجعلها ( يح ) » 
فتكون أميالا ( ند) ء وأجزاء (5 نز يا ) . ٠‏ 

ونحوّل ذلك إلى الشكل اللّذى به عرفنا عرض مدينة خوارزم » وفضل 
ما بين البعد الأوّل والثانى هو ( 5 ج يا ) » ووتره ( 5 ج ك) »2 ومربعه 
(ج 5 ياو م)» ووتر البعد الثالث // ( 5 نط نج) » ومربعه 
و(ااكول مط90»© )ء وفضل ما بن المربعين (اايه كد ط) » 
نضربه فى جيب البعد الثانى وهو (1 بج ى ). فيجتمع (1 يل(© ما نو 
نو نح ل ) » ونقسم المحتمع على جيب البعد الأول وهو ١(‏ ط نا) فيخرج 
اد ط نه يد )ء وجذره9© ١(‏ با ج) 2 نضربه فى الحيب كله 
فيجتمع ( سب ج 5 ) » نقسمه على جيب البعد الثانفى فيخرج ( ن ن نز) » 
وهو وتر قوسه (ن22© ح لج) » وهى الآولى الى فى ذلك الشكل ( لص ) . 


. ف الأصل : ويكون . (؟) ف الأصل ؛: ويكون‎ )١1( 
. (ع) هذا مربع (! © مج ) وليس مربع ( © نط فج)‎ 
فاج :لاه (5) فى الأمل واج واحا.‎ )4( 
فى الأصل ؛: وخذره (9) فى ج ” دا.‎ )1( 


: اه ”7 
)ادم 


م" 


"8 


وما :ببن درغان وآمويه فى الطول ١(‏ كا كح) ووتره (اكه يا ) » 
ومضروبه فى جيب مام عرض آمويه ( سو ج ن ح لب ) » نقسمه على 
الحيب كله فيخرج (او١)‏ » ومربعه (! يب لحيب .)١‏ و(اد) 
فضل ما ببن عرضى آمويه ودرغان ( ١‏ بح كج ) » وفضل ما بين هذا 
الفضل وبين البعد الأوّل ( 5:ياما ) » ووتره ( جيب © ) ومربعه 
(5 ب كح كو 9؟ ) . وفضل ما بين المربعين (ااى ط مو © ) » 
نضربه فى جيب فضل ما ببن عرضى آمويه ودرغان وهو ( ا كب ب)» 
فيججمم :اله ف اما يالب 5ع 6 تنه غل تعيب البمد الأول افييترج 
(! كب كد ب كدع » وجذره9؟ (اى يط ) » نضريه فى الحيب كله 
فيجتمع ( ع يط 5 ) » ونقسم ذلك على جيب فضل ما ببن عرضى // آمويه 
ودرغان فيخرج ( نا كه مط) » وهو وثر قوسة ( ن مه كا) » وهى 


الثانية الى عاما ( كص ) فى الشكل . 


ومجموع القوسين (ق نج ند) » وباقيه إلى نصف الدور ( عط و و) ء 
وجيبه ( نط نه ب) وهو جيب قوس (كل) وتمامها (ى نج22 ند ) ؛ 
وهو قوس ( لط ) وجيما (يا كد لط ) » ضربنا جيب ( كل ) فى جيب 
مام عرض درغان فاجتمع ( 71/8 كط كد0*) ند لب )ع قسمناه على 
الميب كلّه فخرج ( مهلج كط ) » وقوسه ( مط كد | ) » وتامها 
( م له نط ) وهو مقدار زاوية ( م) » وجيبه ( لط ب مو) » ضرينا 
جيب ( لط ) فى جيب ثمام عرض درغان فاجتمع ( ١ه‏ لب 0 لج كد ) » 
قسمناه على جيب زاوية ( م) فخرج ( يج به بط) وقوسه (يب20© مه 


(1)ف الأصل و ج : نا ٠.‏ (5) ساقطة فى جج . 
(؟) ف الأصل : وخذره . (4) ف ج الحاال 
(0) فج : كه. (5) فى ج م لب. 


مه" 


مز) » وهى قوس ( لم ) . وتمام البعد الثانى ( فح ن ز ) ء وفضل ما بين 
( لم ) وبينه ( عود ك) وجببه ( نح يد ط) ء ضربناه فى جيب زاوية 
( م )فاجتمع (“/ا؟7 نب نح ح ند) » قسمناه على الحيب كله فخرج 
(لزنج نج) » وقوسه (لطاى يه20© ) » وهو عرض يخارى وتمامه 
(ن مط مه ) » وجيبه ( مول نز) » وفضل ما بين عرضى يخارى ودرغان 
راك نب9؟ ) ء ووتره ١(‏ كج مط)ع ء ومريّعه (انز© ويد©» لم 
ووتر البعد الثانى (! يج ى) » ومربعه// ١(‏ كط يج كا م) » وفضل 
ما بين المربّعين (5 كز نا نب كا )» ضربناه فى جيب تمام عرض 
درغان فاجتمع ( كايا يب م نا ند او) » قسمناه على جيب تمام عرض 
بخارى فخرج ( ته كز يط "© مب نب )ء أخذنا جذره9© فكان ( 0م 
كط )" » ضربناه فى الحيب كله فاجتمع ( م كط 52© ) ع قسمناه 
على جيب تمام عرض درغان فخرج ( ت نج يه ) © وهو وتر قوسه 
( © نا يا) ء وهو مابين درغان وبخارى فى الطول » يكون طول 
بخارى ( فر يد مز) . 

فقد قارب العمل ما يستعمل فى طول بخارى أنه ( فز» لع 
وى عرضها أنّه ( لط ك ) » وعليه نعتمد » إذ قد قوَّئْه9© الشبادة » 
ونركن منه إلى حة الحال فما استخرجناه منه قى خوارزم ودرغان 
وآمويه © ثم نستشهد على طول6107 بلخ بشاهد آآخر . . 


(1) فج دله. (؟) فج نمس. 


(؟) فى ج.: دراء. (4؟) فى ج : لد. 

(0) فى ج : لل . (5) ف الأصل : غذره . 
(1- 7 ) هذه العبارة مكتوبة بالحامش . 

(4) ف ج : فو. (؛) فى الأصل و بج : قراة . 
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مم 


معرفة المسافة ببن بخارى وبلخ من طولهما وعرضهما 
. وهو أن الذى بنْهما ى الطول بحسب ما استخرجناه للخ ( ب 
مط مح ) . ووتره ( بنز نه ) » ضربئاه فى جيب تمام عرض بخارى 
م فبلغ ( ١80‏ لد كط مد © ) //» قسمناه على الحيب كلله فخرج ( ب0© 
يز9© لد0© ) . وضربنا أيضاً وتر ما بن الطولين ى جيب مام عرض 
بلخ فاجتمع ١57(‏ لزيه ن نو )ء قسمناه على اللحيب كله فخرج 
( ب كب لز) » ضربنا أحد الحارجين من القسمة فى الآخر فاجتمع 
(ه كو نط بز نح ) . والذى ببن العرضين ( ب لحكد ) » ووتره 
( ب مه نب ) ء ومربعته ( ز لح لا مه د2©©) » ومجموعه إلى ما كان 
اجتمع ( يج ه لاج ب ) » وجذره (ج لو نو) » وهووتر قوسه 
( ج كزايا ) وهى قوس المسافة ببن بخارى وبلخ » نضرما فى ( نوم ) 
فيجتمع ( قصه م كيج ) » ونقسمها على ثلاثة لتعود من أميال إلى الفراسخ » 
فيخرج ( سه بج كح) . 
والذى بين بخارى وبين معير جيحون بكالف من الفراسخ (نه) » 
ومن كال إلى بلخ (يه) » وللها (ع) ؛ وهو قريب جد! مما أخرجه 
الحساب » وأوجب ذلك فضل الاعّاد من طول بلخ على أنه ( ص يط 
مح ) ء إلا" أنا نجر الكسر احتياطا وإن لم يستحقه .» ونصير طول 


(1) ىج داشاء )١(‏ ف الأصل و ج : كر . 
(0) فى ج : لا. (4؛) فى ج م» 


لاما 


بلخ( صا ) . فقد يقع فى أخذ المسافات تخاليط عظيمة » وإن كان لايخلو 
من أمثالها ما يحصل من الأطوال برصد الكسوفات » ولذلك يحب أن 
'يستشهد يبعضها على بعض » // فهذه0© نيسابور » قد 'ذكر أن منصور 
ابن طلحة الطاهرئ وجد عرضها رصدا ( لوى ) . وحكى أبو العبّاس 
ابن حمدون(2 أنه رصد ما ببن يغداذ ونيسابور بعد"ة كسوفات فوجده 
(يب© ل )ء وأظن" هذا مذكورا فى كتاب استدارة السماء والأرض 
لمحمّد بن على” المكى0©) » وعلى ذلك عامة منجّمها . وواجد فى أرصاد 
بى موسى بن شاكر أن" كسوفا رصد بسر من رأى وبتيسابور فوجد 
مابيهما عشر درج » وسر من رأى غربيّة عن بغداذ » فيجب أن 
يكون ما بها وبين نيسابور أقل” من ذلك . وحلكى أيضاً عن منصور 
ابن طلحة » أنه وجد ذلك مثل” ما تقد5مت حكايته عن ألى العبّاس بن 
حمدون . والرصد أولى بأن يعتمد عند ازدحام اليط + لو “وجد ذلك 
ف كتاب لمنصور أو غيره علدا مدونا دون الحكايات الى للاضطراب 
إلها سبيل . ومن شرائط الرصد أيضاآ الثقة بالراصد أنه مهتد للعمل » 
إذ أمر الطول مفئن كما ذكرناه » ثم” السكوت إلى ما يورده باقتصاص 
العمل دون طيّه إياه » فإن” ذلك من أقوى الهم » || ومنها شهادة المسافات 
بين البلد وبين سائر ما أحاط به من البلدان . 

ومكن20©» أن يكون منصور بن طلحة صمّح ذلك اعتبارا لارصدا 
بحسب ما أمكنه لحاجته إلى تقويم الكواكب » فقد كان مولع بعلم النجوم 


. تبدأ من هنا فقرة مما نشر فى ب » وفى الأصل و ج : فهذا‎ )١( 
. (؟)/ أعثر له على ثرحة فيما بين يدى من مراجم‎ 

(؟) ف ج : تب . 

(4) إك هنا تتبى الفقرة المنشورة فى با . 

(0) تبدأ من هنا فقرة أخرى ما نشر فى بب . 


مذكف 


ملك 


المدان 


فتسب ذلك إلى رصد . ولم يقع إلى" لغيره فى باب نيسابور شىء معتمد » 
ومنصور على كثرة فضائله ‏ أثبت قدما فى الطبيعيات27© وأحكام 
النجوم منه فى الرياضيّات » وليس من عام الهيئة بمتمكدّن بحيث يقلّد » 
وإن كان قة0© , 


وأما المسافات فإنّها لاتشبد لذلك » وخاصة فقد اقترن بالحكاية 
ما أزال الثقة عنها بالواحدة » وهو أنه قيل : ووجد مابين مكة 
ونيسابور ( ك ل ) » وما ببن نيسابور وبلخ (ى) . أما البعد عن مكنّة 
مع البعد المذكور عن يغداذ » فيوجب أن يكون بن مكنّة وبغداذ ى 
الطول ( ح ) . ومعلوم من أميال المسافة بيهما وهى 7١١‏ أنّه أفل” 
وقد رصده اللمأمون على ماذكر حبش فى كتاب الأبعاد والأجرام 
بالكسوف القمرئ » فوجده (ج 5 ) » فالموضوع الأوّل محال . 


وكذلك المسافة ببن بلخ ونيسابور على طريق بغشور2© ومروالروذ*» 
قريبة من تمانين فرسخآ » وكينا أخذت وف أىّ مدار وضعت ٠‏ بل فى 
أ موضع 5 معمور الأرض احتسبت » وبأيّة*» صورة استعملت » 
كانت قاصرة عمًا ذكروه » إلا" أن دتنحى لا مسامتة القطب حيث 
تتضايق20© أجزاء الطول . 


1 . ف الأصل الطبيعات‎ )١( 

(؟) إلى هنا تنبى الفقرة المنشورة فى با . 

(؟) بلدة فى منطقة كنج رستاق بين هراة ومرو الروذ . ( مجم البلدان 
ب «# ص ه4؟ » الإصطخرى ص ١١7”‏ ) . 

(4) كانت. مرو الروذ فى القرون الوسطلى مدينة كبيرة على شاطى' نهر مرغاب » 
ومكائها الآن فى أففانستان الثبالية , 

(0) ف الأصل : بايت . (0) ف الأصل : يتضايق . 


يتها 


ونحن إن202© استخرجنا .ما بين نيسابور وبن الرئ فى الطول . على 
أن” المسافة غير المعدلة بالسدس أو غيره كنا ماثة وخسة وثلاثون20) 
فرسخاً » كان ( زيح يج ) . فلعمرى إن" طول نيسابور على ذاك يكون 
قريباً مما يستعمله منجّموها إذا أخذ طول الرئ (فه ) » لكن” المسافات 
تأنى ذلك على ما تقدام ذكره . ٠‏ 

وإذا رجعنا إلى ما ببن نيسابور وبلخ فى الطول على أن" بيهما من 
الفراسخ المعدلة بقريب من ثمنها سبعون فرسخاً » وجدناه ( د لج لب ) ع 
فيكون طوها محسب طول بلخ ( فوكو كح ) . وإذا استخرجناه من جرجان 
على أنّهما والحرجانية على زوايا مثلّث » وبن جرجان ونيسابور من 
الفراسخ المعد”لة بعشرها (غب) » وبين اللحرجائية ونيسابور من الفراسخ 
المعد"لة بسدسها ( قح ) » وجدئا ما ببن جرجان ونيسابور فى الطول 
(دلانو) // » وطول نيسابور ( فد مه نز) . 

وإذا استخرجناه من الحرجانية على أنتهما وبلخ على زوايا مثلّث » 
وجدنا ما بين الحرجانية ونيسابور فى الطول ( ١‏ نو نح ) » وطول نيسابور 
على ذاك ( فه نز نب ) . فعلى كل" حال هو أكثر مما يستعملوئه . ثم” فى 
هذه الأعمال الى تستعمل فها ثلاثة هن البلاد » يخرج عرض نيسابور 
أكثر من المقدار الّذى ذكرناه له » وهذا ننعطف إلى جهة الحنوب وتأخذ 
إلى مقصدنا سمناً آخر ء . 


قرف انين بعلااة بوشيراو قالطو 
أما المسافة بينهما فهى مائة وسبعون فرسخا » وأكثرها سبل . 
فلذلك نسقط عشرها بأن نضربها فى تسعة » ونقسم المبلغ على عشرة » فيخرج 


(1) لل الكلية تكتوية فز انسل . 
(؟) ف الأصل و ج : وثلاثين . 


يلق 


يكذ 


#هاء ويكون أميالة 4ه؛ » وأجزاء رح و8620 ) » ووترها (ح كح 
لب) ؛ ومربّعه (عا9© ن و ط د) . وأمّا عرض شيراز فعلى ما وجده 


ابن الصوق9© (كط لو) » يكون فضل ما بينه وبين عرض بغداذ 


كف 


(ج مط) » ووتره (ج نط مو) » ومربعه ريه لح ح ج يو) // » 
وفضل ما بين المربعين (نه نا نح ه مح ) » نضربه ىق جيب مام 
عرض مات وار باع 3 ران لخم بل 
جيب تمام عرض شيراز"© وهو (نب ى ى) فيخرج (له نا نح ه 
مح ) » وجذره ( زكح كز ) » نضربه فى الحيب كللّه فيبلغ ( 448 كز 8غ 
نقسمه على جيب ثمام عرض بغداذ فيخرج (خ نز يو) : وهووتر 
قوسه (ح لج لب) » وهو ما بن البلدين فى الطول » وهو قريب مما 
يستعمله المنجّمون فها20 وهو ( ط 5 ) فطول شير از إذن (عح لج لب ) .٠‏ 


معرفة ما ببن شعراز وبين زرئج مديئة 

سجستان فى الطول 
م00 عرض زرئج فإن” أبا الحسن أجيد بن محمد فق سلمان40 : 
رصده - على ما نقل إلينا خيره - بريع دائرة قطرها عشرون ذراعاً » 


. فج :ددء. (0) ف الأصل واج داع‎ )1١( 
. (؟) لم أعثر له على ترحة فيما بين يدى من مراجع‎ 
ف ج: نتحا.‎ )4( 


'(ه) هذا الحساب غطأ ؛ لأن البيروف قسم هذا المبلغ على جيب تمام عرض 
بعدادة-: وهو (ن د نب) بدلا من جيب مام عرضى شيرال . 

(1) ف ج : فيما . 

(1) تبدأ من هنا فقرة أخرى مما نشر فى ب . 

(8) م أعثر له على ترحة فيما بين يدى من مراجع . 


كف 


فوجده ( ل نب ) » وسائر المنجمين لها يستعملونه ( لا) لعجز آلاتهم عن 
ضبط الدقائق . واأسافة بين شبراز وبين السيرجان من كرمان ( عح) 2 
ومنه إلى رأس المفازة (مز) » وإلى سجستان منه (ع) » يكون حملة 
الفراسخ 0148© نعدالها بسبعها لأن” الطريق ليس حزناً كله // بأن 
نضربها فى ستئة ونقسم المباغ على سبعة » فيخرج ١58‏ فرسخاً » ويكون 
أميالا ؛؟ه ء وأجزاء رح نج لط) » ووترها رط يح يو ) » ومربّعه 
( فو لد كا م يو) » وفضل ما بين عرضى شيراز وزرنج ١(‏ بوه ) » 
ووتره (| يط له ) » ومربعه امه لج0© ل9؟ كه ) . وفضل ما يبن 
المربعين ( فد مح مح ط نا ) » ضربناه قى جيب تمام عرض سجستان 
وهو (نال0© و2 ) فاجتمع (4"58 | مط ك ه كط و ) » قسمناه 
على جيب تمام عرض شيراز فخرج ( فج مج لط ند مب ) » وجذره0©) 
(ط طا)ء ضربناه فى الحيب كله فبلغ ‏ ة4ها © )ء قسمناه على 
جيب تمام عرض سجستان فخرج ( ى لط لز ) » وهو وتر قوسه 
(ى يا( لو) » وهو ما بين البلدين فى الطول » يكون طول سجستان 
( فح مه ح) » ونجمر الكسر للاحتياط » ونأخذ0*© طول سجستان ( فط 5 )» 


ذا 


وهو قريب من محاذاة بلخ » ولهذا كانت سجستان تسمى نيمروز بالقياس . 


إلى بلخ » إذا كانت مقر الملوك الكيانيئة ومنشأ دينهم المجوسية2"0 . 


)١(‏ إل هنا تنتبى الفقرة المنشورة فى ب2. 


(؟) فى ج :لو. (؟) ىج :ل. 


(4؛) فى ج :له. ش (0) ىج :بط. 
)١(‏ كاج دسسه. (7) ق الأصل : وخذره . 


(ه) ف ج: نا. 
(1) تبدأ من هنا فقرة أخرى ما نشر فى بباء 
)٠8١(‏ إلى هنا تنبى الفقرة المنشورة فى به . 


وإذا استخر جنا ما بين نيسابور وسجستان ق الطول وجدناه ( ديب يو)؛ 
99؟ على أن" مسافة ما تاغل طريق قهستان ٠‏ فرسخا » فيكون// طول 
نيسابور على ذاك ( فد مو مد ) » وهذا يقع الميل إلى أن يكون طول 
نيسابور ( فه 5 ) ع ولسنا نحتاج إليه فها ننحوه إلا أن البحث عنه 

لم يضر » فلنقصد قصدنا ٠.‏ . 


معرفة ما بن بلخ وغزنة فى الطول 


وجدت أعظم الارتفاع ه30 فى سنة عشر وأربعاثئة للهجرة بربع 
دائرة » قطرها تسعة أذرع » ومحيطها مقسوم بدقائق الأجراء » (ف6 ) . 
وى هذه السنة المذكور تأريخها وجدت أقل” الارتفاع با (لب ن) ء 
ونصف الفضل بينهما (كج له) » وهو الميل الأعظم . وعرض غزنة 
على ذاك (لج له) ء وفضل عرض بلخ عليه (ج و لو) ؛ ووتره 
(ج يه9؟ كج ) ومربّعه (ى لو يد لح مط ) . والمسافة بيئهما” تمانون 
فرسخا نسقط حمسها فيب (سد) » ويكون أميالا 195 » وأجزاء (ج 
كج2©2 بح) » ووترها (ج لب نب)ء ومربعه (يب له يبيج د ) 
وفضل ما بين المربّعين (1 نحنز لد يه) » ضربناه فى جيب نمام عرض 
غزنة وهو (مط ناه ) فاجتمع ( صط واط كط مج لوايه )» 
قسمناه على جيب تمام عرض بلخ فخرج (ب ج له لز د) © // 
غه» وجئره ١(‏ كو د ء ضربناه فى الحيب كله فاجتمع (قو د 75) »؛ 


)١(‏ أى بغزنة . (0) فاج م 
(ع) ف الأصل واج : تكح . (؛) ف الأسل و جج : .2 
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قسمناه على جيب مام عرص بلخ فخرج (امجكا) ء» وهووتر 
قوسه (| ا وبلخ ف الطول . فطول غزنه ( صب 
لح مب) » ونجير الكسر ونصيّر الطول (صج 5) إلى أن تعتيره 
بالجهات الى إلها فضل الاستنامة ؛ لأن” المسافة بين بلخ وغزنة غير 
محدودة ولا بالحقيق مقدارة ؛ لأنها كلها ثنايا شاعخة » يجحرى منهب0© 
نحو الشمال شعاب جيحون » وأودية طخار سبتان9) وخراسان » ونحو 
الجنوب أودية الر خحج0؟ وزابلستان9؟ وبعض أنبار لهند م 


فلنعدل إلى اقتناص ابره من جر ميا فإن” ما بينهما سبل 
وبا مستوى أشيه © 


معرفة ما ببن بست”"©2 وسجستان فى الطول 


أمّا0© عرض بست فقد كنت واجدت أهلها يستعملونه0»© ( لاى ) ةَ 
لكن” الأعمال البى تردف هذا الفصل لا تعاضده . وقد عدرت بغزنة على 


(؟) هذه لمطقة كانت تشمل أففانستان وجنوب حهوريى أز بكستان وتاجيكسان 
الوفياتيتين على شواطى" تمر جيحون فى مجراء الأعلى . 1 

(؟) هذه كورة ومدينة من ثواحى كابل ( مبجم البلدان » القاهرة »م 
ج ؤاصض ١4)ل‏ ) . 

(4+) كورة واسعة جنوب بلخ وطخارستانت ( معجم البلدان ‏ »؛ . القاهرة » 
ج كماصضص "6٠6‏ )0 . 

( ه) بلدة كانت فى منطقة سجستان » فى حدود أففانستان الغربية المعامبرة . 

. تبدأ من هنا فقرة أخرى مما نشر فى ب‎ )١( 

(0) فى ج : يستسلون . 


يلها 


"5 


0-0 على سنى دقلطيانوس مكتوب فى رق202© عتيق » وق آخره 
تعاليق بعض // المحهدين » ونكت ومواليد وكسوفات شمسيه مرصودة 
تواركها فيا ين بن تعن ون ينه اله الوتعرة )ا وإلالك اي فيه بعينه 
أن" عرض بست ( لب 2956© ) » وأن” ارتفاع الحدى رصد سا فوجد 
(لدى) . ومعلوم من قضية ذلك أن" أقل” الارتفاع المرصود لما وجد 
بذلك المقدار » استعمل فيه الميل الأعظم على رأى بطلميوس » فجاء 
العرض على ما ذكر بإسقاط الدقيقة الواحدة من الميل » ونحن إذا عملنا 
على ذلك الارتفاع والميل اذى وجدناه ( كج له ) وجمعتاهما » بلغ ذلك 
( نز مه ) ء تمام عرض بست . فعرضها ( لب يه ) . وهو أولى ما عليه 
أهلها » والأعمال المستأنفة شاهدة له . 

وكأتى0© ببعض من “يقلى0© ويؤثر الإعنات على الإنصاف” ‏ 
يتصور من استنادى إلى الزيج العتيق اذى أؤمأت إليه ما يتصوره بعض 
الناس من حدود بطلميوس وحكايته ف كتابه المرسوم بالأربع مقالات » 
أنه وجدها فى مصحف مندرس لم يبق منه غيرها . ولكن” الزيج اذى 
ذكرته باق » وفى يد على" بن محمد الويشجردئ2" الملقب بحاسوس 
الفلك0© , 


1 ىب : ورق.‎ )١( 

. إل هنا تنتبى الفقرة المنشورة فى ب‎ )١( 

. تبداأ من هنا فقرة أخرى ما نشر فى نبب‎ )١( 

(»)ف الأصل : يفل . وى ب ينل . 

(ه) فق الأصل : الانضاف . 

. فى ج : الويشحرفى . ولم نمثر لذكر له فيما بين أيدينا من مراجع‎ )١( 
. إلى هنا تنتّبى الفقرة المنشورة فى ابا‎ )0( 


واوا 


ولنعد الآن إلى العمل // ونقول : إن" ما بن عرضى بست وسجستان ...م 
(! كج) »ووتره (| كونه ) » ومربعه ( باه ند ل كه'ا؟ ) 
والمسافة هما ستّون فرسخا » وبإسقاط السدس خحمسون » تكون 
أميالا (قن ) » وأجزاء ( ب لح مط) » ووترها ( ب مو يط) © ومربعه 
( زماا يدا)ء وفضل ما بين المربّعين (ه له2© و مج لو) ؛ ضربناه 
فى جيب تمام عرض سجستان فاجتمع ( 781 لح مط نو د ك9" لو) ع 
قسمناه على جيب تمام عرض بست فخرج (هم زه نطا) »2 جذره 
(ب كب نا) . ضريناه فى الحيب كله فبلغ ( 147 نا 6 ) » قسمناه على 
جيب تمام عرض سجستان فخرج ( بمو كه ) » وهو وتر قوسه 
( ب لز ل )» فطول بست على هذا ( صا لز ل) .٠‏ 


معرفة ما بين “بست وغزنة 
فى الطول 
اذى ببن عرضهما (ا كك( » ووتره ( اكج مو) ( ومربعه 
١‏ | نو نو2» نا يو ) » والمسافة بينهما (ف) ء وبإسقاط السدس ( سو) » 
يكون أميالا 194 » وأجزاء ( ج ط لط) » ووترها (ج بح لح ) » 
ومربعه (ى نز له يب د) » وفضل ما بين المربعن ( ط ‏ لح ك مح) // » 
ضربناه فى جيب تمام عرض بست فاجتمع ( /ا4 يج نح ند | لو) » قسمناه ذف 


. ف ج: ك. (0) ف الأصل و ج : لو‎ )١( 
, (؟) فج -ا. (4) سائطة فى ج‎ 
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على جيب تام عرض غزلة فخرج ( ط ح99© ن ن يا ) » جذره 
( ج1١‏ كح ) » ضربناه فى الحيب كله فبلغ ( 18١‏ كح 5 ) ء قسمناه على 
جيب مام عرض بست فخرج (ج لد لد) » وهو وتر قوسه (ج كد29 نو» 
ما بن الطولين : فطول غزنة على هذا ( صه ب كو) . ويجب أن بمتحن 
هذا من عداة وجوه حتتى يستقرٌ الأمر فيه على مقدار واحد . . 


معرفة ما بين عَزْنَةَ وسجستان 
فى الطول 


الذى بين العرضين ( ب مج ) » ووتره ( ب ن ما ) » ومربعه 

(حه لب مح ) . والمسافة بيئهما ( قك) » وبإسقاط السدس (ق) » 
ويكون أميالا "٠١‏ » وأجزاء ( ©0٠‏ يز لطع » وترها (ه لب لب) » 
ومربعه ( ل10» مب نح كه د) ء وفضل ما بين المربعين ( كب لز كه 
لزج ) » ضريناه فى جيب تمام عرض سجستان فاجتمع ( ١119‏ 0 هه 

98 ب لح يب يح) » قسمناه على جيب تمام عرض غزنة فخرج || ( كج ب-2) 
لزك لب ) ء وجذره ( د© مط ما ) ء ضربناه فى الحيب كله فلغ 
(184 ما 5 )» قسمناه على جيب مام عرض سجستان فخرج (ه لز كط) » 


)١(‏ ف الأصل و ج : مح . )١(‏ فاج : كه. 


(؟) ماتطة فى اج . (4؟ ماقطة فى اج . 
(ه) ماقطة فى اج . (0) ف ج 0 نح. 


هنا 


وهو وتر قوسه (ه كب كد ) ما بين الطولين . فطول غزنة على هذا 
(صد كب كد). 

وهذا هو الّذى سأعتمده من جهة أنّه قربب من الواسطة بين أقل” 
ما خرج لنا بالقياس إلى بلخ ء» وبين أكثره بالقياس إلى بست . ومن جهة 
أن" العكس الذى يأنى عقب هذا لا يبعد7"© عن الشبادة له » وإِنّما تقع 
الاختلافات 220 بين طرق العمل الواحد ثم” بين عكوسها ٠ن‏ جهة تخاليط 
ارين بالممافات » ثم كثرة الميل مما المبعد إيّاها عن الاستقامة » 
ثم ما يتركب ف الحسابات إذا طالت من جهة الحيوب والأوتار ومن 


ع 


ص الأجذار . 


وإذ كانت عروض سجستان وبست وغزنة مرصودة » فإنا نصير بست 


فها بينهما مجهول الموضع طولا وعرضاً » معلومة المسافة » و نستخرجه بحسب 
الطريق المتقدام فى جرجان امتحاناً للعمل(؟ وعياراً على الحساب ٠‏ || 


معر فة طول بست وعرضها من 

طولى غزنة وسجستان وعرضهما 
ضربنا لذلك جيب تمام عرض غزنة فى (ه لز ز) جيب (ه كب كد) » 
الذى بن غزنة وسجستان فى الطول فاجتمع ( ١8٠١‏ ن م نح له )ع 
قسمناه على ( ه لبا ى ) جيب ( ه يز( لط ) المسافة بيهم فخرج 
( ن مج مزع » ضربناه فى ( ب مويه ) جيب ( ب لح مط ) المسافة 


(1) تج : ببعد. (؟) فى ج : الاختلاف . 
(؟) ف ج : بالعمل . (4) فى ج ندسسر. 


و 


>93 


بين بست وسجستان » فاجتمع ( ١4٠‏ لج مح نح مه ) المحفوظ الأول » 
قسمناه على الحيب كله فخرج ( ب ك لد ) » وقوسه ( ب يد(© يه ) » 
وتمامها ( فز مه مه ) © وجيبه ( نط نز0© يه ) المحفوظ الثانى . 


م نضرب ( نط نواز) جيب ( فز كا يا ) تمام مسافة ما بين 
بست وسجستان فى الحيب كله » فيجتمع ( 545" ز 5 ) » ونقسمه على 
المحفوظ الثانى فيخرج ( نط نح نا ) ء وقوسه ( فح لج كه ) », وثمامها 
(اكوله) ؛ وفضل ما بين هذا القام وبين تمام عرض سجستان 
( نز ما كه ) » وتمام هذا الفضل ( لب يح له ) » وجيبه ( لب29© يد يا ) » 
ضربناه فى المحفوظ الثانى فاجتمع ( 1917 مب ك نط مه )// » قسمناه على 
الجرب كله فخرج ( لب يب مب ) » وقوسه ( لب كح بج ) عرض 
بست » وليس بكثير البعد عن المرصود » وتمامه ( نز لا مز ) . وجيبه 
(ن لزيج) » قسمنا(؛» عليه الحفوظ الأوّل فخرج ( ب مولز) ١»‏ وقوسه ‏ 
( ب لطا ى) ما بين بست وسجستان 2 الطول . فطول بست إذن 
( صا لط ى ) . وليس بينه وبين ما خرج لنا فيه من جهة سجستان وحده 
إلا" قريب من دقيقتين والّذى بينهما ( صا لح ) » وعليه نعمل فى طول بست 
إن احتجنا إليه إن شاء الله . ظ ٠‏ 

وهذا الموضع وإن كان لما نحن فيه كالغاية الى عندها يقف المُجدى » 
فواجب أن تخلص منها إلى ثمرة تعم” أهل البقعة الى حرّرنا(*» فى تصحيح 
طولها وعرضها ء أو تخْصّ بعضا دون بعض . ولتكن المرة الى تعي” 
جدواها معرفة سمت القبلة » وقد تقد ممنها ما قرب مأخذه وسهل تناوله » 

)١(‏ فى ج :لسه. (؟١)‏ لاج تسر. 

(؟) فى ج د لدء. (4) فى اج : فسمناء . 

(8) ف ج : حورنا . 


يفف 


وهولن تقدمنا من أهل الصناعة . فإن أريد التوسعة فى ذلك فليتعلم أن 
إذا أردنا سمت القبلة » ضربنا جيب مام عرض بلدنا فى جيب ما بينه 
وببن مكنة فى الطول » وقسمنا المبلغ على الحيب كله ». فبخرج جيب || 
العمود » نقوّسه ونأخذ جيب تمامها » ونقسم عليه مضروب جيب عرض 
بلدنا فى الحيب كله ٠‏ فيخرج جيب نقوسه » ونأخذ الفضل بينه وبين 
عرض مكنة » ونضرب جيب تمام هذا الفضل فى جيب تمام العمود » 
ونقسم الملغ على الحيب كله ٠»‏ فيخرج جيب نقوسه ٠‏ ونأخذ جيب 
تمامها » ونقسم عليه مضروب جيب تمام عرض مكنة ف جيب ما بين 
الطولين » فيخرج جرب يعد السمت عن خخط نصف اهار ببلدنا » وعلى 
مثله ننحرف ف الصلة عنه إلى الحهة الى فا مكنّة عن بلدنا من جهى 
. الشرق والغرب . 

مثال ذلك فى بلد غزنة » الى طوها من المغرب ( صد كب كد)ء 
وعرضها فى الشهال ( لج له ) » وتمام عرضها ( نو كه )ءوما بينها وبين مكلة 
فى الطول ( كو كب كد) » ضربنا جيب تمام عرض غزنة وهو ( مط 
نط ه) » فى جيب ما بين الطولين وهو (كز له يد) ء فاجتمع ١178‏ 
نو كب مب ى )»ع قسمناه على الحرب كله فخرج ( كب2؟ نح نو) 
جيب العمود » وقوسه ( كب لايط) ء وتامها (سز كح ما) , 
وجيبه (نه كه كو) ء» وهو جيب تمام العمود . ومضروب جيب // 
عرض غزنة وهو ( لج يا ك ) فى الحيب كله 194941 ك8 ) » قسمناه 
على جيب تمام العمود فخرج ( له نه مد) ع وقوسه ( لو مو مح)ء 
والفضل بينها وببن عرض مكنّة ( يه ومح) » وتمام هذا الفضل ( عد نج يب)» 


(1) ف ج 5 ااه 
ارقف 
نيلك 


لين 


س١‎ 


وجيبه ( نز نه كط ) » ضربناه فى جيب ثمام العمود فاجتمع ( 0" كلك 
مح ز لد ) » قسمناه على الحيب كله فخرج ( نج ل كه ) » وقوسه. 
( سج ه ند ) » وتمامها ( كو ند و ) » وجيبه (كز ح نا ) » قسمنا عليه 
مضروب جيب تمام عرض مكنّة فى جيب ما بين الطولين وهو ١678‏ 
يزيا كد و) فخرج ( نو لط ن ) » وقوسه (ع مح يه ) . وهو يعد سمت 
قبلة غزنة عن صمم جنومها فى دائرة الأفق . 

وبرهان ذلك : أنا نمجعل أفق غزنة ( ابج )220 على قطب ( ه) » وفلك 
نصف نبارها ( اهج) على قطب ( ب) الغربى » لآن” مكنّة غربية عنها » 
و( بح) ربع معدل الهار على قطب ( ط) . وتخرج ( طل ) فلك نصفه 
مهار مكنّة » فيكون ( حل ) ما ببن الطولين » ونفرز ( لم ) مساوياً لعرض 
مكنّة فتكون92» ( م ) النقطة المسامتة لأهل مكدّة ونجز على نقطتى (0) 
(م) دائرة عظيمة فتكون الى نحل" سمت القبلة » وليكن منتباها من الأفق 
نقطة( س ) // وهى سمت القبلة » وبّعده من نقطة )١(‏ الْبَى هى ابدنوب 
بغزنة هو قوس ( اس ) » ومن مغرب الاعتدال ( سب) . 


. وتخرج فلك نصف نهار مكلة حتى يكون ( صمع ) ما يقع منه فوق 


أفقنا » وندير على قطب ( ع )290 وببعد ضلع المربّع دائرة ( هدز) ء 


فتكون29» قائمة على كلتا دائرق ( صمع ) ( صسع ) » ونسبة جيب (طه ) 
مام عرض غزنة إلى جيب ( هد) العمود » كنسبة جيب ( طح) الريع 
إلى جيب (حل ) » ف( هد) العمود » وهو مجهول » إذن معلوم » ونامه 
( زد ) أيضاً معلوم . ونسبة جيب ( عط ) تمام ( دط ) إلى جيب ( طج) 


. انار الشكل 6" ى ص هلا"‎ )١( 
. ف الأصل : فكوة.  (8) فج داح‎ )0( 
. (4؛) فى الأصل : فيكون‎ 


هذ 


تمام ( هط ) » كنسيةجيب ( عد ) الريع إلى جيب (دز) نمام العمود » ققوس 
( عط ) معلومة . وكل” واحد من ( لط) ( دع) ريع دائرة » فإذا الى المشترك 
بنهما وهو ( دط) » بتى ( طع ) مساوياً ل( دل ) » و( مد) فضل ما بيبا(© 
وبين عرض مكنّة فهو معلوم؛و مامه ( مص ) . ونسبة جيب (مص) إلى جيب 
(مس ) ويسمى ارتفاع مكنة فى البلد » كنسبة جيب ( صد) الريع إلى 
جيب ( زد ) تمام العمود » ف( مس ) معلوم » وتمامه ( مه ) معلوم » 
وهو البعد بين بلدئا ومكلّة . ونسبة جيبه0© إلى جيب ( مط) تمام عرض 
مكلة » كنسبة جيب زاوية ( هط ) // الى بقدر ما بين الطولين إلى جيب 6.م 
زاوية ( طهم ) » قزاوية ( طهم ) معلومة . لكن” جيبا هو جيب تمامها إلى 
القائمتين » أعنى زاوية ( حهس ) : وهذه الزاوية هى بمقدار قوس (اس) 
الى هى202 بعد سمت القبلة عن نقطة الحنوبء وذلك ما أردنا أن نيين. . 


(ع) هذه الكلمة مكتوبة فوق السطر . 


1 ْ 


كن 


طريق آخر فى ذلك 

وإن شئنا ضربنا جيب تمام فضل ما بين عرضى' بلدنا ومكّة فى 
الحجيب كله ؛ وقسمنا اجتمع على جيب تمام عرض بلدنا فيخرج القطر . 
ثم ضربنا كل" واحد من الحوب المستوى والمعكوس لفضل ما بين طولى*' 
بلدنا ومكلة في جيب // مام عرض مكة » وقسمنا كل ” واحد 
من انجتمعين على حدة على الحرب كله ٠‏ فا نخرج للمستوى فهو 
جيب قوس تسمى الطول المعدال ٠‏ وما خرج للمعكوس ألقيناه من 
القطر وضرينا الباق فى جيب عرض البلد » وقسمنا الملغ على الحيب 
كله فا خحرج حفظناه . 

وضربنا جب عرض مكلة فى الحيب كله » وقسمنا المبلغ على جيب تمام 
عرض بلدنا » فيخرج العيار الّذى به نعرف جهة السمت. وذلك أنه إن قصر 
عن المحفوظ كان السمت جنويبًا عن خط" الاعتدال » وإن ساواه فهو على 
الحظة نفسه » وإن فضل عليه كان السمت إلى الشمال . ولمقداره نضرب فضل 
ما ببن المحفوظ والعيار فى نفسه » وجيب الطول المعدال فى نفسه » ونقسم على 
جذر() مجموعهما مضروب جيب الطول المعدل ف اللحيب كلله » فيخرج 
جيب بعد السمت عن خط نصف الهار فى اللحهة الى دلّنا علها العيار من 
الحنوب والشمال نحو مكثة وناحيتها من بلدنا فى المشرق وامغرب . 


مثاله لبلد غزنة الى حدادنا طوهًا وعرضها . وفضل ما بين مام 


. ف الأصل : غعذر‎ )١( 


لحف 


عرضها وتمام عرض مكنة ( يا نه ) // » وتمامه ( عح ه ) » وجيبه ( نح 
مب كه ) ء ضربناه فى الحيب كله فاجتمع ( ”1ه كه 5 ) » قسمتاه 
على جيب نمام عرض غزنة فخرج (ع كح يب ) » وهو القطر . وجيب 
ما بن الطولين أما المستوى فهو ( كز له يد )ء وأمًا المعكوس فهو 
(ومج طع)»ء ضرينا كل" واحد مهما فى جيب تمام عرض مكة » 
فاجتمع للمستوى( ١878‏ يز ياكد و) » وللمعكوس ( 4/ا" لط نح مز نا) » 
قسمناهما على الحيب كله فخرج من المستوى ( كه لح يز) » وهو جيب 
الطول المعدآل » ومن المعكوس ( و يد م ) » ألقيناه من القطر فبتى ( سد( 
بج لب) » ضربنا هذه البقية فى جيب عرض غزنة فاجتمع (1١؟‏ 
لد© كط كب م )» قسمناه على الجيب كله » فخرج ( له لا لد ) 
وهو المحفوظ . 

ثم ضربنا جيب عرض مكة فى اللحيب كله فاجتمع ( 114 ح 8 ) » 
قسمناه على جيب تمام عرض بلدنا فخرج ( كو له كز ) » وهو العيار # 
ولقصوره عن المحفوظ قلنا إن" سمت القبلة بغزنة بميل عن خط الاعتدال 
نحو الحنوب . ثم ألقينا العيار من المحفوظ فيبى ( ح نوز ) » ضربناه فى 
نفسه فبلغ ( عط ن كا د مط ) // » وضريبنا جيب الطول المعدل ق 
نفسه فاجتمع ( /1” بح له لو مط ) » جمعناهما فكان ( /اال/ااح نو ما لح) » 
وجذره ( كز طا ) ء قسمنا عليه مضروب جيب الطول المعدا ل فى الحيب 
كله فخرج ( نو لط كط ) ء وقوسه (ع مزبيج ) بعد سمت القبلة 
بغزنة عن نقطة الحنوب إلى ناحية المغرب . 

برهان ذلك أنَا نجعل دائرة ( ابج )0© لآفق غزنة » و (اهج) 
الفصل47 المشترك بن سطحه وسطح فلك نصف أهارها » و( هب ) من 


)١(‏ قف ج : سك (؟) فى ج : لا. 
(؟) أنظر الشكل 55 فى ص ولام . (4) فى الأصل : الفضل . 


يفف 


6 


مه 


الفصل المشترك بن سطحه وسطح معدال اللهار » و ( طلك ) من الفصل0© 
المشترك بين سطحه وسطح مدار مكدّة » و(حط ) من الفصل27 المشترك 
بن سطح هذا المدار وسطح فلك نصف نهار غزئة . 

ونخرج ( حد ) من سطح الكرة عموداً على سطح ( ابج ) » فيكون 
(حد ط) مئدّث الهار لمدار مكنّة . ولتكن9؟ نقطة (ز) مسقط حجر 
مكّة فى سطح أفق غزنة » وتخرج ( هزس) فيكون الحط' اللذى عليه 
الصلوة » و( اس ) بعد سمت القبلة عن الحنوب . ثم” نقم على نقطة ( ن) 
عمود (زم) على سطح الأفق » فيكون ( م ) سمت رءوس أهل مكلّة فى 
الكرة . وتخرج ( زص ) موازياً ل( اج) » ونصل ( مص ) » فيكون (مزص) 
مندّث الوقت » ونخرج( مع) موازياً || لربه) » فيكون مساوياً ل( فه )؛وهو 
جيب ما بن الطولن فى المدار على أن" نصف قطره هو الحيب كله . 
وكذلك (حع) الحيب المعكوس لما بين الطولين هذا المقدار . فإن حولا إلى 
المقدار اذى به نصف قطر المدار هو جيب تمام ميله » صارا من جنس 
أجزاء الحيب ف الدوائر العظام . 

'ومعلوم أن" وحد) هو جيب ارتفاع نصف بار المدار » فهو إذن 
جيب تمام ما بين العرضين . ونسبة (حد) إلى ( حط ) » كنسبة جيب 
زاوية ( حطد) الى بقدر تمام عرض غزنة إلى جيب زاوية ( حدط) 
القائمة » فر حط ) القطر معلوم » و ( حع) اللحيب المعكوس الول معلوم » 
ف( طع ) الباق معلوم » وهو مساول( مص) . ونسبة ( مص ) إلى ( صز ) » 
كنسبة جيب زاوية (مزص) القائمة إلى جيب زاوية ( صمز ) الى بقدر 
عرض غزنة » لأن” مثلّث ( مصز) شبيه بمثلّث ( حطد ) » وزاوية ( مصز) 
بقدر تمام العرض » فزاوية ( صمز) تمامها بقدر العرض نفسه » فر صز) 
معلوم وهو امحفوظ . 


(1) ف الأصل : فضل . (؟) ف الأصل : وليكن . 


ليف 


وننتزل جمود:( هل ) على ( حط ) فيكون مساوياً الحيب .عرض مكلةء 
لأنه ما بين مركزى الكرة ومدار مكنّة من احور . ونسبته إلى هط)' 
الى هى سعة مشرق // المدار » كنسبة جيب تمام عرض غزنة أعنى زاوية .9٠م‏ 
(ط) إلى الحيب كله جيب زاوية إل ) » فل هط ) معلوم وهو العيار . 
وفضل ما بينه وبين المحفوظ هو (فز) ء وخط ( زه) يقوى عليه وعلى 
( فه) المساوى ل(مع) جيب الطول المعدل » فر زه ) معلوم » ونسبته إلى 
( فه ) كنسبة (هس) ابيب كله إلى جيب قوس ( اس ) » فجيب قوس 
(اس) معلوم » وذلك ما أردناه + . 


طريق ثالث فى ذلك 


حول الحيب المستوى والمعكوس لا ببن الطولن كا تقدام ذكره // 
حتى يمخرج من المستوى جيب الطول اللمعدكل » ونضرب ما يرج من 
المعكوس ق جيب عرض بلدنا » ونقسم البلغ على ابيب كله ٠‏ فا 
خرج نزيده على الحيب المعكوس لمجموع عرض مكنّة إلى تمام عرض 
بلدنا » فيحصل العيار التذى إذا كان أقل” من الحيب كله كان سمت القبلة 


لذن 


لحف 


كنض 


جنويًا عن خط الاعتدال » وإن ساواه كان عليه » وإن كان أكثر ' 
منه كان ثمالي عن خط الاعتدال . ش 

م نضرب فصل ما بين العيار وبين الحيب كله فى نفسه » وجيبه 
الطول المعدءل فى نفسه » ونقمم على جذر مجموع الجتمعين مضروب 
جيب الطول المعدكل فى الحيب كلّه ». فبخرج جيب بعد السمسه 
عن خط نصف الهار . 


مثاله لبلد غزنة : حولنا الحيب المستوى والمعكوس لا بين الطولان 
فجاء('© بالمقدارين المذكورين قبل . ثم" ضرينا ما خرج المعكوس 5 
جيب عرض غزئة فاجتمع 7١7(‏ يد مو يج ك) » قسمناه على اليب 
كله فخرج (ج كز يه ) . ومجموع عرض مكنّة إلى مام عرض غزنة 
(عح ه) ء وجيبه المعكوس (مزلولط) » زدناه // على الحارج من 
القسمة فبلغ (نا ج ند) » وهو العيار ه ولأنّه أقل" من الحيب كلّه فإن. 
سمت القبلة جنوبى عن خط الاعتدال » ضربنا فضل ما بين العيار والحيب 
كله وهو (ح نوو) فى نفسه » فاجتمع (عط ن ج يب لو) » 
وأضفنا إليه مضروب جيب الطول المعدال فى نفسه فصار (/71 اح لح 
مط كهع) ء» وجذره ( كز ح ما) » قسمنا عليه مضروب جيب الطوله 
المعدال فى الحيب كله فخرج (نو0© م يا) » وقوسه (ع مط يو) > 
بعد سمت القبلة عن حاق” الخنوب نحو المغرب . 


وبرهانه أنا نعيد0© ( ابج )_ نصف دائرة الأفق الغرلىّ لغزنة » 


ونتوهم (ا كج) نصف فلك نصف تهارها » ونفرز قوس ( اك ) مساوية 


)١1(‏ فى الأصل : وحاا . (0) فج عس. 
(ع) انظر الشكل 9 فى ص 1588 ء. 


"24 


ام عرض غزنة » و (كح) مساوية لعرض مكنّة » ونصل (كه) 
وتخرج ( حط ) موازيا له و (حى) عمودا على ( هك) . فظاهر أن" 
( كه) الفصل22© المشترك لسطحى فلك نصف مهار غزئة ومعدال اهار » 
و (حط) الفصل المشترك لسطحى فلك نصف نهار غززنة ومدار مكلة » 
و(حى) جيب عرض مكلة » و (هى) جيب تمام عرضها . ونفصل قوس 
( فك ) مساوية لما ببن الطولين » ونصل (فه) ء وندير على مركز (0) 
وببعد // (هى) قوس (ين) » وتخرج عمود (نع) على ( كه) وداه 
على استقامته إلى (م) من خط (طح) . فعلوم أن" قوس (ين) من 
دائرة مساوية لمدار مكنة » لآنها خطلت يبعد جيب تمام عرضها » وهى 
شبهة بقوس (١فك)‏ » فهى إذن ما بين الطولين فى المدار » و(نع) 
جيها فيه فهو جيب الطول المعد"ل »و( يع) اللحيب المعكوس لا ببن الطولين 
فى المدار » فهو إذن المحول. و (حم) بساويه وعلى وضعه بالحقيقة 
فلك نصف نهار 0" غرنة . 

وتنزل عمودى (حد) (مل) على (اهج) » فأمًا (حد) فهو 
جيب مجموع (اك) تمام عرض غزنة إلى ( كح ) عرض مكلة » ف(اد) 
الحيب المعكوس لهذا المجموع . وتخرج ( مص ) موازيا ل(اج) » فيكون 
مثدّث ( ححص ) شببا مث ( حد ط) الذى للهار3© . ونسبة ( حم) 
الحيب المعكوس المحول إلى (مص) » كنسبة جيب زاوية (حصم) 
القائمة إلى جيب زاوية (حمص) تمام عرض غزنة » فرمص) معلوم 
ويساويه ( دل ) . ومجموعه إلى ( اد) هو ( ال ) العيار » لأن” نقطة( ل ) 


(١)ق‏ الأصل : الفضل . )١(‏ ساقطة فى بج 2. 
| (؟) فج : انبى به . وكتب المحقق فى الحامش : أن هذه الكلمة غير 
واضحة فى الأصل ء» ولكلبها فى الحقيقة واضحة . 


لمر 


لحف 


على الحط الموازى تحط الاغتدال الما على مسقط حجر مكلّة » فهما 


كلف كانت فيا ببن نقطبى )١(‏ (0) // كان الخط" الخارج من (0) إلى 


ع1 


النقطة المفروضة عليه منتهيا إلى ربع (! ب) الحنولى ء فإذا جاوزت 
نقطة. (ه) نحو (ج) » كان ذلك اللخطة منتهيا إلى ريع ( بج) الشهالى” . 


ومعلوم أن" ما بين (ل ) وبين مسقط حجر مكنّة مساو لحيب الطول 
المعدّل » أعنى ( نع ) . فإذا فصلنا (لز) اذى على استقامة (مل) » وإن 
كان بالحقيقة محيطأً معه بزاوية قائمة » إلا" أن” نصف دائرة (اكج ) إذا 
أدير على محور ( اهج) حتى طابق النصف الشرقّ من الآفق أنطبق (مل) 
على الخط المذكور » وصار ( لز) على استقامة ( مل ) » ثم” وصلنا (هز) » 
وأخرجناه إلى ( س ) » كان خط القبلة . و( زه ) يقوى على ( زل) (له) 
فهو معلوم . ونسبة ( زه ) إلى ( زل ) » كنسبة جيب زاوية ( زله ) القائمة إلى 
جيب زاوية (لز) » الى بقدر ( اس ) بعد السمت عن خط نصف 
البار » فهو مها معلوم » وذلك ما أردناه . 


وإن شئنا قسمنا مضروب جيب الطول المعدكل فى اللحيب كله على 
فضل ما بين العيار والحيب كله » فيخرج الظل” المعكوس ليع السمت 
عن خط نصف اللهار . 

ومثاله فى العمل المتقد"م لغزنة // » ومضروب جيب الطول المعدّل فيه 
فى الحيب كله ( ١684‏ يز ج ) » قسمناه على نقصان العيار عن الحي ب كلّه 
وهو رح نح نج) ء فخرج ( قعب ط ن ) . وهو الظل المعكوس لبعد 
سمت قبلة غزنة عن الحنوب » وقوسه ( ع مزط) . 

وبرهانه أنا نمخرج (او) مماسا للدائرة على )١(‏ » ووهس) على 
استقامته حتى يلتقيا على ( و) : فيكون ( او) الظل" المعكوس لقوس 
( اس ). » ونسبة هل ) نقصان العبار عن احيب كله إلى (لز) جيب 


نكا 


الطول المعدال » كنسبة (ها) الحيب كله إلى ( او) الظل” » فهو معلوم ه 

وإن أردناه مستوياً ضربنا نقصان العيار عن اليب كله فى الميب 
كلله » وقسسمنا المبلغ على جيب الطول المعدل » فا خرج فهو الظل” 
المستوى لبعد السمت عن الحنوب . 

ومثاله فى العمل المتقدام لغزنة أنا ضرينا نقصان العيار فى ابخيب 
كله فاجتمع ( 5ه و ©6) قسمناه على جيب الطول المعدال فخرج 
( ك ند لزع » وهو الظل” المستوى لبعد السمت بغزئة عن الحنوب » 
وقوسه (ع مزيا ) . 

وبرهانه معلوم ٠‏ لأنَا إذا أخرجنا على نقطة وب) خط مماسا |/ 
للدائرة » كان ما بقع منه ببن نقطة (ب) وبين خط" (هسو) هو الظل” 
المستوى لقوس ( اس ) » وذلك هو خط ( بق ) » ونسبته إلى ( به ) الحيب 
كله » كنسبة (له) إلى ( زل) . ورمم أهل الحساب ف الظل" المستوى 
استعاهم إياه بالأصايع دون الأجزاء » ونسبتها إلها نسبة اللحمس » فإذا 
أخذنا خمس أجزاء الظل” المستوى بأن نضربه فى اثنتّى عشرة(0) دقيقة » 
حصلت أصايعه فى المثال المتقدم د ى نه9؟ ) . 


( شكل 5٠‏ ) 
)١(‏ فق اج : اثى عشر . )1١(‏ ىاج د نه. 


انلكا 


ف 


كنض 


وقد اتتضح الوجه إلى // استخراج سمت القبلة بالطريق الصناعىّ » 
وذلك أن (اهج) إذا كان خط" نصف الهار فى دائرة موازية السطح 
للأفق » وأخذنا قوس (اك) مساوية لمّام عرض بلدنا » و كح) مساوية 
لعرض مكنّة » و( كف) مساوية لما بينهما فى الطول » ووصلنا (فه) 
(كه) » وأخرجنا ( خط ) موازياً لركه ) و( حى) عموداً على (كه) » 
ثم أدرنا على مركزه (0) وببعد ( هى ) قوس (ين) © وأخرجنا مود 
(نع) على (كه ) وعلى استقامته إلى ( م) » ثم” أخرجنا (ملز)227© عموداً 
على (اج) » وجعلنا ( لز)22 مساوياً ل( نع) » وأخرجنا (هز) المستقم 
إلى ( س) من محيط الدائرة » فيكون خط الصلوة . 

ولنعد الشكل الأول لعمل سمت القبلة به بالطريق المستعمل فى 
الزيجحات » ومخرج فيه قوس ( بك )0 عظيمة » فنسبة جيب ( طم ) ثمام 
عرض مكنة إلى جيب ( مك ) » كنسبة جيب ( طل ) الربع إلى جيب ( لح) 
ما ببن الطولين » فقوس ( مك ) وهى الطول المعدال معلومة . ونسبة جيب 
(بم) تمام الطول المعد”ل إلى جيب ( مل ) عرض مكدّة » كنسبة جيب 
( يك ) الربع؟» إلى جيب ( كح ) » ويسممى العرض المعد ل » فهو معلوم . 
و( كه ) فضل ما بينه وبين // ( حه ) عرض البلد معلوم » وتمامه ( كا ) . 
ونسبة جيب ( بم ) تمام الطول المعدآل إلى جيب ( مس ) ارتفاع مكلة » 
كنسبة جيب ( بك ) الريع إلى جيب ( كا) تمام الفضل0© , ف( مس ) 
معلوم . و ( مه ) تمامه هو المسافة بين البلد وبين مكة » ونسة جيبه إلى 


(1) فج :ماد. رك)اق اج نامه. 
(؟) انظر الشكل 588 فى ص 88م» . 

(4--4) هذه العبارة مكتوبة بين السطور . 

(5) فى ج : الفصل . 
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جيب ( ملك ) الطول المعدال » كنسبة جيب ( هس ) الربع إلى جيب (سا) . 
يعد سمت القبلة عن خط نصف البار ٠‏ . 


(فكل م١)‏ 


ونعيد المثال ؛ وقد حصل فيه جيب الطول. المعد"ل بما تقد”م (كه لح 
يز )» وقوسه (كهيزمز) ؛ وتمامها ( سد مب يج) 2 وجيبه ( نديد 
مح ) . وضربنا جيب عرض مكلّة فى الحوب كله فاجتمع ( 1379 ح 5 )) 
قسمئاه على جيب تمام // الطول المعدال » فخرج (كد ل و) »2 وقوسه 
(كد و ز ) العرض المعد”ل ؛ وفضل ما بينه وبين عرض غزلة ( ظ كح 
نج) وتمامه (ف لاز) ء ضربنا جببه وهو ( نطاى مط) فى جيب 
مام الطول المعدل فلغ ( 1٠١‏ يط(© نح ه بب ) + قسمناه على 
الحيب كله فخرج ( نج ل يط ) »؛ وقوسه ( سج ه م) ء وتمامها 
("كو ند ك ) المسافة المستقيمة ببن غزئة ومكنة » وهى بالأميال.( ١6794‏ 
لح نج) وبالفراسخ (508 يب نح ) »؛ قسمئا مضروب جيب الطول المعد”ل 
فى الحيب كله على ( كز ط د ) جيب المسافة » فخرج ( نو لط كج ) » 


. ف الأصل و اج : نط‎ )١( 


ه24 


مام 


وقوسه (ع مو نو ) بعد سمت القبلة عن خط نصف الهار . ' 
وق هذه الطرق كفاية لمن رام استنباط الطرق المفتئّة . وا كانشه 
المقادير على ما استخرجناها » ولم يكن مبتدى البنتائون والصتتاع ها ٠‏ فق 
مجرهم أن يديروا فى السطح المسوى الموزون دائرة قطرها خط" نصف 
البار » ويقسموا نصف القطر اللّذى من ال كز إلى الجنوب بثلاثة أقسام 
متساوية » ثم" يعداوا منه بغزنة. واحداً منبا من لدن المركز » ويخرجوا 
وام من متباها نحو المغرب عموداً إلى الحيظ » ويصلوا // بن تقاطعه إياه ٠‏ 
وبين المركز مخط” مستقم » فتكون الصلوة عليه » وقاعدة حائط المحراب 
عموداً عليه . وأدق” من ذلك أن يقسموا نصف القطر الّذى من المركز 
إلى المغرب بهانية عشر قسما » ويعدوا من المغرب قسما واحداً مها » 
م يخرجوا عموداً منه على هذا القطر نحو المنوب 2 ضيتبى إلى ذلك 
التقاطعم بلوغا أدق” م يعلموا ما تقدام وهذه صورة ذلك : 


(شكل و.) 
فإن احتاجوا إلى خط نصف الهار » فطريقة استخراجه بالدائرة 


1 


المندياة // مستفيض بينهم » وإن أرادوه بقياس وقت واحد دون وقتين ٠‏ .»> 
فهذا طريق يدل عليه : 

ليكن ١(‏ جب)20© دائرة على سطح الآفق ومركزها (0) وعليه 
شخص منصوب قائم على الأرض » وقد قيس ظلّه أ وقت اقرح ء 
فكأنه كان واقعا على قطر(١‏ هب) » و )١(‏ جهة الشمس ء و ( ب) جهة 
طرف الظل” . ونفرض ١(‏ ج) مساويا لارتفاع الشمس وقتئذ . و (اع) 
تمام عرض يلدنا .. وتخرج قطر( عهف ) ونفرز كل واحدة0"© من قوس 
(عد) (فز) مساوية ليل الشمس إن كان شاليا فنحو (ب)ء وإن 
كان جنوبيا فنحو )١(‏ » ونصل0؟ (دز) وتخرج (جح) موازيا 
لراب)» وننتزل عمودي (حط) (جك) على (اب) » وندير على 
مركره (ه) وببعد (هط) نصف دائرة (طلم) » وعلى قطر (كه) 
نصف دائرة ( كله ) كلتاهما ى الحهة الى قبا نصف الهار عن خخطة 
(اب ) » فستتقاطع الدائرتان » وليكن التقاطع ( ل ) » ونصل ( هاص ) 
المستقم » فيكون من خط نصف البار ٠‏ // 9 0 . ١م‏ 


(1) انظر الشكل .007١‏ (؟) فى ج : واحه . 
'(؟) ف الأصل : وتنضل . 


ذلا 


وأما البرهان على هذا العمل فسبل التصور بعد ما تقرر من أمر مثلّئات 
البار والوقت » وذلك أن” نصف دائرة ( اجب ) إذا توهم نصف فلك 
نصف البار كان ( عه ) الفصل المشترك ببن سطحه وبين سطح معدل 
البار » و ( دز ) الفصل202)» المشيرك بين سطحه وسطح مدار الشمس » 
ولذلك يكون ( دس) قطر مثدّث البار فى هذا المدار ».وزاوية (س) 
مقدار نمام عرض البلد » و ( هس ) // جيب سعة المشرق ؛ وإن لم تكن 
فى حقائق أوضاعها فقد حصلت مقاديرها فى غير أماكمها . ولأن” (اج) 
قد عمل مساويا لارتفاع الشمس فى الوقت ء فإن” كل واحد من ( جك) 
( حط ) جيبه » و(كه) جيب تمام ذلك الارتفاع وعلى وضعه . ومثّث 
( حطس ) مساو لثدّث الوقت فى غير وضعه » فا طه ) هو المسمّى حصّة 
السمت » ووضعه فى مثلّث الوقت يكون موازياً الح نصف النهار منصلا 
يجيب نمام ارتفاع الوقت على نقطة ( ك ) » وجيب ثمام ارتفاع الوقت 
يقوى عليه وعلى جيب البعد عن نصف النبار فى المدار . فإذا أقم على 
(ك) خط" مساو ل( طه ) ؛ وعلى ( ه ) خط" مساو لحيب البعد عن نصف 
الباز » والتقتا فى جهة ( ج) الى فبا المشرق قبل نصف البار أو المغرب 
بعده » كانا حاصلين على وضعهما . لكن” ( هل ) منماو ل( هط ) ف( طلك ) 
مساو للبعد المذشكور عن نصف الهار » و( هل ) مواز مثله الحارج من ( ك) 
فى الحانب. الآخر » فهو إذن من خط” نصف البار » ف( هلص ) إذن 
خط" نصف البار » وذلك ما أردنا أن يتضح . 


فهذه ‏ لما أوردناه(؟ من تصحبح أطوال البلاد وعروضها - ثمرة 
(1) فى الأصل : الفضل . 


)022 فاج أوردنا . 
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تعم” السواد الأعظم // من المسلمين ى تقو القبلة وإقامة الصلوة بواجبها ممم 


عيرأة عن عذر الاجتهاد المأخوذ من غغر وجهه » وتخص أهل غزنة 
إذ قصدنا تصحيحها » ثم” تعدو المسلمين إلى أهل الذمّة وغيرهم ٠‏ فإن” 
بيت المقدس قائم للبود فى الاستقبال مقام الكعبة لنا » فإذا صحّم0© 
علوها وعرضبها صدت القبلة ىْ كنائسمالهود . وخخط” الاعتدال قائم للنصارى 
مقام سمت القبلة لنا لاستقبالم المشر ق » وخخط” نصف الهار للحرانيّة22 المعروفة 
بالصابئين . فإذن قد ظهرت منه0© جدوى تمم ' أكثر الناس فى مللهم فى 
أعظم العبادات قدراً » ات ثواباً وأجراآ » وما أظتها تملر©» 
عن سائرها 

فإن" من حقّق طول بيلده وعرضه وقف بالحقيقة على الزوال ووققى 
العصر ومغيب الشفق وطلوع الفجر الّذى يتجاوز الصلوة إلى الصوم » ووقف 
على روئية الأهلّة » وإن" قصر الشرع على العيان فمها دون الحساب لقول 
النى" صلَى الله عليه : نحن قوم لا تكتب ولا نحسب » الشبر هكذا(» 


وهكذا وهكذا . مث مشيراً فى المرّات الثلاث بأصابعه العشر » ثم" هكذا. 


وهكذا وهكذا » وخفس إجامه (/ ف الثالثة . 


فإذا تحاوزت2© المنفعة أمر الدين إلى الدنيا » فنا 0 ناه من الاهتداء 


(؟) فى الأسل و ج : الحرنانية . 

. ماقطة فى اج . (:) ف الأمل : تخلوا‎ )١( 
. فى الأمل هنا وبعد ذلك : هكنى‎ )0( 

(؟١)‏ فق الأصل : تجاررت . 


ءْ 04> 
010 


نلضسن 


لانتضاء الأما كن المقصودة فى جلب الحير ودقع الضير . ثم” ما يحتاج 
إأيه أصحاب صناعة التنجم فى تقويم الكواكب وتصحبح مراكز الأوتاد 
وغيرها للأوقات الى يريدها أصحاب الأحكام من مواليد وتحاويل 
واجماعات واستقبالات وترابيع20© بيبا وأنصاف ترابيع وغيرها » 
لأن” صناعة الأحكام على وى أصؤلهًا وضعف فروعها واختلال 
قياساتها وغلبة الظن” فا على اليقعن » إن كان موضوعها هو الأشكال 
الحادثة للكوا كب فيا ييا بحسب نفس الفلك وصب قياسه إلى الآفاق » 
فلن تنجب إلا عند صحة الموضوع ٠»‏ ومى يصح هذا الموضوع إذا 
جهل المكان المحسوب له » فيحكم له على طوالع الاجماعات والاستقبالات 
هى بالحقيقة خلاف ما استعمل » وإن كانت تصح على ذاك فوضوع 
الصناعة إذن هو حساءهم لا مواضع الكواكب وأشكالها » وذلك مما 
يتأدى مهم إن تمادى // إل التسوية بين صناعة الأحكام وبين خطوط 
الهشتمرج واتفاقات الفال والرجر والطيرة : 


ويازم مثله لأصحاب الأرصاد والتحقيق على29© أصحاب حساب 


السند هن بالتقليد » لاجرم أن” القوم يفتضحون فها يسوى9© العيان 


بهم وبين غيرهم من كسوفات النرين ٠‏ فترى ققرياتها تخالف أوقات 
كونها عياناً أوقات ما يعملونه <سبانا9؟» وشمسياتها مخالفة الأوقات 
والمقادير لمثل ذلك ٠»‏ ولتغابهم عن نفس الأمرعلى ضعوبته وجلالته . 
والويل كل" الويل هم إذا اتتفق الكسوف قريبا من الأفق .» فحيائق 
يفاجئهم إلبت الذى لا يحدون فيه طريقا إلى العذر الخطأ والتعليل للدبتان ‏ 


1 ف الأصل د ج : وتوابيع‎ )١1( 
.] (')ف ج: [د]عل. (؟) فى ج : يوى [ فيه‎ 
. فى ج : حابا‎ )4( 
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فهؤلاء حّساب أهل خراسان » لا بعدوا عن التحقيق ورضوا 
بالتقليد وقدّموا الكسب على العلم جهلوا التحويل من البلاد إلى غبرها . 
وحساباهم من زيج البتتانى الموضوع على الرقّة وطوا .مذكور فى 5 
ثلاثة وسبعون جزءا » وحال طول بغداذ بين السبعين و الغانين علىما تقد 
ذكره » فأخذو | أبعاد بلادهم عق الزقة |/ انق افق أبعاتها عن 5 58 
بثلاثة أجزاء . وقد كان يجب أن يأخذوها أزيد بسيعة أجزاء » فأخطأوا 
بمجموع النقصان والزيادة » وذلك عشرة أجزاء » حصها من الزمان 
ثلثا ساعة . ولأجل هذا قالوا فى كسوف للقمر كان فى جمادى الأولى 
سنة عشر وأربعائة : إن" بدءآه بغزنة » وقد أخذوا بُعدها من الرقة 
ساعة وثلثً”© بالتقريب » يكون على سبع ساعات ونصف من الليل . 
وقد رصدته » فكان ارتفاع العيوق من المشرق وقت تبيّن الانثلام ى 
البدر أنقص قليلا من ( سو) » وارتفاع الشعرى المانية ( يز) » والشامية 
( كب) » والدبران (سج) » كلها من المشرق . وجميعها توجب بدء 
الكسوف عند مضى قريب من الى 292 ساعات . وقالوا فى تمام انجلائه : 
إنّه يكون عند مضى' عشر ساعات وريع » وساعات الليلحينئذ كالمساوية 
لساعات الهار » لأن” الشمس كانت فى أواخر برج السنبلة » فكان تمام 
الانجلاء على قولم عند ما يبقى من الليل ساعة ونصف وريع . وبالعيان 
أضاء العالم » وخفيت الكواكب » وقربت الشمس // من الطلوع والقمرمن يبوم 
الغروب حتى سترته الحبال » وقد بقى فى جرمه شىء من الكسوف فلم 
أنمكن من ضبطته رصداً , 

ولثله لم يتعرّضوا لكسوف شمسى فى ذى القعدة سنة تسع وأربعاثة 
وذكر امحتاط منهم أنه يكون تحت أفق غزنة ولاايرى با . وبينا نحن 


)١(‏ ف الأصل : وثلث 
(؟) ف الأسل واج : تمان . 


لكا 


بين القَمد”هار وكابل بالقرب من لمّغان فى وهدة أحاط عا جبال لم 
تظهر مها الشمس إلا" بارتفاع صالح من الأفق . فشرقت عليئا منكسفا 
ثلها بالحزر وهو إلى الانجلاء . وكان معظم السبب فيه جهل القوم بوضع 
الرقة من بغداذ ثم" بنفس عمل كسوف الشمس » فهم يغلظون عن دقته 


ويصغرون عن جلالته ونفاسته . 


لض 


ولمثل هذا عمل جالينوس كتابا فى أن" الطبيب الفاضل يحب أن يكون 
فيلسوفا أى عحبًا للحكمة طالباً لها . والفلسفة أعنى الميكة عندهم محدودة 
بمعرفة الموجودات على حقائق ما هى عليه موجودة . وإذا حقق الإنسان 
ودقّق » استجاز أن يقول كل معنى يفن ما من فنون العلوم » فإنه 
يجب أن يكون فيلسوفاً قد طالع أصول جميع العلوم » وإن الم يواته 
حمره // على مطالعة فروعها . 

فالقوم المذكورون لو كانوا محتظن بعلم الأخيار والتواريخ وعارفن 
بالملك ومسالكها » لعرفوا منها أن" الطريق من بغداذ إلى العواصم وثغور 
الشام ودروب الروم على الرقّة » وأنت اللخلفاء فى غزواتهم جعلوها بعض 
مناز لم » وأن” الروم أبعد عن خراسان من يغداذ ٠‏ فا على. الطريق بين 
بغداذ_والروم كذلك أبعد عن خراسان » ولكن كيف وقد سألت أحدهم 
عن: اإرقة أين تكون ؟ ومن أ بلاد هى ؟ فلم أجد عنده من العلم غير 


نصفه الذى لا يحصل كله من ضعفه » مع استعاله إيّاها فى زيج البتانى » 


وتعديل أبعاد البلاد منه » ولم أللف لارقة عنده إلا ما للقبّة عند متعصى 
الستدهند من الاقتصار فها على اسم دون جسم ؛ واعتقاد ما لا يفساغ 
فى علم الهيئة » و نحظره معالم الطبيعة . فسبحان من لم يبخل بالإنعام على فن 
هو أضل” من الأنعام ! 

وكا أنا صّحنا بعد غزنة عن بغداذ طولا وعرضاً لتصحيح سمت القبلة 


د داكا 


ا » إذ كان ما بن مكنّة وبغداذ معلوماً » كذلك يحب أن نصّحح يعدها 
عن المواضع الى وضعت علما الزيحات // » كيلا ينحرف مُقوم الكواكب 6" 
فها عن الصواب . 

ونقول : أما حسابات السند هند فإنّها فى الأصل للقبة يعنون با 
منتصف العارة » وأحمعوا على أنّها شرقيّة عن بغداذ بعشرين زماناً » 
وهى ساعة وثلث » فعلى هذا تكون غزنة شرقيّة عن القبّة بأربعة أزمان 
ومس وسدس زمان » وذلك ريع ساعة وثلث عشرها . 

وأنًا حسابات أهل المغرب الَبّى هى كتاب المحسطى وقانون ثاون ©"7‏ 
فإِتّها موضوعة على الإسكندريّة الى بمصر » وعرضيها على ما ذكر 
بطلميوس فى المقالة الخامسة من المحسطى ( ل نح ) » وما بينها وبين بابل 
على ما استعمله فى أرصاد البابليتن نصف وثلث ساعة » يكون ذلك 
ائنى عشر زماناً ونصفاآ0© » واستعمل المحدثون هذا البعد ثلائة عشر زماناً 
وثلاثة أرباع زمان » وذلك نصفه وربع وسدس ساعة مستوية . فلن 
صّحوا البعد نفسه بين الإسكندريّة والقماسية الملاصقة لبغداذ » فهو أولى 
أن يؤخذ به » غير أن” ذلك ليس لنا بمعلوم إذ لم يذكروه ء وإن أخذوا 
هذه الزيادة بسبب البعد بين بابل وبغداذ إنها لكثرة0© جد » فبابل عن 
يغداذ غير بعيدة » وما أظن” هذا البعد /] إلا" أكثر مما استعمله بطلميوس . كوي 


وأمًا الرقّة فقد اضطرب أمرها ى زيج البتالنى » وخالف هذه 


)١(‏ فلكى مشبور عاش ف الإسكندرية فى النصف الثاق من انتترن الرايم الميلادى 
( نقلا عن ج ). 

. فق الأصل : ونصفا‎ )١( 

(؟) فى ج : لكثير . 


١‏ انا 


اللوضوعات المتقدآمة » وذلك أنّه وضع فى جداولأطوال المدن: للإسكندريّة 
( س ل ) » وللرقة ( عج ) » ولبابل ( عط ) » ولبغداذ (ف) . فيجب 
من ذلك أن بكون ما ببن الإسكندريّة وبغداذ ( يط ل )» وما بينها وبين 
بابل ( بح ل ) ء» وما بينها وبين الرقّة ( يب ل ) » ولا استعمل هذا فى 
استخراج حركة الشمس » عمل على أنّه (ى 5 ) » لأنّه زعم أن" نصف 


امار الرقّة يتقدام نصف مار الإسكندرية يثلثى ساعة ٠.‏ . 


معرفة ما بين بغداذ والرقة فى الطول 

ونحن إذا رمنا اعتبار ذلك بمثل الأعمال المتقدتمة » وجدنا ما بين بغداذ 
والرقة ى العرض ( ب لو) » ووتره ( ب مج كا)ء ومربّعه ( زكد 
مج يح كا ) . ومسافة ما بين بغداذ والرقّة بالفراسخ ( قل ) » لأن” من 
بغداذ إلى الأنبار ( يب ) » ومنها إلى هيت ( يط) » وإلى عانة© (كز) ء 
وإلى الرحبة ( لط ) » وإلى الرقة ( كج) . فإذا أسقطنا من الحملة |/ عشرين 
فرسخآ حتَؤما حول السدس » بق ( قى)؛ ويكون أميالا 0٠‏ ء وأجزاء 
(ه مط لدع» ووترها ( وهند) » ومربعه ( لزيا كب مح لو) : 
وفضل ما بين المربعين ( كط مو اط له يه ) » ضريناه فى جيب تمام عرض 
بغداذ فاجتمع ( ١44١‏ يز ند كزاط لج © ) » قسمناه على جيب تمام 
عرض الرقة فخرج ( ل مج مج نط كو) ء وجذره (ه لب لو) ء 
ضربناه فى الحيب كله فاجتمع ( 87" أو 5 ) » قسمناه على جيب عرض 
بغداذ فخرج ( و لح كح) » وهو وتر قوسه » ( و ك مج) ما بين بغداذ 
والرققة فى الطول . وليس ببعيد من الثبت لما فى الزبج » لأنَا إذا عملنا 
على أن" طول يغداذ (ف) كان طول الرقّة بحسب ما خرج ( عج لط يز) » 
فإذن ( عج ) لطول الرقة معتمد » وقد شبد له ما حكيناه سالفاً 
عن الحاشمى ٠‏ . 


000 فى ج : غانة . 


١‏ لان 


معرفة ما بين الرققة والإسكندرية 
فى الطول 


وأمًا [ ما ] بين الرقة والإسكندريّة في الطول » فإن” بينيما في العرض 
(ه ج)» ووتره( هيزيب )ء ومريعه ( كز نو نه ن0© كد ) ء 
ويهما على طريق حمص ودمشق وطيرية || والرملة ومصر ‏ وإن لم يكن 
بذلك المستقم بالأميال /0٠‏ بالتقريب » فإن” من الرقّة إلى حنص ( قند) » 
وللى دمشق (فو)92" » وإلى طيرية ( سو ) ٠‏ وإلى الرملة ( سز) » وإلى 
فسطاط مصر ( رصز ) » وإلى الإسكندرية (ف) » فإذا أسقطنا من جملة 
هذه الأميال سدمها » بى 878 . تكون أجزاء ( يا د نو) » ووترها 
(يالا9© د( ),» ومربآعه ( ١8‏ لط لج ح يو) » وفضل ما بين 
المربّعين ( 2904© مب لز9© يز نو) ء ضربناه فى جيب تمام عرض 
الإسكندرية وهو(نا كو نج) » فاجتمع ( /41ه ح لط نط نج يح نو) » 
قسمناه على جيب تمام [ عرض”22 ] الرقفّة فخرج ( 611 يو كز مط ) » 
وجذره (ى لب ط ) ؛ ضربناه ى الحيب كله فاجتمع 589 ط 8 ) » 
قسمناه على جيب تمام عرض الإسكندرية فخرج ( يب يزيد) . و 
وتر قوسه (يا مه يه ) » ما بين الإسكندرية والرقة فى الطول . 


(1) فى ج :مه )١(‏ ف ج : فى 
(؟) ف الأصل و ج :له. (:) ف الأصل و ج : يد 
(0) فاج :364 . (5) فى ج : لى 


(107) زيادة لازمة لصحة المقصود . 


 ؟6‎ 


ضفن 


تنا 


والآمر قريب مما فى زج البنا' ' » لأنّا إذا زدنا هذا المقدار المستخرج 
بالتقريب على ما هو مثبت“فيه من طول الإسكندرية » بلغ الحميم ( عب 
يه يه ) » وطول الرقّة قريب من ذلك » وإذا نقصناه من طول الرقّة 
بى (اسا يد مه ) » وطول الإسكندرية قريب منه . ٠‏ 

فقد اكتسب القلب فضل ركون إلى ما فى زيج // البتانى ٠‏ وقوى 
الظن” بأن" البعد بين الإسكندرية وبغداذ أكثر مما استعمله أصحاب الرصد 


بالشماسية . 


وتقرّر الأمر: لغزنة. إذا حسبنا فبا أنه يحب أن ننقص لا من تاريخ 
الإسكندريّة بالأزمان .( مج نب) و بالساعات ( ب نه ل) » ومن تاريخ 
الرقة : بالأزمان (. لا.كب ) وبالساعات ( به ل ) » .ومن تاريخ 
بغداذ بالأزمان.( كد .كب ) وبالساعات ١(.‏ لز ل) ٠‏ ومن تاريخ القبة 
بالأزمان (.د2© كب ) و بالساعات (© يزل ) » وعلى ذلك قياس 
سائر البلاد إلبها. إذا صحّحت أطواهًا وعروضها . 


ولا بأس بأن أمثّل ذلك فى مثال لوقت يحتاج إلى تخليده للقياسات » 
وإن كان العجز البشرئ يقصر باهم عن إدراك غايته . وهذا الوقت هو 
حلول الشمس برج الممزان واجتيازها نقطة الاعتدال الحريق” » فأذكر 
ما اتصل بى من رصده » وإن تخلّلها تفاوت واتحراف بعضمها عن الصواب : 
ث4 انتقاد ذلك وتمييزه إلى موضع آخر أليق به من هذا الكتاب : 


0-0 كج‎ )١( 


"5 


أرصاد أي رخس بروذس 1 


5 أرصاده لهذا الاعتدال على ما حكاها بطلميوس ف المقالة الثالثة 

من المجسطى يجزيرة روذس ء وهى على آما ذكر ف المقالة الحامسة على 
نصف نهار الإسكندرية » عند مغيب الشمس ..من يوم الثلاثاء..آخر يوم 
من ماسوري . الشهر . الثاني عشر من شهور:القبط سنة حمسماثة وسبت وتماندن 
لبختنصر . ولأن”. ما بين نصيى بار غزنة والإسكندرية من دقائق. الأيام 
المسماة جهرى ( ز بح مد ) » يكون هذا الاعتدال بغزنة بعد نصف نبار 
يومها(2© الثلاثاء ( كب يح مد ) ٠‏ . والرصد الثانى عند طلوع الشمس 
من يوم السبت أول” يوم من اللواحق سنة .مسماثة وتسع وثمانين لبختاصر » 
يكون بغزئة بعد نصف بار يوم ابجمعة آخر يوم و3 ما سورى 
رب بح مد) . ْ | : 5 
والرصد اثالث نصف. ار يوم الأحد أو يوم من الواجق.. سنة 
خمسماثة وتسعين إيختنصر ؛ يككون بغزئة .بعد نصيفٍ بار 5 
( زيح مد )الى 
والرضد الرابع' نصف الليلة “الى 7 يوم ان 55 
اللواحق سئة ستمائة وإحدى لبذتنصر “٠‏ يككون بغزئة بعد لصفل غبار 
يوم السبت الثالث من اللواحق ( لز بح مد ) » وذكر بطلميوس 
أنه مستقصى . 


والرصد الحامس وقت طلوع الشمس // من. يوم الاثنين. رايع ون 


ش )١(‏ دج يوم 


ينذا 


باخ 


ط١‎ 


اللواحق0١‏ سنة سمائة واثئن لبختنصر » يكون بغزئة بعد نصل هار يوم , 
الأحد ثالث اللواحق'© ( نب يح مد ) . 


سنة سئَّائة وس لبختنصر » يكون بغزنة بعد نصف مهار الحميس 
( كب بح مد ) . . 


أرصاد بطلميوس بالإسكندرية 
الرصد الأوّل. من رصديه على ثمانى ساعات من يوم الأربعاء السابع 
من أثور ثالث شهور القبط سنة ثماماثة وتمانين لبختنصر » يكون بغزنة 
بعد نصف نهار يوم الأربعاء ( يب يح مد ) . . 
٠‏ والرصد الثانى على ساعة من يوم اللجمعة التاسع من أثور سئة ثمئماثة 
وسبع ونمانين لبختنصر » يكون بغزنة بعد نصف نهار يوم الحميس الثامن 


من أثور ( ند مح مد ) . . 


أرصاد الثماسيئة وبغداذ 


وجده يحى بن أى منصور نصف أبار يوم الأحد الحامس والعشرين 
من فرموثى ثامن شهور القبط سنة ألف وحمسماثة وسبع وسبعين لبختنصر 


. هذه العبارة مكتوبة عل الامش‎ )١-1( 


ليلا 


يأر بعة أخاس ساعة » يكون بغزنة بعد نصف الهار يوم الأحد ( و9؟ ج 
مد 6م [/ 


ليف 


والعشرين'.من ل وخسيائة وتمان وسبعين من لختتصر بساعة » 
إيكون بغزنة بعد نصف لجار الاثنين ( ١‏ لج مد ) . 


الحامس والعشرين من فرموى سنة ألف وخسمائة وتسع وسبعين لبختنصر 
بساعة 34 يكون بغزنة بعد نصف بهار يوم الثلاثاء ( كا لج مد )م 5 


رصد خالد بدمشق 


وجده خالد بن عبد الملك المروروذى بدمشق قبل نصف نهار يوم 
الحميس السادس والعشرين من فرموثى سنة ألف وخسمائة وثمانين لبختنصر 
بائنى عشرة ساعة وأربعة أخاس ساعة » والّذى يستعمل لدمشق من 
الطول بينها وببن بغداذ عشر درجات » ووضعها من الرقّة والإسكندرية 
لا يأى ذلك » فيكون هذا الاعتدال بغزنة بعد نصف تهار يوم الأربعاء 
الخامس والعشرين من فرموثى ( لج مج مد) // . 


رصد ببغداذ مجهول 


اج » يا 


بم 


)فج :ار 


اططدا' 


والعشرين من فرموثى سنة ألف وخسماثة وإحدى وتسعين لبختنصر » يكو 
بغزنة بعد نصف نهار يوم الأربعاء الثامن والعشرين من فرموثى, 


(كزركح مدع . 


رصد محمد بن على بنسابور 


وجده محمد بن على" المكتى مها نصف مار يوم السبت آخر يوم من. 
فرموثى سنة ألف وخسمالة وتسع وتسعين لبختنصر ع يكون بغزنة علل, 
ما تقرر الأمر فى طول نيسابور بعد نصف بار يوم السبث (! لج مد) . . 


رصد بنى مومى بسر من رأى 
وجدوه مبا نصف نهار يوم الثلاثاء الثانى من شهر باخون تاسع شبور 
القبط سنة ألف وستتاثة وسبع لبختنصر » وسرّ من رأى غربيئّة عن بغداذ 
بربع جزءاء يكون هذا الاعتدال بغزئة بعد نصف بار يوم الثلاثاء 
(يجويهد).. 


رصد البتانى بالرقة // 


وجده على سبع ساعات وريع ساعة من ليلة الأربعاء الثامن من باخون. 
سنة ألف وستتائة وثلاثين ليختنصر » يكون بغزنة بعد نصف مار يوم 
الللاثاء السابع من بإخون ( لح كا يد ) . . 


.م 


وجده بها على سبع ساعات وثلاثة أخاس ساعة من يوم الأربعاء ير 
التاسع من باخون سنة ألف وستائة وست وثلاثين لبختنصر » يكون بغزئة 
بعد نصف تنهار يوم الأربعاء ( ج مج يد) ٠‏ . 


رصد ألى الحسين الصوق بشيراز 
٠‏ وجده فى الرصد الأوّل على خمس ساعات من يوم الأحد التاسع أء بح 
والعشرين من باخون سنة ألف وسبعائة وتانى عشرة لبختنصر » يكون 
يغزنة على ما قررناه من طول شيراز بعدنصف بار يومالأحد (ه ح ح م ) . 
ووجده فى الرصد الثانى عند مغيب الشمس من يوم الاثنين التاسع ب ءيط 
والعشرين من باخون سنة ألف وسبعائة وتسع عشرة لبختنصرء يكون 
يغزنة بعد نصف بار // يوم الاثنين (يز لح ح م ) . . الس 


رصد ألى الوفاء ببغداذ 
وجده بها ثلاث ساعات من يوم الجمعة آآخر يوم من باخون سنة ألف لك 
وسبعاثة وائنتين(2 وعشرين لبختنصرء يكون بغزنة بعد نصف تار يوم 
المحميس التاسع والعشرين من باخون ( نو لج مد) ء . 


. فاج : اثنين‎ )١( 


رصد ألى الريحان بالجرجانية 
اع كا وجدتته ما على سبع ساعات من يوم الائنين العاشر من باونى عاشس | 


شهور القبط سنة ألف وسبعاثة وأربع وستن لبختنصر » يكون بغزنة 
بعد نصف نهار يوم الاثتين (د بج له) ء . 


رصد ألى الرمحان بغزنة 
بعكب وجدته بغزنة بعد نصف نهار يوم الحميس العاشر من باونى سنة ألف 
وسبعائة وسبع وستئين لبختنصر من الحهرى ( مز ل ) » ومن الساعابته 
( يط ج) » ومن الأزمان ر(زفه) .. 
والله تعالى يعين على ما أنا فيه من تصحيح الحركات السماوية 
| بموائرة الأرصاد ‏ فهو المرغرب فى خيره وثوابه » المرهوب شر عقابه ؛ 
,يم المسثول // 27 التوفيق لما يقرب من مرضائه ويبعد من سخطائه ‏ بمته 
وسعة فضله . . 
تم" كتاب محديد نبايات الأماكن لتصحيح مسافات المسا كن 
وفرغت مله بغزلة لسبع بقن من رجب سلة ست عشرة9© 
وأربعاثة ٠‏ . 


. ف الأصل : الول . (؟) ف الأصل : عشر‎ )١( 


.م 


الؤسًااستس 


)1١9 


إبراهم بن حبيب الفزارئ : /ا19 .7١7 171١.‏ 

إبراهم بن سنان : .١٠١١‏ 

ابرخس : 248 كقه 1972 . 

ابن سينا > انظر : الحسين بن عبد الله . 

أبو بكر الرازئ - انظر : محمد بن زكريا . 

أحمد بن البحترئ الذرّاع : 1 . 

أحمد بن عبد الله المروزئ حبش الحاسب : 27١39617395 18٠‏ 
ا ل ا ل 1ل ا 

أحمد بن محمد بن سلمان أبو الحسن : 754 . 

أحمد بن محمد بن عبد الحليل السجزئ ١44:‏ 

أحمد بن موسى بن شاكر : 255 95 . 

أراطسثانس : 88288. 

أرسطوطاليس : 1١8‏ 158 )اه ههعمه852١.‏ 

أرشميدس : 259 8لا . 

الأسطرلاى - انظر : على بن عيمى . 

الإسكندر : ا ا ل ب 10 ف برف ة 

الإصبانى > انظر حمرة بن الحسن . 

أفراسياب : 60 . ظ 


أمتروش 00 


الإبر انشبرئ - انظر : أبو العبّاس . 


00 
العاف ك انظ عمد ون عادر 
خنصر : لا19 2595820 54 بدلا بل ار 
بطلميوس : 8" ,)56 ٠ه‏ كلم ١١ل‏ لاقل 495لا 8م4752 

حضف . للم ب ل #2 يت للم 

يطلميوس الثالث : 8؟. 
ينو موسى بن شاكر : 2388 20١٠٠١‏ لال دد". 
البوزجاق > انظر : أبو الوفاء محمد بن 522 5 
البروق - انظر محمد بن أحمد . 

ث2 
ثابت بن قرة : “اهمع 5١4‏ . 


ثاون 5 


0 عج) 
جاسوس الفلك > انظر : على بن محمد . 
جالينوس : 787. 
الحباق - انظر : أبو ا هاشم : 
الحبانى > انظر : محمد بن أحمد . 


(0ح)2 


حامد بن الحضر المجندى : كل 4ق ١١لا‏ لال لاءل ع كأزلزه 
7356 , 


أبوالحسن : 85 . 
الحسولى" > انظر : أبوالقاسم . 
الحسين بن عبد الله بن سينا أبو على : 7١18 2 7١1‏ 2 "11 2 145 . 
ابن حمدون أبوالعتاس : 75١‏ . 
حمرة بن الحسن الإصهاى : ١54‏ . 

00 (خ)2 
االخازن أبو جغفر ؟ لاه + .1١١9 4١١١9898‏ 
خالد بن الوليد : ا" 2 
خالد بن عبد الملك المروروذئ : +9 "1549215١512 17١" 291١‏ . 
الكجندئ - انطر : حامد بن الحضر . 
الخوارزئ - انظر : محمد بن مومى . 


050 
داريبوش : 59 . 
دقاطيانوصس : 7358 . 

(ذ) 
ذو القرنين : ."١‏ 

20 
ركن الدولة : 8"؟ . 

درق 


زرين كيس بنت شمس اللمعالى : 3١١‏ 2 "4" م 


(س)2 


' ساسسطراطس : 44 . 


حكن 


السجزى - انظر : أحمد بن محمّد بن عبد ابلايل . 
السرحسى > انظر : محمد بن إسعاق . 
سلمان بن عصمة السمرقندى : كى لاةو عرف (هلا "١٠‏ , 
السمر كدي انط تايان رن لعسيو : 
سنا ع ابواالطيت انه مل 
أبو سهل الكوهى - انظر : ويحن بن رستم . 
(ش)2 
شرف الدولة : ١٠ا.‏ 
مس العالى : 5١١‏ . 

(ص) 
الصغانى > انظر : أبو حامد . 
الصوق - انظر : عبد الرحمان بن عمر . 
ابن الصوق أبو الحسين : 554 . 

(ط) 
الطاهرى > انظر : منصور بن طلحة . 


(ع) 
أبو العّباس ( خوارزم شاه ) : 1١٠١‏ . 
أبو العباس الإيرانشهرئ : 47 » 1ه . 
أبو العباس النبريزى > انظر : الفضل بن حاتم . 
عبد الرحمان بن عمر الصوق” : 29494 "0١‏ , 
عر الدولة : ٠١٠١‏ , 
عضد الدولة : 44 , 


لضن 


على" بن عيسى الأسطرلانى : 5١4‏ . 
على" بن محمئّد الويشجردئ جاسوس الفلك : 75"4 . 
ابن العميد >- انظر : محمد بن العميد . 
عيسى بن يحى المسيحى أبو سبل : 3096 . 
(غ)2 
غلام زحل : 99 . 
رف) 
فخر الدولة : ١٠١١‏ . 
فراسياب التركئ - انظر : أفراسياب . 
الفرغالى - انظر : محمد بن كثير . 
الفزارئ - انظر : إبراهم بن حبيب . 
الفضل بن حاتم الدريزئ أبو العتباس : هق 5ة9١ا.‏ 
أبو الفضل الهروئ : "821١١ ١51694‏ 9 514؟. 
(3) 
أبو القامم الحسولى” : ٠لا١‏ . 
القنا - انظر : متى بن يونس . 
الكوهئ - انظر : ويحجن بن رسم . 
9( ل» 
لوط( النى ) : 1١١9‏ . 
(مع)2 


مار ينوس : “الى 


مافنًا : لا #4 

المأمون ات الح ل لطن لالض ل بنش ف حش ب رف 7 راش ”7 

مى بن يونس القناق أبو بشر : ١85‏ . 

محمد بن أحمد البروقى أبو الريحان : 07,17" . 

محمّد بن أحد الحباقَ أبو عبد الله : 8" . 

عل بن شاف العرخبو” ا 

محمد بن جابر البثالى : مو 521و ”ءاول 
لط بلاطن للا 

محمد بن زكريا الطبيب : 588 . 

محمد بن صباح : 2145 167 . 

محمد بن عبد العزيز الهاشمى أبو على" : 5١‏ 2 785 . 

محمد بن على" المكلى : 512171١1١1591‏ 360. 

محمد بن العميد أبو الفضل : 58 + 8ه .١١9 94865٠‏ 

محمد بن كثر الفرغاف : +1١5 1١8 28١4‏ 1١؟.‏ 

محمد بن محمد البرزجاى أبو الوفاء : 31٠٠‏ ٠هلاء‏ 61" . 

محمد بن مومسى بن شاكر : 194255 

محمد بن موسى اللتوارزى : .7":0:619509٠‏ 

المروروذئ > انظر : أحمد بن عبد الله حبش الحاسب . 

المسيحى > انظر : عيسى بن يحبى . 

المكى > انظر : محمد بن على" . 

منصور بن طلحة الطاهرئ : 45 لاقع مرف و١7‏ ١٠لا‏ لول 
كفا 

منصور بن على بن عراق أبو نصر : 1٠9‏ » 158 . 

موسى (النى) : "١‏ . 


لضن 


(2)3 
تظيف بن عن اليونا : 9و9 1١١‏ ؟١ا.‏ 
نوح (النى ) : .1١5‏ 
التريزئ > انظر : الفضل بن حاتم . 
(ه) 
أبو الحاشم الحبالى : 5م18 . 
الهاشمئ > انظر : محمد بن عبد العزيز . 
هرقليس (هرقل) : ١442185‏ , 
عرمس : ؟١5؟.‏ 
الهروى > انظر : أبو الفضل . 


)2 
وين بن رسم الكوهى : 56 .٠١٠١‏ 
الويشجردى - انظر : على بن محمّد . 


(ى")2 
بحى بن أى منصور : 910695٠6‏ 748 . 
يحى بن أكثم القاضى 3715. 
بحى بن عدى أبو زكريا : ١7١‏ . 
رسحره يونا وس امار حو مقطا ا ا 
ا ا ل ل ل ل ا ا ال ا ا ا 
يقطان بن قحطان : 44 . 
يوسطنيانس : 48 . 
البونا > انظر : نظيف بن يمن . 


لضن 


فهرس الأمكنة والأمم والقبائل 
)١(‏ 
آذرييجان : ١"5‏ . 
الامن 22 
آمل : 275١‏ 
آموية : م4 ع ههلا ذهلاء لأهاء؛ 5658 . 
آلان راللان) : 97م . 
أرض الغرّيّة : 45 ع 3١8‏ . 
أرض لنلك > انظر : لنك . 
أرض مأجوج : ١5‏ . 
أرض ياجوج : 6"( . 
الأردن : 58 . 
أرقانية > انظر : محر أرقانية . 
الإسكندرية : 7١64‏ هخ؟ , #لؤلاء 2194 1958 154؟ 4 590 ؛ 
4 . 
إصبان : ١٠١‏ . 
الأنبار :384 . 
الأندلس : 2315 4154414 هملء ه10" . 
الأندلسيئون : 31١54‏ . 
أنطاكية : 58 . 


. ١95 : أوقيانورس‎ 


رضن 


., ١"ه‎ 2, ١4 إيرانشبر‎ 
. (١9/ إسوا‎ 


رب 


باب الأبواب : 44 56"( . 

باب التبن : 9٠٠١‏ . 

ابل : ت"ال2 هخ"الا, "259 755 . 
البابليون : 897 . 

بادية العرب : 5654"( . 

اللجناكية : 45 . 

بحر أرقانيا : 48 . 

بحر الحبشة : ١"‏ . 

بحر اللحزرر : 89028582855 . 

بر الغشام : 144ل ١48‏ . 

بحر فارس : "١‏ . 

بحر القلرم : 255 ١5861١552١47‏ . 
البحر الغيط : 59 ١651١415 2١5" 2١547‏ . 
بحر الهند : ١58621١8585‏ . 

بحر ورنج : 1١5195‏ . 

البحرين > انظر : خليج البحرين . 
نحيرة زره : 86٠١‏ . ا 


محيرة زغر : 58 . 


خارى : لسرملا ع "ها و9" لاه" 2 5ه" 2 "٠١‏ . 


برارى السودان : 5١‏ . 


نض 


ابر بر : ١خ"أ١‏ . 

, ١#" : برجان‎ 

بركة زلزل : 1٠١‏ . 

برية سئجار : 3١‏ . 

بسث : لأكا2ء ك2 كأكاا علالكن الالآاء الل" , 

بشت ( رستاق ) : ١ه‏ . 

البصرة : ١ه‏ . 

بطائح البصرة : ١ه‏ . 

بغداد (بغداذ) 7 الما 0 ال إل الل 4 الل لل 0 2 
وا ا لل ل ال ل ل ال ا ل ني ل بف ل لف رشت 
الالو "ا؟ 2 "ا . ١ه"‏ 2 أكك اك "كلل تكلا اق 
2 ا 55لا هثللا كثكثلا ذأكألا تفل "١١‏ . 

بغشور : 917" . 

بلاد الوريرة : ١"56‏ . 

بلاد السردان : ١5"‏ . 

: بلاد طنجة :' 1١44‏ . 

بلاد العرب : ١4‏ . 

بلاد يونان ‏ انظر : يوان . 

بلخ اع ار ا الل الل ل ل ل اللا اليا 
ال الل ل ا ارا ل لالطشال للحا ل ان الحفيب اللض” 

بلخان : 48 . 

بلغار : /إ"١٠‏ . 

بوشكائر : هلا 7452 . 

بيت المقدس : 58821١١‏ . 


"14 


البيضاء : 4 . 


رت 
التبت : 5"( . 
تدمر : 1١١‏ . 
اللرك : 7350٠6235‏ . 
الترك الغ > انظر : الغزية . 
الأركانيّة : 7ه . 


0(ج) 

الجبال : وسألء 5”مل . 

جبال العمن : 45 . 

جرجان : 48 5 ؛ إاهمه2 175١1‏ :د75 21152141١ 5١85‏ 
« ا 14 ا ا . 

الحرجانية : ولاء كلا لالااء شلاء شلا ءلم 0411481 1١؛‏ 
ا ل ل ل ل ال 4 ل لك 
لل ار ا 1ل 211 الل اش ل لت 7 

الحزائر الحالدات > انظر : جزائر السعداء والسعادة . 

جزائر الدبيجات : 1"8 2 

جزائر الزابج - انظر : الزابج . 

جزائر الزئج : 7"5 . 

جزائر السعداء والسعادة ( الجزائر الجالدات ) : 5ولء لزهلا فل" . 


"16 


جزائر الواقواق - انظر : الواقواق . 
الحريرة (جزيرة العرب ) : ١5‏ . 
جيحون : 17451١4158‏ 14ك ا 15/5 . 
جيفور : 1١١4‏ . 
مخ ). 
الحيشة : 5" 76ل 
الحجاز : ١5‏ . 
الحرانيئة (الصائون ) : 6م75 . 
حلوان : 39 . 


(خ)2 
خائفو : مل 
الحتن : 5" . . : 
خراسان : ٠ه‏ لاق # “ل ”2 مها لاكك إو1طا؟95؟ . 
خرخرز : "ا. 
الرز : 26 ""” ا . 
خليج البحرين : 1"5 . 
خليج الروم : ١5‏ . 


خوارزم : 155248 علا لالم حفء 14121١‏ م“"لاء ولاء 
49 . 
0م 
الدمغان : 7817 . 
دجلة : اهمع "الا. 
درغان : اها "هع 05 ههكاا لاهااءالزرهلاء ؤه؟. 


لفل 


دمشق : كم 0ة لوء "9 ؛ف هؤلء 9و1 . 


دنياوند : .75١‏ 
دهستان : ©6١؟‏ . 
دير مران :اعة . 
الدبلى : 6مة. 
من 
(ر) 
راسون 0 
الرحبة : 794,. 
الرخخج لا6” . 


الرقة : هو ع 7١5,7١"‏ ء (لكلم لول إل 8 :اا ا وا 
نا اللي الت للم 

الرملة : 59486 . 

رودس (روذس) : 7599 . 

الرويان : 58 . 

الروس : "١ا.‏ 

لي لحن الح لان تنا اا ل ا لف 
00 

األرى : لالم 2 988 9495 2ع أل ع 7ل ع هللا وس باع 
ل ا ا ا ا ل ل 7 


) 0 
.١782 1524 : الرابج‎ 


ينان 


زابلستان : 5" /ه5؟ . 
زرفج : ك5كا2 558. 

زره > انظر : بمرة زره ٠‏ 
زغر > انظر : بحيرة زغر . 
زم : 56+ 

الرئج : “"ادء "214 56؟. 


( س) 
سارية : 154١‏ 472؟. 
سجستان : ٠م‏ 1"6ء و9 , 754 ص 556 لا اكلا أككء 
لفان لقف يففة 
سرمن رأى : هىا كلا 45ا 7للا 11 اي 
السريانيون : 58 . 
سفالة الرئج : 18 ١5"‏ . 
سكر الشيطان ( جبل ) :45 . 
سنجار > انظر : يرية سنجار . 
السند : 5"( . 
السودان : 1١52 1"825١‏ . 
السوس الأقصى : 20.1454 
سيراك : ام 


-. 


. 


(ش) 
الشام : مل مهمع خاي 
الغماسية 29٠١ ٠:‏ "94#" 5ؤ7 ءلىة"؟ 7 59"؟. 


ليلفنا 


شراز: ل[ك كفن 6ه" ء, "275 كلا 2 4خ" .93١١ ١‏ 


(ص) 
الصابئون : 5١‏ 2 84؟. 
الصقالبة : ١47 2 ١5‏ 2 1558 , 
الصين : 0 0 نا 


(ط) 
طبر ستان 151 
طيرك ( جبل) : .3٠١١‏ 
طرية : ©ه9؟. 
طبخارستان ذ اشنل ‏ اش 7 
طنجة : .١55‏ 

0) 

عانة : 588 . 


عدن أبين : ك"”١‏ . 
العرب : 44 © 8ل3ء 4#( . 
العراق : “ام , ه خ"الاء 5"( » 8ه"؟. 
0غ) 
طزنة : لع ألل/ كلل مخ ع كا لإ ا اك 11 : 
لفف لاا ع عاجترالا ع الالال ع لاا ء 50/4 2 58٠‏ ) 
24١‏ ”م5 2 1587# 2 لق : الأ 3 الو ف لأظنا ف تلط ف 
4 ب الل ب ليت لالش ل للش ل 
الغريّة : 545 23152 5٠(3؟.‏ 
رف) 
قاراب : "58 . 


لم 


خارس : ٠8ق.‏ هخ"#ا 2 1"5 . 1( 60 5ه(ل. 
الفحمى ( تجرى ) : 45 . 
الفرات : 548 :د | 
الفرس : 44 2 ٠ه‏ 4؟ ٠١١٠٠١.‏ . 
فرنئجة : ١"‏ . 
قسطاط مصر : 6 . 
فم الأسد ( جبل ) 51ئ. 
)2 

قاسان : 1١١94‏ 0 ١٠؟(ا.‏ 
القبة : 5١5‏ . ه١9‏ . كد لاا وى 1918 5و , 
القبط : لاوط ولا "6.١‏ , 
قرمانيا الحربة ( كرمان) : 0ه . 
القازم > انظر : بحر القلزم . 
قلوذية : 48 . 
القندهار : ”797 . 
قهستان : 5١5‏ . 
قومس : 014١‏ 2 747. 

| () 
كابل : 21١١94‏ 97؟. 
كاث - انظر : مديئة خوارزم . 
كالف : ه9798 75١‏ . 
كركس كوه : 680 . 
كرمان : “«؟ )4 ٠ه2‏ 7"8ا. 
كشمير :0 5" ,. 


(ل) 


(عم) 

ما وراء اللبر : 788 . 

مأجوج : 185 . 

.9٠١ #١ : المدينة‎ 

مدينة خوارزم ( كاث) : ؤلاء 75521١94‏ , 4كلاء 6هلاء لاهن 

مدينة السلام - انظر : يغداد . 

مرو: لاة 48262 . 

مرو الروذ : 17؟"؟ . 

مزديست (واد) : 845 عل!ا5. 

مصر : 58 5542 2 ١ك‏ 2 5خ" 2 7١5‏ لاقل 1556 

. ١٠66 : المصريون‎ 

المغرب : 215 2144 5هلاء 894(. 

مكة : إلا كلع لالع كد للضم كا ا خا ا لاا 
لف ب اف 7 يق للف الخحفدت ندب ال ديد 
85 2 هم" ١‏ 

ممفياس : 54 . 

ملف : 55 . 


. 5١ : الموصل‎ 


ام 
لشف 


(3) 
نصيبين : ع"١ا‏ , 
مر بلخ > انظر : جيحون . 
نر الأردن : 48 ه 
نندنه ( قلعة فى الهند) : 830" . 


التوبة : ما . 
تيسابور لي ل ا ال ا ا 0 
النيل : 58 ع2 8"١ا.‏ 
نيمروز : ©" . 
(ه) 
حمدان : 0" . 


لال ان تن ب اش بي اا 0 0 ٠»‏ 51959 2 756لا 
ولت تيف 7ت 7/1.24 


هيث : 595؟. 
0و2 
الواق واق : ١8‏ . 
ودج ( وزنج ؟) 001 
دى» 


. 0١75 : ياجوج‎ 

لعن : 55 01"5 . 

البود : 17567١١ ١5١‏ كم؟ ., 
57 : لالخ عمما 

يونان : كما 


اليونانيون : 8لاء 71 . 


فون 


رموز واصطلاحات أسماء الكتب والمقالات 


ابن ماجك 


أخبار الحكماء 


الإصطخ, ئى 


الواردة قى هوامش هذه النشرة 


أسم الكتاب أو المقالة كاملا 


صمب ععنااعهلا «عطعذ ألو أسعلعه عنع 10م م مات 
60 102.2 تملا رعطعععع122205 ,أأتتائعطاط 
.8 رعأ2م1ع.آ ,ناقتاء53 


|. ب . كوفاليشكى » كتاب أحمد بن فضلان 
عن رحلته إلى نهر قوبخا ( باللغة الروسية ) » 
خاركورف ."هوأ . 

ثلاث راضمائيات المجهولة لأمد بن ماجد . 
عنى بنشرها ومحقيقها وترحمها إلى اللغة الروسية 
ثيودور شوموفسكى » موسكو - لنينغراد » 
54 . 1 
إخبار العلماء بأخبار الحكماء » للوزير حمال الدين 
يوسف القفطى . عنى بتصحيحه خحمد أمين 
اللخانئجى » القاهرة » 75 1ه . 

المسالك والممالك » تأليت أى إسحاق إبراهم 
محمد جابر عيد العال الحينى » القاهرة » .1955"1١‏ 


انض 


الرمر أسم الكتاب أو المقالة كاملا 
الأصل - مخطوط كتاب تحديد نبايات الأماكن لتصحيح, 
1 مسافات المساكن للبيروثى » مكتبة السلطان محمد 
الفاتح باصطنبول رتم ا 0 
الأعلام ‏ الأعلام تأليف خير الدين الزركلى : الطبعة الثانية 
فى عشرة مجلدات » القاهرة . 
فقاك1 0 بت برط .لع ,0لروك/لا عط أه عسساءلط وأمنما8 


ضع .مقطعه1 تلألدثالا أعلة2 لعصطة 
,له أ0 بإعبمن5 أقعأيهاأمعقطععة عطا آم 
41 ,لطاعطا سعلخ .53 .ملز 


بارتولد ١‏ تركستان) ‏ عط 10) سول تتقاوعلرن1 ../1 لأفطاعةظ 


ب.عع5 وعلط ,.5 .0 .0 .لمأكهلم![ أمع دمالا 
,1928 ,ه01 /ا 


بارتولد ( حدود العالم) ‏ حدود العام ( كتاب ق الخغرافيا لم يعلم مؤلفه ) 
نغره مع مقدمة باللغة الروسية » ف . بارتولد 
لنينغراد » 219٠‏ 


5010 ل نة255 : أصبمء8.اع'ل ععبايعه” ] ,ل .2 ,أواتمظ 
,1955 ,2 .ه80 ,08560[لل8ة ,عدوتطمهعوه [1اطتط 
عا 


تاريخ أزبكستان - تاريخ أزبكستان ( باللغة الروسية ) ج ١‏ ء 
تاشكند » 8ه9١1‏ . 
تاريخ كازخستان ب تاريخ كاز خستان (باللغة الروسية ) ج ١‏ » ألا أتا > 
/اهة١‏ . 
جَ 22 كتاب محديد نهايات الأماا كن لتصحيح مسافات 
المساكن » نشرة محمد بن تاويت الطنجى » 
أنقرة » 1951م . 


تبرض 


اسم لكتاب أو المقالة كاملا 
حاجى خليفة ‏ م قمماء رع دع أء صسدءتطموععه لاطا دمءعاءاع.آ 


طتاوعا طوالقلطق دعط قامقأنسلطه سنءال 
واألدط! أزمثا عستلصسمم اع مأعأل أطعاعل 
«اناءزلمء لم8 .5ن أأ05م 75رمع مأصل7طعاعء 
«أإموعط اع #الالومعأكاقهم لاساتكصع مهلهأ 
عستاة! لل 7الاتسادم ‏ ترعل1؟ 5أقضعت 
الما 1501 قالع همه أع أأأع» 
رعأماع ا .لآلا 1[ ,اأعمعساط .0 الساماقها 

1835-58 ,هآ 


5 - وعطء2ةء ودع تن أ اقنلا ,أمقعة8 مذفقط لعتزد 
113(00001نا 8 اه (062م0عج8 5أ 
51 ,ةاأأناعاةن) ,عصستاملا 


دائرة المعارف الإسلامية 18 2ماع.آ ٠‏ دع لأعآ ,151341 01 3ألع2 مما تإعوط عطآل 


السندباد 0 حسين فوزى ء حديث السندباد القديم » القاهرة 
. 


كراتشكوفسكى ‏ 1إ.ى . كراتشكوفسكى » المختارات. ( باللغة 
الروسية) : ج 5-١‏ : لنينغراد » 1955-1988. 


معجم البلدان ب .... طاعتطبعاءة/1ا و5عطءدأطمهومعع 5اناء3ل[ 
عأدماعا .ال-1 الاعأصع و77 .2 امن .ومعط 
1866-0 
معجم البلدان » القاهرة - ( نشرة محمد أمين الحائجى لنفس الكتاب ق 8 
أجزاء ) القاهرة» 877١ه ‏ 4 7ه . 


الممدسى ب عتوأعللمة ألعأضمع1وه810 أأتعمه] ملأملعوعجآ 
-110-!ة .... طقاأامقطقة ننطم 51131500011 


11 ,808 ,عزء060 .06 ,50 120035١‏ 
0 ,اتننا8213101 لعناناآ 


النترض 


تمك 


هرون 


اسم الكتاب أو المقالة كام 
الدكتور أحمد بدوى » موكب الشمس » جزءان » 
القاهرة » 1١48٠‏ . 
كارلو نلينو » عام الفلك ء تأرينه عند العرب 
فى القرون الوسطى » روما » ١91١‏ . 


مقاان5 كلا عطأا 210:ة أتنمعظ ومعاممعن]1 .ع 


-2011115161110) ,انان أظ لق ,3386 .210 طنأوة] 


.1951 ,قأأناكء 31 ,لآملا 1211011 
.... 15013 «اأمبععطلمة للد طامنة1 
1887 ,05008 آ ملأقطاء53 8 نزط لع 
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طبعت بمطبعة لمئة التأليف والترحة والنشر 


معجم ما نشر من الخطوطات العربية”" 
فى عام ١951١‏ 
قل : تر رسار عبر الطلب 
١‏ المخطوطات العربية 
)١(‏ فى البلاد العربية 


: الجمهورية العربية المتحدة‎ - ١ 
هم‎ 1/٠ - الآمدى ء أبو القاسم » الحسن بن بشر بن محجى‎ ١ 
المؤتلف والحتلف‎ ) ١ ( 
تحقيق عبد الستار فر اج‎ 
"8178 - م٠ال مقدمة : 1- ل + النص .م ص -+ فهارس عامة من صن‎ 
١451 - مكتبة عيسى البانى الحلبى‎ 
) ب) الموازنة بن شعر ألى تمام والبخترى ( الحزء الأول‎ (- ٠ 
تحقيق السيد أخمد صقر ش‎ 


مقدمة ١6‏ ص + النس لالاه ص + فهرست موضوعات الحزء من صن "اه - 04٠‏ 
دار المعارتف 6 القاهرة - ١51١‏ 


م ابن ألى الحديد » عز الدين » عبد الحميد بن هية.الله بن محمد 5108 هم 
شرح نبج البلاغة ْ 

تحقيق محمد أبو الفضل إبراهيم 

الحزء العاشر : النص ممم ص + فهرست الموضوعات من ص 115-58 


(ه) نذكر فى هذا المعجم ما علمنا أنه نشر من النسصوص نشرة علمية لأرل مرة ©6 
أو ما أعيد نشره عل سخ مخطوطة جديدة ؛ ولا نشير إلى الطبعات التجارية . 


هف 


المزء الحادى عشر : بيان ى صفحة واحسدة + النص 8ا١!‏ صص + فهرست. 
الموضوعات من ص 4لا١؟‏ ب 5١84‏ 

المزء الثافى عشر : النص وم؟ ص + فهرست الموضوعات من ص 541١‏ -45؟ 

الحزء الثالث عشر : النص 18" ص + فهرست الموضوعات من ص وام .#0 

مكتبة عيسى البانى الحلبى » القاهرة - ١511‏ 


ابن حجر العسقلانى » شهاب الدين أبو الفضل » أحمد بن على 
ابن محمد 7وم هم 
رفع الإصر عن قضاة مصر ( الحزء الثانى ) » ( يبدأ بترحمة سالم 
ابن سام وينتهى ببرحمة على بن يوسف ) 
تحقيق حامد عيد أنحيد 
النص من ص ١4؟‏ - 4١١‏ + فهرست بالمثر حمين من ص 17م - +414 
وزارة الثقافة والإرشاد 34 القاهرة ب ١كةأا‏ 
ه ابن عبد الظاهر » محى الدين » عبد الله بنعبد الظاهر بن نشوان -417"ه 
تشريف الأيام والعصور فى سيرة الملك المنصور 
تحقيق مراد كامل 
فهر ست الموضوعات : م - ح + مقدءة ١ه‏ ص + النص من ص 4و ؤومم 4 
فهارس عامة من صن ١."م‏ - ٠0م‏ 
وزارة الثقانة والإرشاد » القاهرة -: ١651‏ 
يلاحظ أن المخطوطة تحتوى على الحهزء الثانى فقمل » وقد أكل المحقق النت.ن من 
سنة 51/4 ه - 54٠‏ ه من تاريخ ابن الفرات 
5 س أبن عرلى » محبى الدين » محمد بن على بن محمد - 8" م 
تنزل الأملاك من عللم الأرواح إلى عالم الأفلاك أو لطائف الأسرار 
تحقيق أحمد زكى:عطية ٠»‏ طه عبد الباق سرور 


افهرست امحتويات : م - و + مقدمة فى 6م ص + النص قى ص 5+ -- 4و١‏ 
دار الفكر الدربى » القاهرة - 5و١‏ 


0 


0 ابن قيم الحوزية » محمد بن ألى بكر بن أيوب  0١‏ ه 
الطرق الحكمية فى السياسة الشرعية 
تحقيق مد ميل أحد 


مقدمة : م ق + الئصس ١ه‏ ص + فهرسث الموضوعات ووم ب ووي 
مطبعة الملش » القاهرة ل ١9651‏ 


4 ابن هتيمل » قاسم بن على 
ديوان شعره ( محتارات ) 
تحقيق محمد بن أحمد عيسى المقيل 
مقدمة #1١‏ ص + النص من ص #” - ١84‏ + فهرست القصائد من ص 1468-1١86‏ 
( دار الكتاب ألعربى 3 القاهعرة - 645) 
الا صطخرى » أبو إسحاق » إبراهم بن محمد 45" م 
المسالك والمالك 
تحقيق محمد جابر عبد المال الحيى 
مقدمة من ص لا - ١١‏ + النص من ص ه٠١‏ - ١98‏ لهب دراسة لصور المسالك من 
ص ٠٠6 - ١48‏ + فهرست باعتويات من صن لا١٠7‏ - 8١4‏ 
دار القلى » القاهرة - 1451١‏ 
٠‏ -الآصفهانى » أبو الفرج » على بن الحسين بن محمد هلا ه 
الأغانى ( الحزء السادس عشر ) 
تحقيق مصطنى السقا 
النص 408 ص + فهارس عامة الجزء من ص ١١غ4‏ -١4ه‏ 
دار الكتب المصرية » القاهرة - 1و١‏ 


1١‏ البيق » أبو بكر » أحمد بن الحسن ‏ 408 م 
الاعتقاد 
نشره أحد محمد مرمى . 
ألنص ١8‏ ص + فهرست الموضوعات + ص 


مكتبة الكليات » الصتادقية » القاهرة - 51ؤؤ 


لفين 


احاسن والمساوى ( جزءان ) 
تحقيق محمد أيو الفضل ابراهم 
الأول : مقدمة : م اه + النص واهاو ص ل فهرست أأوضوعات من 
0 
الثاف : النص 4407 ص + فهرست الموضوعات من ص 44غ - 8هغ + فهارس 
عامة للجزءين من ص .ه14 - 6ه 
مكتية نهضة مصر »© القاهرة - ١951‏ 


١‏ الثعالى »؛ أبو منصور » عبد المللك بن محمد بن اسماعيل - 474 هم 
العثيل المحاضرة 
تحفيق عبد الفتاج الحلى . 
مقدمة #7 ص -4 النص “4 ص + فروق نسخة مخطوطة من ص 478 - 417 له 
فهارس عامة من صن 6غ سداو.* 
مكتبة عيسى البانى الحلبى » القأهرة - ١51١‏ 
45 -الخحرنى » عبد الرحمن بن حسن ‏ /179 م 
مظهر التقديس بزوال دولة الفرنسيس ( جزعءان ) 


تحقيق أحمد زكى عطية » عبد المنم عامر » محمد فهمى عيد اللطيف »؛ حت عامر 

الأول : فهرست الحوادث والموضوعات : حم ب ح + مقدمة ١‏ ص + النمص 
من ص 5979-01١9‏ 

الئاق . فهرست الحوادث والموضوعات : ٠‏ - ش + النص ١١94‏ ص 

وزارة التربية والتعلي » القاهرة - ١559‏ 


١١‏ الحياى : أبو الفتح 3 جمر بن ابراهم ‏ 6١ه‏ هم 


مقدمة : سه - ه + النص ١٠م‏ ص + فهارس عامة من ص ١م‏ - ١م‏ 
منشأة المعارف » الاسكندرية - 51و( : 


بق 


الدودارى ؛ أبو بكر » عبد الله بن أيبك - بعد 8/ا ه 
كنز الدرر وجامع الغرر ( الحزء السادس ) فى الدولة الفاطمية ويسمى 
الدرة المضية فى أخبار الدولة الفاطمية 
تحقيق صلاح الدين المنجد 
مقدمة «#١‏ ص + النصس ٠4‏ .وا ص + فهارس عامة من ص 075-51٠‏ + مقدمة 


بالفرنسية 1١8‏ ص 
منشورات المعهد الألمانى للآثار » القاهرة - ١551‏ 


١7‏ الرازى » أبو بكر » محمد بن زكريا ‏ 118" هم 
المرشد أو الفصول فى الطب 


مقدمة ١4‏ ص لل النص من ص ١١6 - 1١9‏ + تعليق الدكتور مد كامل حسين 
عن طب الرازى من ص 4+( - ١!‏ + فهارس عامة من صن ؟0١!‏ - 5١4‏ 
لخر فى مجلة معهد المخطوطات ©» املد السابع » الحزء الأول. » مايو |١95١‏ 


الزير بن بكار - 75 هم 
ا 00 
تحقيق محمود مد شاكر 
مقدمة لالا ص له النص اه صن + فهر ست الحزء من صى 81787 -- 641 
مكتبة دار العروبة » القاهرة - ١95١‏ 
9 صالح بن الإمام أحمد بن حنبل ‏ 1660 م 
محنة الإمام أحمد بن حنبل 
تحقيق أحد عبد الحواد الدوى 
نشرت ضمن بحث عن أحهد بن حثيل من صن 888 - 5١4‏ 
المكتبة التجارية » القاهرة ١951-‏ ْ 
الا الطيرى » أبو جعفر » محمد بن جرير بن يزيد - 11١‏ .م 
تاربخ الرسل والملوك ( الحزء الثانى ) يبدأ بذكر الحدر عن أصحاب 
الكهف وينتبى بنباية حوادث سنة ست للهجرة 


محقيق محمد أبر الفضمل إبر ادم 


ايفان 


النص 810 ص + فهرست الموضوعات من ص همه ب عو 

دار المعارف » القاهرة - ١5و١‏ 
-العامل » ببهاء الدين » محمد بن حسين بن عبد الصمد  ١٠١1‏ م 

الكشكول ( جزءان ) 

تحقيق طاهر الزاوى | 

الأول : فهرست الفهرست : | - ب + مقدمة : ب - ى + النص 454 ص +4 
فهرست الموضوعات من ص 8*هم ‏ .١ه‏ 

الثافى : النص «.ه ص + فهرست الموضوعات » من صن 6698# - :مو 

مكتبة عيسى البالى الحلبى ٠‏ التاهرة ب 1و١‏ 
7 - العراق ( زين الدين ) عبد الرحم بن الحسين بن عبد الرحمن- 6٠05‏ هم 

القرب فى محبة العرب 

تحقيق ابراهيم حلمى القادرى 

مقدمة 5 ص + النص من ص هم - ١886‏ لل فهرست محتويات الكتاب من 
ص "18 - لإاخ١‏ . 

(و5١‎  ةيردنكسإلا‎ 


#؟ ‏ الفارانى » أبو إبراهم » إسحاق بن إبراهم - القرن الرابع 

مقدمة ديوان الأدب ش 

تحقيق أحمد مختار عمر 

نشرت فى مجلة معهد انخطوطات . المجلد الابم . الحرء الثافى ؛ توفير ١45١‏ 
من ص 1١6١-1١١١‏ 
5 - عبد الحبار المعتزلى » القاضى أبو الحسن ‏ 416 هم 

المغنى فى أبواب التوحيد والعدل ( اللحزء السايعى خلق القرآن ) 


تحقيق إبراهيم الإبيارى 


تقديم : اه + فهرست الموضوعات ٠:‏ سن سباع عل النص ١١#‏ ص الشركة 1 
العربية للطباعة والنشر » القاهرة ل 1و١‏ 


انض 


6 - العصاى المكى » عبد المللك بن حسين بن عبد الملك  1١1١١‏ ه 
سمط النجوم العوالى فى أنباء الأوائل والتوالى ( الحزء الثانى ) 
نشره محب الدين المطيب 
النص ٠1؛4ه‏ ص + فهرست الموضوعات من ص 41 - 4:ه 
المطبعة السلفية » القاهرة - ١5١‏ 
- عمر بن إبراهم الأومى الأنصارى - القرن التاسع 
تفريج الكروب فى تدبير الحروب 
تحقيق جورج سكانلون 
مقدمة ى صفحة + النص 47 ص + مقدمة بالإنجليزية + ص + تر حمة النص بالإنجليزية 
من ص وم - 118 +4 فهرست بالمصطلحات الحربية 
منشورات الامعة الأمريكية » القاهرة - ١551١‏ 
7" الغزالى » أبو حامد » محمد بن محمد بن محمد 086٠ه‏ هم 
فيصل التفرقة بين الإسلام وال ندقة 
تحقيق سلمان دنيا 
مقدمة ١74‏ صن + النص من ص ٠١١١ - ١٠0‏ + فهرست المحتويات من 
ص ١80-8١١8‏ 
مكتبة عيسى البالى الخلبى » القاهرة ل ١551‏ 
8 -_القاضى الفاضل » عبد الرحم بن على بن السعيد ‏ 9ه . 
ديوان شعره ( جزعان ) ' 
تحقيق أحد أخد بدوى 
مقدمة : سم اط -+ النص 7ه ص + فهارس من صن لالاه - ولاه 
دار المعرفة » القاهرة ب ١55١‏ 
4 القراق » شهاب الدين أبو العباس » أحمد بن إدريس بن عبد الرحمن 
5ه 
النحيرة » فى فقه المالكية » ( احزء الأول ) 


تحقيق عيد الوهاب عيد اللطيف » عبد السميع أخد إمام 


مقدمات ١4‏ ص + النص ٠مه‏ ص + فهرست الموضوعات من ص 657١‏ - هه 
كلية الشريعة » المامعة الأزهرية » القاهرة - ٠ ١1351‏ 
"٠‏ ناريخ السلطنة السنارية والإدارة المصرية 
تحقيق الشاطر بصيل عبد الخليل 
مقدمة ان + النص ؟١9‏ ص + ملحقات وفهرست المحتريات من 


ص 4؟١-‏ 5"| 
مكتبة عيسى البانى الحليبى » القاهرة - ١55١‏ 


"١‏ - الكندى » أبو يوسف » يعقوب بن إسماق بن الصباح ‏ نحو 7٠١‏ ه 
تحقيق محمود أحمد الحتق 
مقدمة ه ص + نص الرسالة المخطوطة بالزنكوغراف 4 لوحات + النص المطبوع 
من ص ٠50‏ #0 + شرح وتعليق من ص .4 4ه + فهرست من صن 8ه - اه 
اللجنة الموسيقية العليا »دون تاريخ - ظهر عام لالجل 
9" المقريزى » تى الدين » أحمد بن على بن عبد القادر ‏ 448 ه 
البيان والإعراب عما بأرض مصر من الأعراب ظ 


تحقيق عبد اميد عابدين 
مقدمة 11١‏ ص + فهرست الحتويات من ص ١#‏ - 14 ل التمن +7 صن + شه 


فى القبائل العربية ى مصر من العصر الحاهل إلى الفتح المثانى » و خاتمة فى العرب فى العصور 
الحديثة فى إِتلم مصر من ص /الا - ١78‏ + فهارس عامة من ص ١948 -- ١0#‏ 


دار عام الكتب » القاهرة - ١551‏ 
"١‏ - سورية : 
١-ابن‏ الأبار البلنبى » أبو عبد الله » محمد بن عبد الله بن ألى بكر 
6ه 


0 


إعتاب الكتّاب 
تحقيق صالح الأشتر 
مقدمة وم ص + النص من ص م4 - ١55‏ + فهارس عامة من صن 5514 - 91 
مطبوعات الجمع العلمى العربي » دمشق - وا 
؟" اين تيمية » تى الدين » أحمد بن عبد الحلم بن عبد السلام 1/18 ه 
الإيمان 
مقدمة الناشر : + ص + النص من ص م س#وم + فهرست المحتويات من 
ص هه" - 1١5‏ 
منشورات المكتب الإسلاى » دمشق - ١551١‏ 


م التير يزى » الحطيب » محى بن على بن محمد ٠ه‏ هم 
شرح مقصورة ابن دريد 
(إماترئ رأسى” حاكى لنه طرة صبح تحت اذيال الداجى ) 
مقدمة : جاع + النص من ص م - 588 
| منشورات المكتب الإسلاى » دمشق - ١951١‏ 
حابن حجر العسقلانى » شهاب الدين أبو الفضل » أحمد بن على بن. 
محمد 67 م 
أجوبة عن أحاديث وقعت فى مصابيح السنة ( ملحقة بالحزء الثالث. 
من مشكاة المصابيح ) 
تحقيق محمد ناصر الدين الأ'باق 
من ص ٠‏ .م - ماسم + فهرست بأساء رواة المصابيح من ص #14 415 + فهرست 


هبائى بالأحاديث من ص 4١4‏ - 48وه 
منشورات المكتب الإسلامى » دمشق - ١51١‏ 


هس ابن دراج القسطلى  4175١‏ م 
ديوان شعر ه 
تحقيق محمود على مكى 


0 ا 


مقدمة:المحقق من ص ١«‏ - هه + النص 6ه ص + فهارس عامة من ص 91م -. 9ه 
منشورات المكتب الإسلامى » دمشق - ١415١‏ 1 
5 ابن قدامة المقدسى » أحمد بن عبد الرحمن بن أنى حمر 
مختصر منهاج القاصدين ( الطبعة الثانية ) 
تحقيق محمد أحمد دهان » عبد القادر أرناؤوط 
النصس 456 ص + فهرست الموضوعات من ص 4556 478 
منشورات المكتب الإسلامى » دمشق - ١951‏ 
٠‏ - أبو الطيب اللغوئ ٠»‏ عبد الواحد بن على ١و‏ هم 
١١‏ ) كتاب الإبدال ( الحزء الثانى ) 
تحقيق عز الدين التنوسشى 
ألنص همه ص + فهارس عامة للكتاب من ص /المه -.خم7لهة 
مطبوعات المجمع الملبى العرنى » دمشق - ١51١‏ 
م -(ب) كتاب الإتباع 
تحقيق عز الدين التنوخى 
مقدمة ١4‏ ص + النص ١١7‏ ص + فهارس عامة من ص 117 -8؟١‏ 
مطبوعات المجمع العلمى العربى ؛ دمشق - 1411 
4 - أبو مسحل الأعرالى » عبد الوهاب بن حريش 
كتاب النوادر ( جزءان ) 
تحقيق عزة حسن 
الأول : مقدمة ٠م‏ ص + النص 47١‏ ص 
الثافى : النص من ص ه48 - ١ه‏ + فهارس عامة من ص /الاه - مولا 
مطبوعات الجمع العلمى العربى » دمشق - 1١451١‏ 
+ات اليطار :عبد الرازق بن مين دين ابر اعم 2 1688م 
حلية البشر فى تاريخ القرن الثالث عشر ( الحزء الأول ) 


كران 


يبدأ بحرف الألف ( ابراهم ) ويتّبى بآخر حرف الذال ( ذيب) 
تحقيق محمد ببجة البيطار 
مقدمات وم ص + النص م١5‏ ص + فهرست يأساء المترحمين من ص 8١٠‏ - 88»" 
مطبوعات جيم العلمى العرني » دمشق - ١951‏ 
١‏ -التوحيدى » أبو حيان » على بن محمد بن العباس ‏ نحو 4٠٠‏ هم 
مثالب الوزيرين ( أخلاق الصاحب بن عباد وابن العميد ) 
تحقيق إبراهي الكيلاق 
مقدمة : 4-1 + النص 57م ص + الفهارس العامة من ص 88" --4564 
دار الفكر الإسلاى » دمشق - ١551‏ 
1١‏ _الحطيب العمرى التبريزى » أبو عبد الله » محمد بن عبد الله بعد 
اا م 
)١(‏ مشكاة المصاببح ( ثلاثة أجزاء ) 


تحقيق محمد ناصر الدين الألبان 
الأول : مقدمة : ج- ح + النص 85لا ص + فهرست الحزء من صن 3788-1519 / 
الثانى : النص 7٠6٠١‏ ص + فهرست الحزء من صن ٠٠٠١8 - ٠١1‏ 
الثالث : النص ه4١‏ ص + فهرست الحزء من ص 547-١95‏ 
منشورات المكتب الإسلامى » دمشق - اكوا 
م١‏ ( ب) الإكمال فى أسماء الرجال 
تحقيق محمد ناصر الألياى 
من ص 4ؤوه- ‏ ؤوءم ( من الحزه الثالث من مشكاة المصابيح ) 
منشورات المكتب الأسلامى » دمشق - 1١151١‏ 
4 شخلف الأحمر البصرى - 18٠١‏ ه 
مقدمة فى النحو 
تحقيق عز الدين التنوخى 
مقدمة ١+‏ ص بل النص من ص "الا -- ٠١١‏ + فهارس عامة من ص ١١# 1١٠١8‏ 


وزارة الثقافة رالإرشاد ٠‏ دعشق - ١951‏ 


أغران 


التاق الحنبلى » شمس الدين ٠‏ محمد بن أحمد بن سام - 1848١1ه‏ 
نئثات صدر المكمد وقرة عين المسعد » بشرح ثلاثيات مسند الإمام 
أحمد ( الحزء الأول ) 
مقدمة التاشر : س - ز + النص 4م صن + فهرست الموضوعات من صن 11م سم 


لام 
منشورات المكتب الإسلامى » دمشق - 1١151١‏ 


م8 العراق : 
ابن رحمة الحويزى » عبد على بن ناصر - القرن الحادى عشر 

تار بخ الإمارة الإفراسيابية 

تحقيق محمد الحال 

نشر فى مجلة المجمع العلمى العراق » ببغداد » المجلد الثامن عام ١1511‏ من صن «لا١1‏ --117* 
؟ ابن نشوان الحمرى » محمد بن نشوأن بن سعيد  1١٠١‏ هم 

مختصر فى الفرق بين الضاد والظاء ( ضمن مجموعة )١‏ 

تحقيق محمد حسن آل ياسين 

المقدمة : ١‏ - و + النص ٠١١‏ صى (انظر الفهارس العامة مع رسالة أن حيان. 


النحوى ثم 6 
مطبعة المعارف © يغداد - ١551١‏ 


م« أبو حيان النحوى ؛ محمد بن يوسفل بن على - 48/ا م 
الارتضاء فق الفرق بن الضاد والظاء ( ضمن جموعة ,)2 
تحقيق محمد حسن آل ياسين 


النص من ص ٠١#‏ - 4و! + فهارس عامة من ص ١81 - ١81!‏ 
مطبعة الممارف © بتداد - ١95١‏ 


لاوا 


غ الحاحظ » عمرو بن بحر بن محبوب ‏ 7808 ه 

رسالة فى مدح الكتب والحث على جمعها 

تحقيق ابراهيم السامر اق 

نشرت فى مجلة المجمع العلمى العراق ء ببغداد » المجلد الثأمن 1451 ؛ من صن مم -48؟ 
عروة بن حزام بن مهاجر - نحو ١ه‏ 

ديوانت شعره 

تحقيق أحمد مطلوب ٠‏ إبراعيم السامراق 


نشر ق مجلة كلية الآداب » بجامعة ينداد » العدد الرابع 1451 من صل 


5 - الكويت : 
١‏ الذهى » شمس الدين» أبو عبد الله » محمد بن أحمد بنعمان - 4/8/اه 
الععر فى خير من غير ( الحزءان الثانى والثالث ) 
تحقيق فراد سيد 
الثانى : يبدأ حوادث سنة 55١‏ ه وينهى نحوادث سنة وامام 
النص قى ١0م‏ ص + فهارس عامة من ص ولام - 684 
ااغالث : يبدأ بحوادث سنة 05م ه ويلبى' حوادث سنة 5.٠.‏ هم 
النس لاوم« ص + فهارس عامة من ص ١6لا‏ - .٠.م‏ 


سلسلة ملبوعات دائرة المطبوعات والنشر رم م6 2 لا 
الكريت - ١551١‏ 


ه ‏ لبنان : 
١‏ ابن رشيق القروانى » أبو على ؛ الحسن - 401 هم 
ديوان شعره 
جحع وتحقيق عبد الرحمن ياغى 


"4 


مقدمة من ص ا - 1١‏ + النص من ص ١8‏ - 880 .+ فهرست المصادر والمحتويات 
من ص 04( - 0”؟ 


دار الثقافة » ببروت - ١95١‏ 
؟ -الأصفهانى » أبو الفرج » على بن الحسين بن محمد *ه" ه 
الأغانى ( الحزء الثالث والعشرون ) 
تحقيق عبد الستار فراج 
النس #لاه ص + زيادة ليست فيما طبع من ص 4لاه - لالاه +4 فهرست الحزء 
من ض ثلاهم سل .٠وهة‏ 
دار الثقافة » بيروت - ١5١‏ 


 "‏ الترمذى الحكم » أبو عبد الله » محمد بن على بن الحسن - نحو ٠7م‏ هر 
كتاب خم الأولياء 


تحقيق عمّان يحيبى 
نشر فى مجلة المشرق » يبيروت ؛ فى السنة الخامسة والحمسين عام (951١‏ ع ص" 6 
ه05 1560٠‏ 


5 - القتال الكلالى 
ديوان شعر ه 
جمع وتحقيق إحسان عباس 
مقدمة 110 ص + ألنص من ص 54 - ٠١4‏ + تخريج الأبيات من ص 1١07-1٠06‏ به 
فهارس عامة من ص 1١1١8‏ -م؟١‏ 
دار الثتافة » بيروت - ١6.٠١‏ 
ه التابلسى » عبد الغنى بن اسماعيل بن عبد الغنى  1١48“‏ م 
صرف العنان إلى قراءة حفص بن سلمان 
. تحقيق الأب أغناطيوس عبده خليفة 
نشر فى مجلة المشرق » ببيروات »© فى السئة الخامسة و اللجمسين عام 1151 ص ١10ه‏ 


كان 


5 -المى » أبو عبد الله » محمد بن حسين بن حمرا ب 1699٠‏ هم 
مضاهاة أمثال كتاب كليلة ودمئة بما أشبها من أشعار العرب 

نحقيق محمد يوسف نم 

مقدمة : وك + النص 1١٠٠‏ ص + تحقيقات وتعليقات وتهارس عامة من صن 
نا ا اليا 

دار الثقافة » بيروث - 51و[ 


5-المغرب : 

١-ابن‏ عذارى المراكشئى » أبو عبد الله » محمد (أو أحمد بن محمد) 
لمحو 548 م 
البيان المغرب فى أخبار المغرب ( قطعة تتعلق بالمرابطين ) 


تحقيق أمبر و زيوهويسى ميراندا 
نشرت فى مجلة 18310008 6515م1165 » الى يصدرها مركز الأحاث العلمية الجامعية » 
بكلية الآداب يجامعة الرباط عام ١451‏ امحلد الثانى من صن 458 - ١١١‏ 


رذن 


(ب) ف البلاد غير العربية 


١_الانحاد‏ السوفييتى : 
١‏ اين منقذ ؛ أسامة بن مرشد بن على 5856 هم 
المنازل والديار 


تحقيق أنس شالدوف 
النص ٠:05‏ لوحة بالزنكوغراف + فهارس عامة من ص وهه - ٠ه‏ + مقدمة 


بالروسية فى + ص 
أكاديمية العلوم للاتحاد السوفيييى » موسكو - ١451‏ 
؟ ألمانيا: 


١-ابن‏ إياس » أبو الركات » محمد بن أحمد ‏ نحو 417٠‏ م 
بدائع الزهور فى وقائع الدهور ( الجزء االخامس ) 
يبدأ محوادث سنة 977 ويتهى بحوادث سنة 47/8 
تصدير من ص هو ١*‏ + فهرست الحتويات ١١6‏ ص + النصس 444 ص -+4 تصدير 
و فهرست المحتويات بالألمانية فى ١4‏ ص . 
سلسلة التشريعات الإسلامية لجمعية المستشرقين الألمانية جزء م قسم ه 
الناشر » فرائز شتايئر » فيسبادن » ألمائيا 
مطبعة عيسى البانٍ الحلبى » القاهرة - ١51‏ . 
" - ابن المرتضى ‏ المهدى لدين الله » أحمد بن يبى بن المرتضى - 84٠‏ م 
طبقات المعتزلة 
تحقيق سوسته ويقلد قلرٌ 
فهر ست. الحتويات ذ هدو + تصدير : ز ايز + النص ١1٠‏ ص + فهارس 


ع5 


عامة من ص ١4١‏ - و! + مقدمة باللغة الألمانية ٠١‏ ص 
سلسلة النشريات الإسلامية لجمعية المستشرقين الألمانية جزء 7١‏ 
الناشر فرائز شتايتر » ثيسبادن ٠‏ ألانيا 
المطبعة الكائو ليكية » ببروث - 1151١‏ 


بد امحلرا : 

١‏ الفارالى » أبو نصر »ء محمد بن محمد بن طرخان 4“ هم 
فصول المدى 
تحقيق د . م. دتلرب 


النص العرنى من ص ١7+ - ٠١#‏ + فهرست الكلات الواردة فى صن ١956 - ١#‏ 
جامعة كير دج - 14351 


5 -إيران : 


١‏ العينانى العاملى » ابن القاسم » محمد بن محمد بن حسن - القرن 
الحادى عشر 


تحقيق كام الموسرى المياموى 
الآرل : تصدير وتقديم : سج -غ + النص 784 + فهر ست المحتويات ق صفحة 
الثافى : النصس .٠م”؟‏ ص ل فهر ست المحتويات ق صفحة 
المكتبة الرضوية » طهران - ١55١‏ 
* بالميانجى الحمذانى » أبو المعالى » عبد الله بن محمد بن عل 768 ه 
زبدة الحقائق 
مقدمة الا ص - + النص ٠١٠‏ ص + فهارس عامة من ص ١*١. 0-01١7‏ 


منشورات جامعة طهر ان دتم 7ه »2 طهران - ١5و١‏ 


أن 


الئد » 


5 -ابن بكر البغدادى »: أبو عبد الله » الحسين بن أجد - 4خ" هم 
فضائل من اهمه أحمد أو محمد 
مقدمة لم ص + النص من ص 4 - 8١‏ + مراجم التحقيق ىق صفحة 
مطبوعات معهد الدر اسات الإسلامية يجامعة على كره رتم ه 
جامعة عل كره ب ١45١‏ 
' -اليونينى » قطب الدين : موسى بن محمد بن أحمد ‏ 75 هم 


ذيل مرآة الزمان 0 الحزءان الثالث والرابع 4 


الثالث : يبدأ بحرادث منة 507١‏ ه وينتهى يحرادث منة بإباج م 
فهرست محتويات المزء : ا سدى + النص 447 ص 

الرابع : يبدأ بحوادث منة 51074 ه وينتهى محوادث منة مه م 
فهرست محتويات الحزء : ١‏ - يج + النص ممم + فهازس عامة 
للجزءين الثالك والرابع 14 ص 

دائرة المعارف العمانية ». حيدر آباد الدكن 56ؤو1/1تةا 


كم 


4 موف الفاريقة الابطة از الارية 
١-الجمهورية‏ العربية المتحدة 


١‏ - نظام الملك الطوسى » قوام الدين » الحسن بن على بن إسحاق - 586 هم 
من رسائله ْ 


ترحة عبد ألهادى رضا 
شرت ف يجلة المخطوطات » الجلد السابع » الحزء الثانى » نوفير 19451 من ص 41-1١6‏ 


؟-العراق : 
١‏ النخجواق هندوشاه بن سنجر بن عبد الله 


شر ى مجلة كلية الآداب ؛ تجامعة ينداد » العاد الر أبع عام وا منص 155-1١0‏ 


ينانا 


- الوثائق 


١-الجمهورية‏ العربية المتحدة 

١-وثيقة‏ بيع أراضى بناحية إدموه بالأشموندن فى ذى القعدة سئة 4174 ه 
المشترى : السلطان الملك الأشرف أبو النصر قايتباى المحمودى 
البائع : الصضفوى ٠‏ جوهر بن عبد الله بن جالى بك الحمدار 
تحقيق عبد اللطيف إبراهم عل 
مقدمة من ص ه1-- ١45‏ + النص من ص ١47‏ - هه ١‏ + التحقيقات 
والتعليقات من ص 7٠٠١5 - 1١65‏ + تماذج من الوثيقة من ص 5١+ -- ٠٠#‏ 


نشرت فى مجلة كلية الآداب بجامعة القاهرة » المجلد التاسع عشر » الندد الثافى عام 148010 
مطبعة جامعة القاهرة - ١551١‏ 


«؟' ‏ يوغوسلافيا 
١-سرا‏ ريقو 2 
الوثائق العربية فى دار المحفوظات بمدينة دو بروونيك 
تحقيق وتر حمة بسيم قررقوت 
القسم الثافى : مقدمة بالعربية من ص 4# - 44 + نصوص الوثائق من هم« - 4١‏ 
بالعر بية ومقابلها باليرغسلائية من ص ١ه‏ - ١5#‏ + فهرست الأعلام والموضوعات للقسمين 


من ص ١85 - 1١58‏ + لوحات الوثائق من م« 4١-‏ 
نشريات المعهد الشرق بسراييقو » يرغوسلافيا - ١951‏ 


214 


4 - فهارس وقوائم امخطوطات . 
)١(‏ فق البلاد العربية 
١‏ الجمهورية العربية المتحدة : 
١-فهرست‏ الخطوطات العربية » بدار الكتب المصرية من سئة 19175 س 
6 


القسم الأول ؛ يبدأ حرف الألف وينبى يحرف السن 
تصني فرواد سيد 
مقدمة  :‏ - د + الفهرست 141١4‏ ص 
دار الكتب المصرية » القاهرة - ١51١‏ 
فهرست مخطوطات مكتبة روضة خيرى باشا ( القسم الثانى ) 


تصنيف عبد السلام النجار 

نشر ق #للة معهد الخطوطات ©» املد السايم 2 الحزء الثاني » نوفير ١951١‏ من 
ص 7 - ١4‏ ش 
 '“‏ فهرست مخطوطات خزانة الدكتور مهدى بيانى فى طهران 

تصنيف حسين على محفوظط 

نشر قى مجلة ممهد اللخطوطات . اللحلد السايع » الهزء الثاق 2 نوفير 1١946١‏ من 
ص ”7 - »ع 

*"'-_العراق : 
١-فهرست‏ مخطوطات المكتبة العباسية فى البصرة ( القسم الأول ) 

تصنيف على المحاقان 

نشر ى مجلة المجيم العلمى العراق ١‏ ببغداد ء الحجلد الثامن عام ١55١‏ © من 


اص 4١م‏ بمزرم 


44م 


(ب) فى البلاد غير العربية 
١‏ - تشكوسلوفاكيا : 
١‏ -فهرست المخطوطات العربية والتركية والفارسية فى مكتية 
جامعة براتسلافف فى تشكوسلوفاكيا 
تصنيف كارل بتراشك ؛ جوزيف بلاشكوقيتش » رودلف قسل 
تصدير بالتشكية من ص 8-5" + مقدمة فهرست المخطوطات العربية من ص لاثم - اه 
+ فهرست المخطوطات العر بية ٠ن‏ ص #ه - ١8#‏ + فهارس تامة من صن 447 - 


زوه + 7١‏ لوحة من تماذج المخطوطات 
مطبعة جامعة براتلاف »2 تفكرسلوفاكيا ل ١45١‏ 


دوم 


المستدر ك0*) 
على معجى ما نشر من انخطوطات فى عام 1 
١-المخطوطات‏ العربية 
(1)ق البلاد العربية 
١‏ الجمهورية العربية المتحدة : 
ابن جنى » أبو الفتح » عمان بن جى ‏ #47 هم 
المنصف شرح تعريف المازنى ( الحزء الثالث ) 
تحقيق إبراهيم مصلق » عبد الله أمين 
فهرست الموضوعات من ص "” - ١4‏ + فهرست الشعر والرجز من ص 18- خ» +4 
فهرست الأعلام فى هذا الحزء من ص و؟ - +8 + النص ١65‏ ص + التعليقات والشروح 
من ص 8ه ١‏ - 9077 + خلائمة فى التعريف بعلم التصريف عن أثمة العربية وشرح كتاب المنصف 


من "لاا - 06م" 
مكعبة مصطقى البانى الحلبى » القاهرة - ١41٠‏ 
"' ابن خلدون » ولى الدين » عبد الرحمن بن محمد بن محمد 4/٠١8‏ ه 
مقدمة العير ( الحزء الثالث ) 
نحقيق عل, عيد للواحد واف 
النص من ص هلام غ7١١‏ + استدر اكات وتصويبات للأجزاء الثلاثة من ص 11155١‏ - 


+ فهرست محتويات الحزء من ص ١١40 11١141١‏ 
لحنة البيان العرى » القاهرة - ١65٠‏ 


م ابن سيده » أبو الحسن » على بن أسماعيل ‏ /148 هم 
المحكم والمحيط الأعظ فى اللغة ( الخزء الثانى ) 
تحقيق عبد الستار فراج 
(ه) انظر لمعم فى الجلد السابم » المزء الثافى » نوفير ١95١‏ 
امم 


يبدأ بأبواب العين والدال و ينّهى بياب الحاء والقاف والراء 

ألنص ه٠4‏ ص + فهرست المواد االغرية من ص 4١08‏ --و9١4‏ 

معهد المخطوطات بالاشتراك مع مكتبة مصطق اباي الحلبى » القاهرة - 141٠‏ 

+ - الشوكاق » محمد بن على بن محمد ١176٠0‏ ه 
الفوائد المجموعة فى الأحاديث الموضوعة 
تحقيق عيد الر خحن بن يحيى المعلمى 
مقدمات ١١‏ ص + النص 7١ه‏ ص + فهرست الموضوعات من صن ٠1م‏ - م.ه 
مطبعة السئة المحمدية » القاهرة ب ١55٠.‏ 

ه عيد الحبار المعنزلى » قاضى القضاة أبو الحسن » عبد الخبار بن أحمد 
ابن عبد الجبار  4١6‏ م 


المغنى فى أبواب التوحيد والعدل ( الخزء السادس عشر- إعجاز القرآن) 
تحقيق أمين الحولى 
تقديم من ص ه ب 7 + النص 40# صن + فهرست الحتويات من ص ه"غ - م4 
الشركة ألعربية الطباعة والنشر ء القاهرة - ٠5و١1‏ 
".قيس بن ذريح 18 م 
ديوان شعره 
جمع و تحقيق حسين نصار 
مقدمة 4ه ص + النص من ص لاه - ١58‏ + فهارس عامة من ١54‏ - /إلم١‏ 
مكتبة مصر » القاهرة - ١55٠‏ 
الكلاباذى » أبو بكر » محمد بن إبراهم  78٠‏ هم 
التعرف لمذهب أهل التصوف 
محقيق عبد الحليم محمود © لله عبد الباق سرور 
مقدمة ١5‏ ص + ألنص من ص ١5١ - ١‏ + ترحة المؤولف من ص ١17-1517‏ + 
فهرست الموضوعات من ص 1١١8 - ١١86‏ 


مكتبة عيمى اليانى الحلبى » القاهرة - ١91٠‏ 


لمان 


م- الكندى » أبو عمرء محمد بن بوسف بن يعقوب ٠ه"‏ م 
ولاة مصر 
نحقيق حسين نصار . 
مقدمة ٠5‏ ص + النص من ص 74 - 8١6‏ + فهارس عامة من ص 5-8711 538 
دار صادر وبيروت » بيروت - (95١‏ . 
ه-الناوى زين الدين » محمد بن عبد الرعوف بن على - 1١١١‏ ام 
الكواكب الددرية فى تراجم السادة الصوفية ( الحزء الثانى ) 
يبدأ يعراجم الطبقة الرابعة فيمن مات ف القرن الرايع إلى آخر الحمسمائة 
وهر خئسة وتسعون 
نحقيق محبود حسن ر بيع 


النص ٠١8‏ ص 
الناشر محمد الحافظ التيجانى » القاهرة دون تاريخ » ظهر عام ١15٠‏ 


وغ ازليكن 


" - سوريةه : 
١‏ - بدران » عبد القادر بن أحمد بن مصطفى ‏ 145 ه 
منادمة الأطلال ومسامرة الحيال ( فى الآ ثار الدمشقية والمعاهد العلمية) 
مقدمات : ه - ص + النص 48١‏ ص + فهارس عابة من ص 88) - همع 
منشورات المكتب الإسلاى » دمشق - ١45٠‏ 
؟ بالمنقور القيمى النجدى » أحمد بن محمد 1١١8‏ ه 
الفواكه العديدة فى المسائل المفيدة ( قى فقه الحنابلة ) جزءان 
الأول : مقدمات : 1أ- ز + النص وهه ص + فهرست الموضوعات من ص 
اكه - ممه 


الثانى : النص 788 ص + فهرست الموضصوعات من صن 44لا - 844 
منشورات المكتب الإسلامى » دمشق - .وا 


“اج الينان: : 
١‏ بالأصفهاى » أبوالفرج » على بن الحسين بن محمد ذه" م 
الأغانى ش 
تحقيق عبد الستار فراج 
المزء التاسم عشر : النص لا#” صن + فهرست الموضوعات من صن ومم 5 .وم 
٠‏ المشرون : النص #49 ص + فهرست الموضوعات من ص #وم - 4.4 


« الحادى والعشرون : النص 47 ص + فهرست الموضوعات من ص ؟9؟؛ -88؛ 
« الثانى والعشرون : النص هوه ص + فهرست الموضوعات من ص او9ه-- 1١١‏ 
دار الثقافة » ببروتث - ١95٠‏ 

*' -القزوينى » زكريا بن محمد بن محمود - 587 هم 

آثار البلاد وأخبار العباد 


تعريف بالمؤلف من ص "”# - هم + النص من ص م 58١‏ ل فهارس عامة من 
ص "57 - 1ه 


دار صادر وبيروت » بيروت- .5و١‏ 


لان 


( ب ) فى البلاد غير العربية 
١‏ - إسبانيا : 


بكر بن إبراهم الأشبيل - 519 م 
التيسير فى صناعة التسفير 


تحقيق عبد الله كنون 
نشر فى صحيفة معهد الدراسات الإسلامية فى مدريد ع الجلدان السايع والثامن عام ه15 / 


من ص لا لاغ 

+" با كستان : 
الكتانى أبوعبد الله » محمد بن جعفر بن إدريس ‏ 148 هم 
الرسالة المستطرفة لبيان مشهور كتب السنة المشرفة 


النص 1١8٠١‏ ص + فهرست محتويات الكتاب من ص إم١ا‏ - ١١؟‏ + قصويبات -. 
واستدراكات ىق ص 15١١‏ --؟١١؟‏ 
الناشر نور محمد » باكستان - .5و١‏ 


“م _الملك : 


١‏ ابن حجر العسقلانى » شباب الدين أبو الفضل . أحمد بن على بن 
محمد اهمرر ه 
المنتقى من كتاب الترغيب والترهيب للحافظ المنذرى 
تتيق حبيب الرحمن الأعظمى » عبد الحميد النعانى » محمد عمّان الماليكانوى 
مقدمة 5 ص + النص ه؟7 ص + فهرست الأبواب ١86‏ اص 


إدارة إحياء المعارف » ماليكاون ء ناك » بومباى ل 5و١‏ 


ووم 


؟ - أبوحنيفة ( الإمام ) النمان بن ثابت ‏ 160 م 
معرفة المذاهب ( الفرق الإسلامية ) 
تحقيق عبد العليم أحرار 
مقدمة بالأردية فى 4 ص + النص من ص ا ل م١‏ 


مطبوعات معهد الدراسات الإسلامية وتم م »© جامعة على كره » المئد سل 
لكؤا . 


لحان 


٠‏ - االنصوص الفارسية المثرحمة إلى العربية 


١‏ -أيو المعالى محمد الحسينى العلوى 
بيان الآديان 
' ترحة محيى المشاب 
نشر فى مجلة كلية الآداب يجامعة القاهرة » المحلد التاسع عشر » العدد الأول عام ١40+‏ 
من ص 11 8ه 
مطبعة جاممة القاهرة - ١95٠١‏ 
؟ الراوندى » محمد بن على بن سلوان -- القرن السايغ 
راحة الصدور وآية السرور 
ترحمة إبراهم أمين الشواربى ٠»‏ عبد التعم محمد حسنين » فؤاد عبد المعلى الصياد 
تمهيد الأستاذ محمد اقبال من ص و - 79 + ألنص من ص #8 - 84#" + 
فهارس عأمة من ص 561 - 18٠١‏ 
دار القلم 43 القاهرة - |450٠‏ 
رشيد الدين » فضل الله الهمذائىن 
جامع التواريخ ( الجلد الثانى -. اللحزء الأول ) 
يحتوى على تاريخ المغول » هولاكو - إلا يلخانيون 
ترحة محمد صادق نشأت ء محمد مونى هتداوى ٠‏ فؤراد عبد المعطى الصياد 
مراجعة بحيى الحشاب 
مقدمة حيى المشاب من ص | - ش + ترححة مقدمة كاترمير محمد القصاص + 1١174‏ ص 


+ النس من ١8#‏ - 947 + فهارس عامة من صن 8147 - 541 
مكتبة عيسى البانى الحلبى » القاهرة - ١50٠‏ 


ونان 


 *#‏ الوثائق 
)١(‏ فى البلاد العربية 
١‏ الجمهورية العربية المتحلة : 


١‏ - التوثيقات الشرعية والإشبادات فى ظهر وثيقة الغورى 
تحقيق عبد اللطيف إبراهيم على 
مقدمة من ص 7917 - 841 +4 النص من ص عم -س .#4 له التحقيقات 
والتعليقات من ص 47٠١ - 751١‏ + تماذج التسجيلات فى ١7‏ لوحة 
نشرت فى مجلة كلية الآداب ؛ مجامعة القاهرة ©» انجلد التاسم عشر العدد الأول » 
عام /62510و١ا‏ » من حص 59 - +0٠١‏ 
مطبعة جامعة القاهرة س ١55٠‏ 


(ب) فى البلاد غير العربية 
" - يوغوسلافيا : 
١‏ - سرابيقو 
١‏ سالوثائق العربية فى دار المحفوظات بمدينة دوبروونيك 
تحقيق وترحمة بسيم قورقوت 
القسم الأول : مقدمة بالعربية من ص ١4 - ٠١‏ + نصوص الوثائق من ١‏ - 0ا» 


بالعر بية ومقابلها باليوغوسلاقية من ص ٠١‏ - وحم + لوحات الوثائق 07 لوحة 
نشريات المعهد الشرق ( وقر ١‏ ) بسرابيقر » يوغوسلائيا - ١9٠١‏ 


لينان 


؛ - فهارس وقواثم الخطوطات العربية 
)١(‏ ف البلاد العربية 
١-المغرب‏ : 
١‏ قانئمة وادر المخطوطات العربية المعروضة فى مكتية جامعة القروين 
بفاس » بمناسبة مرور مائة وألف سنة على تأسيس هذه الجامعة 
تصدير ق صفدة + الفهرست امر.ص 5 
وزارة اللبذيب الوطى و الشبيبة والرياضة بالمملكة المثر بية 
مطبعة التجمة » الرباط - 145٠‏ 


(ب) ف البلاد غير العربية 
١-_الانحاد‏ السوفيبتى : 


رق "5غ" اكه" 
مقدمة من ص ا - ه + الفهرست من ص ١+‏ - #4 + فهارس عامة من ص 


56 -6اهم 


انكر 


فهرست انجلد الثامن 
التعريف با مخطوطات : 


فص كتاب تحديد نايات الأماكن . . ٠ ٠‏ 3[ ارك ر ان اللباكوة 
عاساة اب لل كتور ب بلجا كوف 


أنباء امخطوطات :5 
معجم مانشر من : 


الخطوطات العر بية عام 1١9551‏ ا 

النصوص الفارسية لمر حمة إل ألعر بية 155 

الوثائق العر بية عام ١951‏ موي اود شو 

فهارس وقوائم امخطوطات عام 115٠‏ 5 

١‏ مستدرك على معجي ما نشر من : محمد رشاد عبد المطلب 
المخطوطات العربية عام ١15٠‏ ا 

النصوص الفارسية المثر خمة إلى العر بية ١55٠‏ 

ألوثائق العربية عام ١91٠‏ 00 

فهارس وقوائتم المخطوطات عام 1551 


القاهر 0 
مطبع لدان لز د اليب والنشر 
ككوا 000 


رقم الإيداع /51ه/ / 996١م‏ 
5024-07-2 -1.5.8.11.977 


هجر 
الطباعةوالنشروالتوزيعوالاءلاإن 
المكتب : 4 ش ترعة الزمر - المهندسين - جهزة 
9# ولاه كه:؟ - فاكس 5461055 
المطبعة : 5٠5‏ ش عبد الفتاح الطويل 
أرض اللراء - © متورمع؟ 
ص . ب 07 إمبابة 


1111 


101 5111101 


اخ 1خ 14111501115 115 


ق35356 5ع /الطأعقة د5عآ اع 1082101501105 165 كلامم لأ تأطاوع طاء5 عناو للم ممم 
.100 .1 .2 : امعممعصصمطة:”1 عل ترط 


عا الع 0زم صملماعه60: 12 75ص[ 21162)1005نا لا تتزم0ه و16 1010465" 


: لل 201655665 


155 58ع0 اناأتاقها: .ا عل «تعاععمزر 
5 كاأواا دوعق عنئانآ1 
قله عنآ - مأمطةظ] 1ك مول1311 


.ل].ة .]1 


5 1415 15لا 1.1101 


آنا “11 
11111101 101 
لنن | 
111715001115 


2 . معو ْ 2018 
: 1381 طلدعالة26 
2 11 0012303 
02 .27037 - 1133 


